Tilbageblik:

Vejret og klimaet i 2017

Af John Cappelen, DMI

.....................................

Denne artikel fokuserer pd vejret og klimaet i 2017 i det danske rigsfelleskab og i den store verden. Las om
varme, kulde, nedber, tarke, storme, ozon, isforhold og vandstand med fokus pd markante eller ekstreme
vejrforhold.

Vejraret 2017 i Danmark i
stikord

eLandstal for Danmark viser, at
det var varmere i alle sesoner
og for dret 2017 undtagen for
sommeren, der var lidt kaligere,
setift. gennemsnittet 1981-2010.
Arets (26,8°C) samt sommerens
(26,6°C) hgjeste temperatur var
de laveste registeret siden 1874.
*Sommer, efterar og aret var va-

var tgrrere, mens fordret var nzer
gennemsnittet. Aret blev det ti-
ende vadeste siden 1874.
*Vinter og forar var lidt solrigere
end gennemsnittet, mens som-
meren, efterdret og aret var sol-
fattigere.

*Der var tre blesevejr, der kom
pa den danske stormliste i 2017:
“unavngiven” (3-4.januar2017),
“unavngiven” (13. september

*Ozonlagets tykkelse I nzer gen-
nemsnittet.

Aret var varmere end
gennemsnittet

Set somen helhed blev Danmarks
arsmiddeltemperaturfor2017 op-
gjort til 8,9°C. Det er 0,6°C over
gennemsnittet (8,3°C) beregnet
over perioden 1981-2010 (gen-
nemsnitsperiode der bruges i res-

dere end gennemsnittet og der  2017) og “Ingolf” (29. oktober  ten af dokumentet, medmindre
var mange nedbgrdegn. Vinteren ~ 2017). andet er naevnt). Aret var varmere
Maned temperatur gns°C | max°C | min°C nedbgr mm soltimer
December 4.9 (2.113,0) 12,4 86| 4l (67/83) 49 (43144)
Januar 1.4 (I 1/1,4) 8,9 -14,1 34 (65/67) 65 (50/50)
Februar 1,9 (1.0/1,1) 10,2 -9.8 54 (48/43) 55 (70/61)
Vinter 2.8 (1.5/1,7) 124 | -141| 129 (181/186) 169 (162/157)
Marts 4.7 (2.9/3.5) 21,5 74 56 (52/40) (13 (116/146)
April 6.3 (6.7/7.7) 178 60| 48 (37/30) 165 (1717211)
Maj 120 | (11.2/113) 26,8 33 3] (49/59) | 240 (2241237)
Forar 7.7 (6.9/7.5) 26,8 74| 134 (137129) | 519 (5117593)
Juni 148 | (14.1114.3) 26.1 4.2 95 (62/64) 196 (208/240)
Juli 155 | (16,6/17.4) 26.4 2,6 78 (63173) 196 (2171242)
August 160 | (16,5/16.7) 26,6 43 96 (76/99) 175 (189/187)
Sommer 154 | (15.7/16.1) 26.6 26| 268 (201/236) | 567 (614/669)
September | 133 | (13.1/13.7) 22.1 1,9 109 (74173) 119 (134/151)
Oktober N (9.219.8) 19.7 20| 106 (85/83) 80 (96/102)
November 5,6 (5.116,3) 13,5 -4,7 76 (70/77) 64 (56/52)
Efterar 10,0 (9.1/9,9) 22.] 47| 290 | (228/234) | 263 (286/305)
December 3.7 (2.113.0) 5 -6.8 68 (67/83) 44 (43/44)
Aret 8.9 (8.318,9) 268 | -14.1| 849 (746/792) | 1512 | (1.574/1.722)

Tabel I. Landstal Danmark december 2016 — december 2017. Tal i parentes er gennemsnit for perioderne 1981-2010/2006-2015.
Rekorder er angivet med redt. Kvalitetssikring af data er pr. 15. marts 2018. Der kan forekomme andringer efter denne dato,
der haenger sammen med en fortsat kvalitetssikring af data.
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Denmark annual average temperature 1873-2017 (corrected)

anomaly relative to 1981-2010

Temperature anomaly "C
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Figur 1. De drlige temperaturanomalier for Danmark 1873-2017, i forhold til perioden 1981-2010. Lige som for den globale
temperatur (figur 12) ser vi her pd det seneste en klar stigning i den drlige middeltemperatur. Grafik: John Cappelen.

end gennemsnittet, falgende ten-
densen i temperaturens udvikling
i Danmark set i de sidste artier.
(se figur 1). De landsdazkkende
temperaturmalinger i Danmark
startede i 1873.

At aret 2017 var varmere end
gennemsnittet, vidner ogsa mid-
let af de daglige maksimum- og
minimumtemperaturer om. Hvad
angar midlet af de daglige mini-
mumtemperaturer indtager aret
2017 en niendeplads (sammen
med 201 1), siden disse malinger
blevlandsdakkendei 1953. Hvad
angar midlet af de daglige maksi-
mumtemperaturer faldt aret 2017
lige uden for top 10.

Den laveste hgjeste
temperatur siden 1874 og
fa sommerdggn

Arets hgjeste temperatur pa
beskedne 26,8°C blev malt i for-
aret den 27. maj naer Holstebro i
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Jylland. Det er den laveste hgjeste
temperatur pa arsbasis malt siden
de landsdaekkende malinger star-
tede i 1874. Antal sommerdggn
for hele aret blev kun 1,0 dggn
(foraret 0,5 degn, sommer 0,5
degn og ingen i efteraret). Det er
langt under normalen for 1961-
90, der er 7,2 degn.

Frostdegn under
gennemsnittet

Den laveste temperaturi Danmark
i2017 blev-14,1°C, maltden 6.
januar ved Isenvad i Midtjylland.
Arets samlede antal frostdegn
blev 57,5 for landet som helhed.
Det er under gennemsnittet, der
er 75 dggn. De landsdazkkende
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Figur 2. Fordelingen af Danmarks drsnedbegr i 2017. Der var store forskelle henover

landet. Grafik: John Cappelen.
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Figur 3. De arlige nedbgranomalier for Danmark 1874-2017, i forhold til perioden 1981-2010. Grafik: John Cappelen.

temperaturmalinger startede i
1873. Det laveste antal forekom i
2014 med 30,9 i alt.

Temperaturens udvikling
siden 1873 i Danmark

Den gennemsnitlige arlige tem-
peratur varierer fra sted til sted
og fra ar til ar. Fra sted til sted er
den gennemsnitlige arstempera-
tur omkring | grad lavere i mid-
ten af Jylland end i de kystnzere
omrader. Fra ar til ar kan der veere
store spring (se figur 1).

Det hidtil koldeste arer 1879, det
eneste ar under 6 grader. Det hid-
til varmeste ar registreret var 2014
med hele 10,0°C. De ti varmeste
arer spredt fra 1930’erne og frem
til nu, men de fleste ligger i de
sidste artier, hvor landstempera-
turen ogsa har vist en kraftigt sti-
gende tendens. Siden 1870’erne
er temperaturen i Danmark steget
med ca. 1,5°C.

Det tiende vadeste ar siden
1874

Nedbgrmaessigt fik landet i gen-
nemsnit 849 millimeter i 2017,
hvilketer 103 millimetereller 14%
over gennemsnittet (746 mm).
Aret endte nedbgrmassigt som
det tiende vadeste ar siden ma-
lingerne startede i 1874 og der
var mange nedbgrdggn. Der var
store forskelle i nedbgren henover
landet, se figur 2.

Nedbgrens udvikling siden
1874 i Danmark

Den  gennemsnitlige  arlige
landsnedbgr varierer ligesom
temperaturen meget fra ar til ar
og fra sted til sted. Gennemsnitlig
regner det mest i Midtjylland med
over 900 mm og mindst i Kattegat
regionen og ved Bornholm, ca.
500 mm. Den mindste drsned-
bgr for landet som helhed var
466 mm i 1947, og den hgjeste
var 905 mm i 1999. Den arlige

nedbgr pd landsplan i Danmark
er steget omkring 100 mm siden
1870’erne, se figur 3.

Solskin lidt under
gennemsnittet

Der blev registreret 1.512 sol-
skinstimer over Danmark i 2017,
hvilket er 62 timer eller 4% under
gennemsnittet (1.574 timer).

Udviklingen i solskin siden
1920 i Danmark
Gennemsnitligt arlig akkumule-
rede solskinstimer udviser selv-
felgelig ogsa variation fra ar til ar
og fra sted til sted. Den midterste
af del Jylland har det laveste antal
timer, mens Kattegat regionen og
Bornholm har det hgjeste. Det
solrigeste ar var 1947 med 1.878
timer, mens det solfattigste var
1987 med 1.287 soltimer.

De landsdakkende soltimemalin-
ger startede i 1920. | 2002 gik
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December Meget mild, ter og lidt solrigere ift. gns. 6. varmeste siden 1874 (med dec 1951). Dec varmere end nov. Det er ikke sket siden 1988. Middel

2016 minT/maxT hhv. 5. og 4. hgjeste siden 1953. Ingen snedaekkedg. Ingen landsdakkende hvid jul, der var mild med bade vind, regn og lidt
solskin. Blaesevejr "Urd” d. 26-27. pa den danske stormliste. Dec-rekorder for [ufttryk.

Januar Tarrere, solrigere ift. gns; lidt over gns. mht. temperatur. Fa snedaekkedg. Bleesevejr 3-4. pa den danske stormliste.

Februar Varmere, solfattigere og lidt vadere ift. gns. Blasevejr 22-23. og 28.

Vinter Varmere, tgrrere ift. gns; nar gns. mht. solskin. Dec 2016-rekorder for lufttryk. Fa snedaekkedegn.

Marts Varm ift. gns; nar gns. mht. nedbgr og solskin. Den nasthgjeste maxT i en marts siden 1874. Middel maxT/minT begge 8. hgjeste (middel
minT med mar 1991, 2015) siden 1953.

April Vadere, lidt koldere og lidt solfattigere ift. gns. MaxT i en april maned har ikke varet lavere siden apr. 1997. April havde lavere maxT end
marts, ikke sket siden 1973. Mange nedbgrdg i sidste 2/3. Blaesende 21-24. Pasken (13-17.) fik blandet keligt vejr med indslag af regn, sol
og blest ved kysterne. Nattefrost flere steder og gns. degntemp. 2,5-8°C.

Maj Torrere, varmere og solrigere ift. gns. Middel minT 8. hgjeste (med maj 1998, 2003, 2006) siden 1953. Farste sommerdg den 18. Ingen
skybrud. Blesende den 31.

Forar Varmere ift. gns.; naer gns. mht. nedber og solskin. Fa snedekkedagn. Farste sommerdg 18. maj. Ingen skybrud.

Juni Meget vad, solfattigere og varmere ift. gns. Vadeste og solfattigste jun siden 2012. Middel minT 9. hgjeste (med jun 1970) siden 1953.
Mange nedbgrdg. Lejlighedsvis meget nedber med kraftig regn og skybrud. Sankthans aften var temp 13-18°C, vinden var let til hard.
Aftenen bad pa enkelte solstrejf og regnbyger nogle steder.

Juli Koldere, solfattigere og vadere ift. gns.. MaxT 8. laveste siden 1874. Sommerdg tre steder 30-31. Middel minT 10. laveste (med jul
1963,1998,2015) siden 1953. Mange nedbgrdg. Lejlighedsvis pant meget nedber med indimellem skybrud specielt d. 30. Lidt blesende,
specielt 2-3. og 12-13.

August Koldere, solfattigere og vadere ift. gns. Solfattigste aug siden 201 | og vadeste aug siden 2014. Fa sommerdg. Mange nedbgrdg. Lejlighedsvis
meget nedber, indimellem med skybrud. Vindsted af stormstyrke et enkelt sted i Kattegatregionen den 4.

Sommer Meget vadere, solfattigere og lidt koldere ift. gns.. Solfattigste sommer siden 2000 og vadeste siden 201 1. F4 sommerdg, ingen tropedg.
MinT nasthgjeste (med somre 1970 og 201 1) og maxT laveste siden 1874. Mange nedbgrsdg. Indimellem kraftig regn/skybrud. Indimel-
lem blaesende.

September | Meget videre og solfattigere ift. gns.; ner gns. mht. temperatur. Vadeste sep siden 2001, solfattigste sep siden 2012. MinT 7. hgjeste (med
sep 1923, 1946, 2004, 2016) siden 1874. Ingen registreret frost. Mange nedbgrdg, indimellem med skybrud, specielt d. 6. og 17. Den 6.
hgjeste dagnnedbgr siden 1874. Blaesevejr d. 13. pa den danske stormliste.

Oktober Varmere, videre og solfattigere ift. gns. Den 6. varmeste okt (med okt 1949, 1961, 2005) siden 1874. Middel minT/maxT hhv. 4. og 8.
hgjeste (middel maxT med okt 2013) siden 1953. Farste frost d. 9. Mange nedbgrdg. Blaesevejr “Ingolf” d. 29. pa den danske stormliste.

November | Varmere, vadere og solrigere ift. gns.. Mange nedberdg. Farste sne i efterdret d. 20. Bleesevejr den 9-10.

Efterar Videre, varmere og solfattigere ift. gns. Det 9. vadeste siden 1874 og vadeste siden efterar 1984. Solfattigste efterar siden 2012. Farste
frost; 9. okt. Under normalt antal frostdg, de fleste i nov. Mange nedbgrdg med indimellem kraftig regn/skybrud. Ferste sne 20. nov.

December Varmere ift. gns.; ner gns. mht. nedbgr og solskin. Mange nedbgrdg. Ingen landsdaekkende hvid jul, der var meget mild 7-9°C.

Aret Videre, varmere og solfattigere ift. gns. MaxT laveste siden 1874. Middel minT 9. hgjeste (med 201 1) siden 1953. Fa sommerdg., ingen
tropedg. 10. vadeste ar siden 1874. Mange nedbgrddg. Fa snedekkedg. Tre blesevejr 3-4. jan 2017, 13. sep 2017, “Ingolf” 29. okt 2017
pa den danske stormliste. Se detaljer under de enkelte maneder/sesoner.

Tabel 2. Vejret 2017 i Danmark - mdned for mdned, saesoner og dret - i stikord. Gns. er gennemsnit for perioden 1981-2010.
Rekorder er angivet med radt.

DMI over til en ny, automatisk
og mere preecis malemetode, som
dog samtidig betyder, at nye og
gamle solskinstimemalinger ikke
direkte kan sammenlignes. Alle
veerdier er af den grund korrige-
ret bagud pa bedste vis for at
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opna tilpasning til det nye ni-
veau. Solskinstimerne har siden
1980 udvist en stigende tendens
i Danmark (ogsa fraset perioden
2002-2017, hvor ny instrumente-
ring kan have en rolle pa trods af
korrigering).

Tre blasevejr pa den
danske stormliste i 2017
Det var bleesende ved flere lejlig-
heder henover sesonen decem-
ber 2016 — december 2017. Fire
bleesevejr kom pa den danske
stormliste, hvoraf tre af dem var



i 2017. "Urd" huserede 26-27.
december 2016, “unavngiven”
3-4. januar 2017, "unavngiven”
13-14. september 2017 og "In-
golf” 29. oktober 2017.

To temperaturrekorder

i 2017 som de eneste
rekorder!

Den ene af dem var som navnt
allerede arets hgjeste temperatur
pa 26,8°C, der var den laveste
hgjeste temperatur pa arsbasis
malt siden 1874. Sommerens
hgjeste temperatur pa 26,6°C
blev ogsa rekordlav, nemlig den
laveste hgjeste temperatur malt
i en sommer siden de landsdaek-
kende malinger startede i 1874.

Vinter blev varmere og
torrere end gennemsnittet
Kalendervinteren 2016-2017
(DJF) var som helhed varmere og
terrere end gennemsnittet. Sol-

skin var nzr gennemsnittet. Der
var fa snedekkedogn. Blesevejr
"Urd” 26-27. december 2016 og
3-4.januar 2017 kom péa den dan-
ske stormliste.

Forar med varme over
gennemsnittet og ingen
skybrud

Kalenderforaret 2017 (MAM) var
som helhed varmere end gen-
nemsnittet. Solskin og nedbar
ld ner gennemsnittet. Der var
fa snedekkedggn. Farste som-
merdagn blev registeret 18. maj.
Der var ingen skybrud. Det var
bleesende 21.-24. aprilog 3 1. maj.

Solfattigste sommer siden
2000 og vadeste siden
2011 med fa sommerdogn
Kalendersommeren 2017 (JJA)
var som helhed meget vadere,
solfattigere og en anelse koldere
end gennemsnittet og det varind-

imellem blesende. Det var den
solfattigste sommer siden 2000
og vadeste siden 201 1. Der var
fa sommerdggn og ingen trope-
degn. Sommerens hgjeste tem-
peratur (26,6 °C) blev rekordlav,
men samtidig blev den laveste
temperatur (2,6 °C) med en an-
denplads (sammen med somre
1970 0g 201 1) nzesten rekordhgij.
Der var mange nedbgrdggn. Ved
en del lejligheder i alle tre som-
mermaneder var der kraftig regn
og skybrud.

Niende vadeste efterar

Kalenderefteraret 2017 (SON) var
som helhed védere, solfattigere
og varmere end gennemsnittet.
Det blev det niende vadeste ef-
terdr siden 1874, og ikke siden
efteraret 1984 har der veret et
vadere efterar. Fgrste frost blev
registreret 9. oktober og antal
frostdggn var under gennemsnit-

Kebenhavn annual average temperature 1768-2017

anomaly relative to 1981-2010

Temperature anomaly "C

Figur 4. De drlige temperaturanomalier for Kebenhaun 1768-2017, i forhold til perioden 1981-2010. Der er manglende verdier
for drene 1777-1781 and 1789-1797. Se mere i [3]. Grafik: John Cappelen.
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Kabenhavn annual accumulated precipitation 1821-2017
anomaly relative to 1981-2010
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Figur 5. De drlige nedbgranomalier for Kebenhavn 1821-2017, i forhold til perioden 1981-2010. Der er manglende verdier for
drene 1825-1826. Se mere i [3]. Grafik: John Cappelen.

Kebenhavn annual accumulated hours of bright sunshine 1876-2017
anomaly relative to 1981-2010

Sunshine anomaly hours
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Figur 6. De drlige soltimeanomalier for Kebenhavn 1876-2017, i forhold til perioden 1981-2010. DMI har siden 2002 observeret
antallet af solskinstimer ved hjzlp af globalstralingsmaling i stedet for ved hjeelp af solautograf. Den nye metode er mere preecis,
men betyder samtidig at nye og gamle solskinstimemdlinger ikke direkte kan sammenlignes: De nye veerdier er typisk lavere
om sommeren og hgjere om vinteren end de gamle. Forskellen i solskinstimer mdlt med gammel og ny metode er beskrevet i
[1]. Alle soltime-veerdier i denne rapport er korrigerede, sd de er sammenlignelige pd det nye niveau. Tallene for 2002 er derfor
ikke de samme som oprindelig publiceret. Se mere i [3]. Grafik: John Cappelen.

tet, de fleste i november. | en  regn og der var mange degn med  gistreret kraftig regn og skybrud.
del situationer faldt der meget nedbgr. Der blev indimellem re-  Sidstnavnte blev registreret den
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6-7., 16-18. og den 27. septem-
ber. Specielt den 6. og den 17.
september blev der registreret en
del skybrud. Farste sne i efteraret
faldt den 20. november. Det var
blesevejr 13. september, 29. ok-
tober og 9-10. november. De to
forstnevnte kom pa den danske
stormliste.

Starten pa en ny vinter blev
mild

Vinteren 2017-2018 (DJF) star-
tede med en december, der var
varmere end gennemsnittet.
Nedbgr og solskin & nar gen-
nemsnittet. Der var dog mange
nedberdegn. Det blev ikke lands-
dzkkende hvid jul.

Lange danske

stationsserier

Fem lange stationsserier af tem-
peratur og nedbgr og en lang
med solskinstimer viser for 2017
generelt det samme billede som
landstallene med temperaturre-
korder for september. Figur 4, 5
og 6 viser de lengste stations-
serier fra Danmark (Kgbenhavn).

Ozonlaget over Danmark
2017

Ozonlaget over Danmark var i
perioden 1979-1993 (der eksi-
sterer data fra 1979) udsat for
en markant udtynding, som var
karakteristisk for mellembredde-
grader (se figur 7). | den periode
var ozonlaget ogsa pavirket mar-
kant i 1-2 ar efter store vulkan-
udbrud (EI Chichon 1982, Mt.
Pinatubo 1991). Siden midten
af 1990’erne har ozonlaget over
Danmark imidlertid ikke @ndret
sig signifikant, men har varieret
omkring en middelveerdi pa 330
DU (gennemsnit for 1994-2016).
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Figur 7. Ozonlaget over Danmark 1979-2017. | gennemsnit var ozonlagets tykkelse
(2017 over Danmark 332 DU. Det er 1% hajere end gennemsnittet for drene 1994-
2016 (330 DU). Grafik: Nis Jepsen. DMI.

Total ozen (DU}

Figur 8. Ozonlaget over Kebenhaun 2017. Ozonlagets tykkelse over Danmark svin-
ger mellem 200 og 500 DU med en middelvaerdi pd 350 DU svarende til en tykkelse
af ozonlaget pd 3,5 mm, hvis det kunne “flyttes” ned til jordoverfladen. Tykkelsen
har en naturlig drlig gang, med de starste ozonverdier i fordret og de laveste i
efterdret. Der kan optraede store dag-til-dag variationer, der skyldes vejrets indfly-
delse. For eksempel er ozonlaget forholdsvis "tyndt” i hajtryksvejr, og forholdsvis
“tykt” i lavtryksvejr. Der er ogsd en langtidsvariation efter solplet-aktiviteten med
en cyklus pd ca. Il dr. Sort Kurve = DMI ozonmdlinger i Kebenhavn i 2017. Gren
kurve=middelveerdi af satellitmdlinger i 10-drs perioden 1979-1988. Bld og red
kurve=hhv. middelverdi plus og minus én standardafvigelse fra middelveerdien.
Grafik: Helge Jench-Sarensen, DMI.

Tallet for 2017 er 332 DU. Det var
iser starten af aret og november,

der havde hgje veerdier. Det ses
bl.a. i de daglige ozonmalingerne
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i Kgbenhavn (figur 8). Hvis vi
ser bort fra 1992 og 1993 (efter
Pinatubo) har vi ingen reel ten-
dens/trend de seneste over 20 ar.
Men i den store sammenhang
er det ikke nok at se isoleret pa
Danmark/Kgbenhavn.  Kurven
viser i gvrigt store udsving alt
efter temperaturen i den arktiske
stratosfeere i vinter/forar, hvor
en forholdsvis hgj temperatur i
fx 1998, 1999 og 2004 ikke gav
anledning til synderlig ozonned-
brydning, mens en forholdsvis
lav temperatur i fx 1995, 1996,
1997 og 2000 gav markant ozon-
nedbrydning.

Der findes endnu ingen vasent-
lige tegn pa genopretningafozon-
laget. Beregninger af ozonhullet
(veerdi <220 DU) over Antarktis
har vist, at det nu dannes senere,
hvilket tages som en indikator
pa en begyndende genopretning.

Til gengeeld har det vist sig, at
ozonlaget over kvator er blevet
tyndere de senere ar. Desuden
har de erstatningsstoffer (HFC-
gasser), som blev taget i brug i
stedet for de ozonnedbrydende
CFC-gasser, vist sig at vaere me-
get kraftige drivhusgasser. Dette
blev der forsggt taget hand om
ved 'Kigali amendments’ i 2016
i Montreal-aftalen. Der er imid-
lertid en generel forventning til,
at de naeste 10-20 dr vil vise en
tendens til et tykkere ozonlag.

Figur 8 viser ozonlagets tykkelse
dag for dag over Kgbenhavn for
2017. Pa grund af Danmarks
ringe geografiske udstrekning
kan ozonlaget over Kgbenhavn
tages som mal for ozonlaget over
Danmark som helhed. De natur-
lige variationer er sterst i vinter-
og fordrsmanederne og mindst i
efteraret.

Torshavn; Fergerne i 2017
Aret 2017 i Torshavn havde
en gennemsnitstemperatur over
gennemsnittet.

*Vinter, forar, sommer og efterar
var varmere eller ner gennem-
snittet.

*Vinter 2016-2017 og december
20161 Torshavn var rekordvarme.
*Aret i Torshavn var tarrere og
solfattigere end gennemsnittet.
*August satte ny rekord for den
hgjeste 24-timers nedber i en
august siden 1890.

Aret 2017 fik i hovedstaden
Torshavn en gennemsnitstempe-
ratur pa 7,6°C. Det er over gen-
nemsnittet pa 6,8°C. Tendensen
i temperaturens udvikling set i de
sidste artier er dermed fortsat (se
figur9). Set tilbage i historien var
det varmeste ar 2014 med 8,1°C
og det koldeste ar var 1892 med
4,9°C. Den hgjeste temperatur

Térshavn annual average temperature 1873-2017

anomaly relative to 1981-2010

Temperature anomaly "C
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Figur 9. De drlige temperaturanomalier for Torshavn 1873-2017, i forhold til perioden 1981-2010. Grafik: John Cappelen. Se

mere i [5].
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Merged SW Greenland annual average temperature 1784-2017
anomaly relative to 1981-2010
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Figur 10. De drlige temperaturanomalier for en sammensat SW-Grenland temperaturserie 1784-2017, i forhold til perioden
1981-2010. Det er den lengste instrumentelle temperaturserie, der er oparbejdet i Grenland. 2001-2010 var det varmeste
arti i alle granlandske serier, og 2010 havde rekordhaje drstemperaturer flere steder i Grenland. Der er manglende verdier
for nogle af de tidlige dr 1784, 1787-1789, 1792-1796, 1799, 1802-1807, 1814-1815, 1821-1839 og 1851. Grafik: John Cap-

pelen. Se mere i [4].

i 2017 i Térshavn blev 16,8°C
registreret i august, mens den
laveste temperatur var -3,8°C i
december. Vinter, forar, sommer
og efterar var varmere eller ner
gennemsnittet. December 2016
og vinter 2016-2017 i Torshavn
var rekordvarme (anomalier hhv.
+2,6°C og +2,2°C). De regel-
massige  temperaturmalinger
startede i 1873.

Aret var med 1.174 mm nedber
torrere end gennemsnittet (1.321
mm). Vinter, fordr og efterar var
torrere end gennemsnittet, som-
mer vadere. De regelmassige
nedbgrmalinger startede i 1890.
| august blev der sat rekord for
den hgjeste 24-timers nedbegr i
en august siden 1890.

Solen skinnede i 955 timer, min-
dre end gennemsnittet (989 sol-

timer; 2006-2015 (10 ars periode
med stralingsmalinger fra nyt in-
strument). Foraret var solfattigere
end gennemsnittet. Sommer var
solrigere. Vinter og efterar neer
gennemsnittet. Som sazdvanlig
var der til tider bleesende vejr med
stormstyrke i forbindelse med lav-
trykspassager.

Grgnland 2017

*Malinger fra 20 DMI vejrstatio-
ner viser, at gennemsnitstempe-
ratur-anomalier for alle sesoner/
aret 2017 undtagen fordret i
Nordgstgrgnland, generelt var
positive i det kystnare Grgnland
og ved Summit pa Indlandsisen
set ift. gennemsnittet. Der var
nogle varmerekorder for vintersa-
sonen 2016-2017 samt for nogle
enkelte maneder. Ved Summit
blev der sat ny juli-kulderekord
den 4. juli og ny juli-varmerekord

den 28. juli.

*Maélinger fra I | DMI nedbgrsta-
tioner viser et ret varierende bil-
lede for 2017 fra seson til sson
og region til region med enkelte
nedbgrrekorder sat bade for se-
soner og enkeltmaneder.

Grgnlandske
varmerekorder

Aret 2017 var varmere end
gennemsnittet i det kystneere
Dstgrenland og ved Summit pa
Indlandsisen fglgende tendensen
i temperaturens udvikling set i
de seneste artier (se eksempel
pa den lengste instrumentelle
sammensatte temperaturserie i
Grgnland i figur 10).

Vintersesonen 2016-2017 og fe-
bruar2017 (hhv. +4,4 °Cog +6,7
°C anomali) var rekordvarme i
Aputiteeq pa Dstkysten. Decem-
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ber 2016 var rekordvarm ved Kap
Morris Jesup (+5.4°C anomali;
sammen med december 2009).

Ved Summit pd Indlandsisen
blev der sat ny juli-kulderekord
(-33,0°C) den 4. juli og senere
pa méaneden ny juli-varmerekord
(+1,9°C) den 28. juli.

Daneborg og lttoggortoormiit
satte nye varmerekorder for sep-
tember 2017 (hhv. +2,8°C og
+2,0°C anomali) og Danmarks-
havn satte ny varmerekord for
oktober 2017 (hhv. +6,3°C ano-
mali).

...0g 0gsa nogle
nedbgrrekorder
| Pituffik/ThuleAB i Nordvest-
grgnland var aret 2017 og som-
meren 2017 rekordvade (hhv.
+150,2 mm og +86,3 mm ano-

mali). August og december 2017
var rekordvade (hhv. +85,8 mm
og +72,4 mm anomali). Efteraret
og november 2017 var derimod
rekordtgrre (hhv. -10,I mm og
-27,9 mm anomali). Der faldt slet
ingen nedbgr i november.

| Danmarkshavn og Ittogqorto-
ormiit var august rekordtar (hhv.
-16,1 mm og -39,0 mm anomali).
[ Ittoggortoormiit blev september
og efteraret sa efterfglgende su-
perrekordvade (hhv. +170,4 mm
og +286,5 mm anomali). Ne-
sten 400 mm nedbgr kom der i
efteraret 2017 i Ittoggortoormiit.
Til sammenligning kom der bare
12,6 mm i alt i efterdret 1983.

Nuuk

| hovedstaden Nuuk var 2017
med en arsmiddeltemperatur pa
+0,8°C varmere end gennem-

snittet (-1,4°C). Den hgjeste
temperatur 20,2°C forekom i
juli og den laveste temperatur;
-19,2°C i februar.

Aret var med 1.158 mm nedbgr
meget vadere end gennemsnittet
(782 mm). Det blev det tredje
vadeste ar, siden de regelmaessige
malinger startede i 1890. Se figur
I'l, hvor nedbgr fra Nuuk, den
lengste nedbgrserie fra Grgn-
land, er vist. Badde vinter, forar,
sommer og efterar var her vadere
end gennemsnittet.

i\rsrapport - Danmarks
Klima 2017

| DMI rapporten “Danmarks
Klima 2017 [2] kan der leses
om vejrets udvikling henover aret
i Danmark. Rapporten er tilgaen-
gelig pa DMI’s Internetsider.

Muuk annual accumulated precipitation 1830-2017
anomaly relative to 1981-2010

Precipitation anomaly mm
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Figur 1l. De drlige nedbgranomalier for Nuuk 1890-2017, i forhold til perioden 1981-2010. Der er manglende verdier for
drene 1893-1894, 1896-1901, 1903-1904, 1914, 1918-1921, 1923-1924, 1928, 1945, 1947, 1952-1953, 1955, 1992 og 1999.

Grafik: John Cappelen. Se mere i [4].



Det globale klima 2017 i fa
stikord

+Aret 2017 blev det varmeste ikke
El Nifio ar registreret og sammen
med 2016 og 2015 et af de tre
varmeste ar i den globale tempe-
raturserie.

*Oceanernes varmeindhold na-
ede rekordhgjder.

*Den globale vandstand fortsatte
med at stige.

*Havisens omfang var et godt
stykke under gennemsnittet pa
bade den norlige og sydlige halv-
kugle.

*Det antarktiske ozonhul var re-
lativt lille ift. standarden de fore-
gaende ar.

*Antallet af tropiske cykloner i
2017 1a meget tet pa gennem-
snittet. Tre voldsomme hurrica-
nes, Harvey, Irma og Maria pa
stribe i Nordatlanten, var med til
at give den dyreste hurricanesz-
son nogensinde i USA.

2017 blev globalt set et af
de tre varmeste ar og det
varmeste ikke EIl Niiio ar
Den globale kombinerede land-
og havoverfladetemperatur (i det
felgende blot omtalt som den
globale temperatur) for 2017 blev
ud fra en kombination af fem
datasat (se figur 12) ca. I,1°C
over 1850-1900 gennemsnittet
(det ferindustrielle niveau). Det
er et cirka tal, da usikkerhederne
er stgrre og svarere at estimere |
dentidligere periode ift. den lange
periode 1850-1990. Aret 2017
blev et af de tre varmeste ér, siden
optegnelserne begyndte i 1850.
Det blev 0,46 + 0,1°C varmere
end 1981-2010 normalen. 2017
og 2015 blev indiskutabelt de to
varmeste ar efter det varmeste ar
i 2016 (tabel 3) og alle tre ar var
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Figur 12. De drlige temperaturanomalier 1850-2017, i forhold til perioden 1850-
1900. Der vises fem datasat: 1) HadCRUT fra Hadley Centre/Climate Research
Unit (HadCRU) 2) GISTEMP fra National Climatic Data Center (NOAA/NCDC)
og 3) NOAAGlobalTemp fra NASA Goddard Institute for Space Studies (NASA/
GISS), 4) ERA-Interim reanalyse-data fra Det Europaiske Center for Medium-Range
Weather Forecasts (ECMWF) og 5) JRA 55 reanalyse-data fra Japan Meteorological
Agency (JMA). Kilde: [6]: UK Met Office Hadley Centre.

klart varmere end alle foregdende.
De ni varmeste ar globalt er alle
forekommet siden 2005 og selv
detkoldeste dridet nye artusinde,
nemlig 2008 var0,09°C over nor-
malen for 1981-2010 .

Aret 2017 blev ogsa klart det
varmeste ar registreret uden det
opvarmende vejrfenomen El
Nifio pavirkede temperaturerne.
Varmende El Nifio’er og kglende
La Nifia'er vigtige drivkreefter bag
naturligvariationiklimasystemet.
El Nifio er typisk associeret med
hgjere globale temperaturer bade
ved overfladen og i troposfaren.
Der er typisk en forsinkelse mel-
lem opvarmningen af det tropiske
Stillehav under en El Nifio og
effekten pa de globale tempe-
raturer. Den kraftige El Nifio i
2015/2016 forsteerkede opvarm-
ningen forarsaget af udledningen
af drivhusgasser. Temperaturer i
sterke El Nifio ar, sdsom 1973,
1983 og 1998, er typisk 0,1 -

0,2°C varmere end saedvanligt,
og 2016’s meget hgje tempera-
turer var i overensstemmelse med
dette manster.

Temperaturer set regionalt
| 2017 (jan —dec) blev der re-
gistreret en del varme over det
meste af Verden (Figur 13).
Temperaturerne var over 1981-
2010 normalen de fleste steder.
Undtagelserne af en vis starrelse
uden for Antarktis var det vest-

De 10 varmeste ar globalt vist som
afvigelse i °C ift. gennemsnit
1981-2010.

2016 +0,56

2017 +0,46

2015 +0,45

2014 +0.30

2010 +0.28

2006 +0,27

2013 +0.24

2006 +0,22

2009 +0,21

1998 +0,21
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Figur 13. Globale overfladetemperatur-anomalier (°C) for 2017 i forhold til perioden 1981-2010, baseret pd ECMWF datasat-
tet ERA-Interim. Kilde [6]: Copernicus Climate Change Service.

lige Canada og dele af Nord- og
Sydafrika. De stgrste positive af-
vigelser indfandt sig pa de hgje
nordlige breddegrader.

Flere detaljer kan ses af kortet fi-
gur 20 pa side 20-21, hvor mange
signifikante klima-afvigelser og
episoder i 2017 er beskrevet for
de enkelte verdensdele.

Den globale nedbgr

Den globale nedbgr i 2017 var
ikke ligesom 12015 0g 2016 pavir-
ket af El Nifio, og de meget store
afvigelser fra normalen set i de
foregaende ar var ikke tilfeeldet i
2017. Den globale nedbgri 2017
fremgar af figur (4, der taler sit
eget tydelige sprog. Det er for
meget at ga i detaljer her, men de
tgrre tilstande omkring Middel-
havet reekkende over til Iran kan
naevnes, ligesom det nordgstlige
Europa, dele af Grgnland og det
nordlige Canada og Alaska havde
vade tilstande.

Oceanernes varmeindhold

og vandstand
Meget af den energi, som akku-
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muleres i klimasystemet, ender
i oceanerne. Havoverfladetempe-
raturer (SST) viste, at 2017 var
under det niveau man sa i 2015
og 2016, men stadig det tredje
varmeste registreret. | 2017 naede
varmeindholdet globalt set for
oceanerne for det gvre 0-700 m
og 0-2000 m vandlag rekordhgj-
der,dadentidligere rekord fra2015
blev slaet (se figur 15).

Vandstanden er en vigtig indi-
kator i klimasystemet. Den er re-
lateret til oceanernes varme, da
oceanernes volumen gges ved
termisk ekspansion. Vand fra
smeltende iskapper og gletsjere
bidrager ogsa. Lokale variationer
i havniveauet hanger ogsa sam-
men med tidevand, storme og
store klimamgnstre som ENSO
(ElI Nifio Southern Oscillation).
Vandstanden males med satellit-
ter samt med traditionelle vand-
standsmalere.

Globalt set er havoverfladen ste-
get med ca. 20 cm siden starten af
det 20. arhundrede, hovedsagelig
pa grund af termisk udvidelse af

oceanerne og smeltende gletsjere
og iskapper. Den globale vand-
stand steg i lgbet af 2015/2016 El
Nifio’en omkring 15 mm mellem
november 2014 til en ny rekord i
februar 2016 (se figur 16). Siden
stabiliserede vandstanden sig
nogenlunde efterhanden som
indflydelse fra El Nifio blev sva-
gere. Siden midten af 2017 er
stigningsraten gget igen.

Den arktiske/antarktiske
havis

Havisens omfang i 2017 var et
godt stykke under 1981-2010
gennemsnittet pa bade den
norlige og sydlige halvkugle. Pa
den nordlige halvkugle topper
den sesonmassige cyklus af ark-
tisk havis normalt i marts og nar
et minimum i september. Siden
regelmassige satellitmalinger be-
gyndte i slutningen af 1970serne,
har der veeret et generelt fald i om-
fanget af arktisk havis igennem
hele den seesonmassige cyklus.

| 2017 ndede omfanget af ark-
tisk havis sit arlige maksimum
7. marts (14,42 mill. km?). Det



var det det laveste maksimum-
omfang registreret i satellitma-
lingerne (1979-2017). Det arlige
minimum blev naet 13. septem-
ber (4,46 mill. km?), det ottende
laveste registreret (se figur 17).
Pa den sydlige halvkugle topper
den sasonmassige cyklus af
havis i Antarktis typisk omkring
september eller oktober, og nar
et minimum i februar eller marts.
Det arlige minimum-omfang af
havisdaekket i 2017 pa 2,11 mill.
km? blev nadet den 3. marts og
den 12. oktober blev det arlige
maksimum-omfang pa 18,03
mill. km? naet. Igennem é&ret 1a
omfanget af havisdekket her pa
og ner et rekordlavt niveau.

Snedaekket

Det arlige gennemsnitlige sne-
daekke pa den nordlige halvkugle
2017 var neer eller en smule over
1981-2010 gennemsnittet. Derer
ingen tilsvarende snedaekkedata
fra den sydlige halvkugle, hvor
sne bortset fra Antarktis generelt
er sjeldnere end pa den nord-
lige halvkugle, hvis man ikke er i
bjerg-regioner. Der var dog meget
sne fra den 14-21. juni i det syd-
lige Sydamerika, hvor snedaekket
ndede 750.000 km?, det sterste
siden malingerne startede i 2005.
| bjerg-regioner i det sydgstlige
Australien blev snedaekket det
dybeste siden 2000.

Gletsjere og indlandsisen
pa Grgnland

Data fra World Glacier Monitoring
Service er i skrivende stund endnu
ikke klar for 2017, men bjerg-glet-
sjerne smeltede i 2016. Et antal
"reference- gletsjere” (i alt 26)
bliver ngje fulgt, og disse gletsjere
har under ét haft en negativ mas-

GPCC Monitoring Product Version 5 Gauge—Based Analysis 1.0 degree
precipitation percentage of normals 1951,/2000 for year (Jan = Dec) 2017
(grid based)

Figur 14. Global drlig (jan-dec) nedber for landomrdder 2017 udtrykt som procent
ift. perioden 1951-2000. Kilde: Global Precipitation Climatology Center (GPCC),

Deutscher WetterDienst (DWD).

sebalance siden 1988. Grgnlands
indlandsis” massebalance i 12 ma-
neder fra september 2016 — august
2017 varover 1981-2010 gennem-
snittet, hovedsaglig pga. meget
nedbgr henover efterdret 2016.

Fra september 2017 og aret |d mas-
sebalancen tet pa gennemsnittet.
Selvom massen saledes ggedes,
var det kun en lille afvigelse fra
den ellers nedadgaende trend i
de sidste to artier, da Grgnlands

20
— 3-month average October-December 2017
— Yearly average to end of 2017

15 — b-year average 2012-2017

Heat content (10%? Joules)

-5

-10
1950

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Year

Figur 15. Varmeindhold (enhed 107 ]) globalt set for oceanerne 1955-2017 (vist
som anomalier relativt til 1955-2006) for det gure 0-700 m. 3-mdneders gennem-
snitter i red, [-drs gennemsnitter i sort og 5-drs gennemsnitter { bla. Kilde [6]:
NOAA National Centers for Environmental Information.
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= ESA Climate Change Initiative (SL_cci) data
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Figur 16. Andring i global middelvandstand i perioden Januar 1993 til januar
2018. Den arlige cyklus er blevet fjernet fra data. Kilde [6]: Collecte-Localisation-
Satellite (CLS) - Laboratorie d’etudes en Géophysique et Océanographie Spatiales
(LEGOS).

indlandsis har mistet ca. 3.600
milliarder tons is siden 2002.

Stratosfeerens ozonlag

Sejlivede CFC gasser, haloner og
andre skadelige kemikalier ned-
bryder stratosferens ozonlag,
der beskytter livet pa Jorden. Det
antarktiske ozonhul, derbl.a. eret
resultat af dette, vari 2017 relativt

lille sammenlignet med det der
generelt har veret standarden et
stykke tid tilbage. Det naede et
maksimum pa 19,6 mill. km? den
[ I. september ifglge NASA (figur
18). Den gennemsnitlige starrelse
i "hgjsesonen” fra 7. september
- 13. oktober var 17,4 mill. km? ,
hvilket er den mindste vardi siden
2002 (12,0 mill. km?).

Tropiske cykloner

Globalt set blev der registreret
84 tropiske cykloner i 2017. Det
er meget teet pa 1981-2010 gen-
nemsnittet pa 85 storme (se figur
19). Tropiske cykloner er define-
ret ved, at 10 min. middelvind-
hastigheder er lig med eller starre
end 63 km/t (17,5 m/s), hvilket
svarer til en storm og opefter pa
vindskalaen. De tropiske cykloner
bliver kaldt cykloner, tyfoner eller
hurricanes alt efter hvor man be-
finder sig, men de er alle tropiske
storme eller orkaner.

Der kan naevnes mange cykloner
i forskellige dele af Verden i 2017,
men her skal blot nzvnes tre be-
merkelsesveerdige  voldsomme
orkaner pa stribe i Nordatlanten
fra sidst i august og til midten af
september, nemlig Harvey, Irma
og Maria. De kom ind pa top 5
listen over de hurricanes, der har
givet de stgrste gkonomiske tab
i USA, kun overgaet af Katrina i
2005 og Sandy i 2012.

Ekstremer i 2017
Detaljer kan ses pa kortet side
20-21, hvor mange signifikante

Percentage

Percentage

Year

1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017

1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017

Year

Figur 17. Omfanget af havis (mill. km?) 1979-2017; % relativ til perioden 1981-2010. Venstre: September/Nordlige halvkugle.
Hajre: September/ Sydlige halvkugle. Kilde: [6]: National Snow and Ice Data Center NSIDC; NOAA.
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klima-afvigelser og episoder i
2017 er beskrevet for de enkelte
verdensdele.

Beskrivelsen af det globale klima
i 2017 er delvist baseret pd en
WMO rapport [6], hvor mange
flere detaljer er beskrevet.

WMO Statement on
the _tat_q of the

8lClimate in 2017
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Figur 18. Daglig starrelse af det antarktiske ozonhul for 2017 (red kurve) i mill.
km? (hvor den totale mangde ozon var mindre end 220 DU), sammenlignet med
2013, 2014 0g 2015 og 2017, samt gennemsnittet for 1979-2016 (tyk gra kurve).
Det marke gren-bla skraverede omrdde repreesenterer den 30. til den 70. percentil,
og det lyse gran-bla skraverede omrdde repraesenterer den 10. til 90. percentil for
tidsrummet 1979-2016. De tynde sorte linjer viser de maksimale og minimale
veardier for hver dag i lobet af 1979-2016 tidsperioden. Kilde: [6]. WMO, baseret
pddata fra NASA's Ozonewatch website http://ozonewatch.gsfe.nasa.gov. Disse
NASA data er baseret pa satellitobservationer fra OMI og TOMS instrumenter.

[6] WMO Statement on the Sta-
tus of the Global Climate in 2017.
WMO no. 1212.

roe Islands - DMI Historical Climate
Data Collection 1873-2017. DMI
Report No. 18-05. Copenhagen.
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Figur 19. Totalt antal tropiske cykloner pr. dr siden 1981. Kilde:[6]: WMO.

Vejret, 155, maj 2018 * side 19



Selected Significant Climate Anomc

ALASKA
Barrow, AK had its warmest November
on record, with a temperature departure

from average of 9.1°C (16.4°F) above
average.

ARCTIC SEA ICE EXTENT

During its growth season, th
maximum extent. During its
eighth smallest minimum ex

CONTIGUOUS UNITED STATES

CANADA
Severe precipitation deficits in 2017 in the province
of British Columbia contributed to the development

affected) in the province’s history

of the largest wildfire season (2.5 million acres of land
The 2017 national temperature was the third
highest since 1895, behind 2012 and 2016. ATLANTIC HURRICANE
SEASON
Above average activity

HURRICANE HARVEY

(August 17""-September 1%, 2017)

Maximum winds - 215 km/hr

Harvey produced record precipitation

totals in areas of Texas and Louisiana. Q

EASTERN NORTH PACIFIC MEXICO

This was the most active season
since 2005 and the 7th most active
on record in the basin.
17 storms, 10 hurricanes

HURRICANE
(August 30"-5
Maximum wir

HURRICANE SEA_SON Mexico had its highest January-October
Near average activity temperature since records began in 1971,
18 storms, 9 hurricanes besting the previous record set in 2016.

Irma affected
Islands, and Fl

CHILE & ARGENTINA
An intense heat wave affected parts of southern South
America in January. Of note, the maximum temperature
of 43.5°C (110.3°F) was recorded at Puerto Madryn on 27
January--this was the highest temperature ever recorded
so far south (43°S) in the world.

HURRICANE MARIA
(September 16™-30™, 2017)
Maximum winds - 280 km/hr
Maria caused major destruction
Caribbean Islands.

AFRICA

2017 was the fourth
year on record, behi
2016, and 2015.

ARGENTINA

ATMOSE,
W0 Hg)?

record setin 2012.

The 2017 national temperature was the highest
since records began in 1961, surpassing the previous

Figur 20. Ekstremer globalt i 2017. Kilde: NOAA.
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lies and Events in 2017

e Arctic had

melt season, the Arctic reached its
tent on record.

its smallest annual
ASIA

Much-warmer-than-average conditions were present
across much of the continent. 2017 was the third warmest

year since continental records began in 1910, behind 2015
and 2007. Russia and China had their warmest Jan-Sep

since national records began. The Kingdom of Bahrain set
a new monthly temperature record in April, July, August,
and September.

ROPE
ope, as a whole, experienced its fifth warmest year
record. Several countries had a top 8 year: Portugal
d), UK (5th), France (5th), Austria (8th), and Germany CHINA
). Heavy precipitation during June 29-July 2

triggered severe floods across parts of
southern China, causing 56 fatalities and
over 5 billion USD in damages.

PORTUGAL

Had its
Decem

26 storms, 12 typhoons

its fourth driest year on record. The April- WESTERN PACIFIC OCEAN
ber period was the driest such period TYPHOON SEASON
in the 87-year record. Near average activity

BANGLADESH, INDIA & NEPAL G—HAILAND
IRMA Torrential rain fell during Aug 9-12, Had its second wettest January-
eptember 16%, 2017) with several locations receiving nearly o
ds - 295 km/hr their normal monthly precipitation
Puerto Rico, the U.S. Virgin || totals in just a few days.
orida. L
NORTH INDIAN OCEAN
NecLOTE SEAoon AUSTRALIAN CYCLONE
ooy duerage aenvity SEASON SOUTH WEST PACIFIC
across the & Below average activity OCEAN CYCLONE
y, SOUTH WEST INDIAN 7 storms, 3 cyclones SEASON
OCEAN CYCLONE Below average activity
SEASON 6 storms, 3 cyclones
Below average activity
5 storms, 3 cyclones  ( AUSTRALIA
' "‘:’;B“%St Experienced its third warmest year since
n 10,

national records began in 1910. Seven

_

of Australia’s ten warmest years on
record have occurred since 2005.

ANTARCTIC SEA ICE EXTENT

During its growth season, the Antarctic had its second smallest
annual maximum extent. During its melt season, the Antarctic
reached its smallest minimum extent on record.
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