DANMARKSMETEOROLOGISKE INSTITUT
TEKNISK RAPPORT

04-04
Drift af Spildevandskomitéens Regnmaler system
Arsnotat 2003

Flemming Vegen
Februar 2004

K gbenhavn 2004



Forside: SVK maleren ved 20298 Gistrup en regntung sommerdag.

| SSN 0906-897X
| SSN 1399-1388X (Onlineversion)



I ndholdsfortegnelse

Sde
1 7o 1= [ 11 oo 1
2. S (00 o o TS S SRR 2
3. = S = S G400 SRS 7
4. Maneds 0g ArsnedD@r 2003 ..........cccooveieieieiiieieieieiiet ettt n s n s 10
5. Ekstreme haandelSer i 2003 ... .o et 14
6. Oversigt over ekstremregn i 2003 ..........ooiveieiieee et 16
7. Trend i ekstremregn — Danmarks nedbgr under forandring...........ceceveverenenesesescsceene 17
8. Nedbgrmaling med vejrradar — nogle EKSEMPIE ..........c.coeveveeeieieieieieeeeeeeeeeeeeeee s 20
0. Kvalitetsmarkering af automatiske Nedb@rregiStreringer.........ccovevveeeveenenceseee e 24
O Y0 o 7= g o [ (] B 0TS0 |0 o = - U 25
0 R 010 1= =0 o =T TS 25
10.2  RealtiMe NEADGIAEIA .......cceeieeeieeiecieee ettt re et e re et eeneesre e e e 25
10.3 Udlevering af datafra DMI'S database. ........c.ccoeeeeeeiiiiienisie s 26
11. En automatisk regnmaler klarer ikke alle ting automatisK...........ccevevvvevereeeeeeeerereeee e 27
12. SVK’s Styregruppe for REgNMAIEISYSEEMEL.........c.coveveeeeeereeiereeeere et re e seere e s, 32
13.  Kontaktpersoner pa Danmarks Meteorologiske INSHLUL ............cccceveveveueeeeiieiercreeeeeee e, 33
14. G 1 £ 001 SO ST RRR 34
Bilag

1. OVERSIGT OVER EKSTREMREGN | 2003 PA DE ENKELTE STATIONER

2. KM2-FORMAT



1. Indledning

| kalenderaret 2003 har der vaaet en driftsikkerhed pa regnmalersystemet pa 99.7%, hvilket er et
meget tilfredsstillende resultat (se endvidere side 7).

Nedbgren blev i gennemsnit for landet mindre end normalt med 629 mm mod normalt 712 mm for
landet som helhed, og aret blev dermed temmelig tert. Det var issa i marederne februar og marts
samt august og september der faldt mindre nedber end saadvanligt. Der er dog langt til terkerekor-
den pa 466 mm fra 1946. Det er farste gang siden 1997, der har vearet et & mere tert & end normalt.

Det meget driftssikre dataopsamlingssystem ogden omfattende kvalitetsmarkering af de forskellige
produkter der i SVK -sammenhaang tilbydes af DMI, sikrer fortsat den hgje kvalitet af data fra
regnmal ersystemet. Desuden er der en nem tilgang til produkterne.

Spildevandskomitéens Regmal ersystem har sin egen hjemmeside pa Internettet, hvor der er en kort
beskrivelse af regnmal ersystemet.

Hjemmesiden findes pa http://www.dmi.dk/dmi/spildevandskomiteens regnmaalersystem.




2. Stationsfortegnelse

De regnmalere der er eller har vaaet tilduttet malernettet siden systemets start, fremgar af tabel 1.
Eventuelle andringer i stationernes status, f.eks. flytninger, kan aflaeses i de forskellige
stationsafsnit. De efterfalgende kort, figur 1 og 2, viser den geografiske placering af de malere der
har vaaret tilsluttet i 2003. Malere der er blevet nedlagt, er markeret med en ring pafigur 1 og 2.

Langt de fleste malere pa listen gjes af systemets brugere, og data herfra er frit til radighed for
abonnenterne.

| 2003 blev der oprettet 3 nye stationer, éni Vele: 23263 Vejle Pumpestation, én i Kalundborg:
29114 Ulstrup Renseanlaeg og én i Slagelse: 29358 Slagel se Pumpestation.

Der blev nedlagt to stationer i 2003: 23345 Vamdrup Flyveplads (DMI) og 29387 Korsar Rensean
laag.

Ved udgangen af 2003 var det samlede antal SVK -stationer 75.

Alle disse malere er gjet af 47 abonnenter. Syv institutioner er derudover abonnenter uden egen
maler, sdledes at det samlede antal abonnenter er pa 54.



Tabel 1: Oversigt over automatiske nedbagrmélere

Stations - Navn Kommune/Amt Bredde Leengde [ Startdato Slutdato
nummer tilhgrsforhold Grad.Min | Grad. Min

20061 Hjerring Hjgrring 57 26 |10 1 01.01.1979 | 30.11.1982
20097 Frederikshavn Materielgard Frederikshavn 57 27 10 30 19.04.1990

20099 Frederikshavn Centralrenseanleeg Frederikshavn 57 26 10 32 24.04.1990

20211* Sulsted Aalborg 57 10 |9 58 |01.01.1979

20212 Vodskov Aalborg 57 6 10 2 25.05.2000

20298 Gistrup Aalborg 57 0 10 |0 15.09.1999

20304 Aalborg Qsterport P. Aalborg 57 3 9 57 28.02.1990

20307 Aalborg Renseanlaeg Vest Aalborg 57 3 9 52 20.03.1998

20309 Ngrresundby Sgvangen P. Aalborg 57 4 9 55 20.03.1998

20456 Frejlev Syd Aalborg 57 0 9 49 04.09.1997

20458 Frejlev Nord Aalborg 57 1 9 49 03.06.1997

20461* Svenstrup J. Aalborg 56 58 |[9 50 |08.01.1979

21192 Skive Renseanlaeg Skive 56 34 9 3 05.10.2000

21207 Skive Lufthavn Skive 56 33 (9 10 |31.08.1999

21364 FSN Karup DMI 56 18 |9 7 09.12.1993 | 04.10.2000
22123 Grend Adalen P40 Grena 56 25 (10 |54 16.11.1996

22191 FSN Tirstrup DMI 56 19 (10 |38 |[02.11.1993 | 05.10.2000
22321 Ega Renseanlzeg Arhus 56 13 10 15 05.09.1989

22361* Viby J. Renseanlaeg Arhus 56 8 10 9 01.01.1979

22421 Silkeborg Vandvaerk Silkeborg 56 10 |9 34 01.01.1979

22554 Trankeer Renseanleeg Arhus 56 5 10 8 05.09.1989

23127 Horsens Centralrenseanleeg Horsens 55 51 |9 51 20.08.1982

23241 FSN Vandel DMI 55 42 |9 12 09.02.1994 | 09.02.1999
23261* Vejle Renseanlaeg Vejle 55 42 |9 32 01.01.1979

23263 Vejle Pumpestation Vejle 55 41 9 35 19.12.2003

23294 Fredericia Centralrenseanleeg Fredericia 55 33 |9 43 23.11.1994

23321 Kolding Renseanlaeg Kolding 55 29 9 29 01.01.1979

23345 Vamdrup Flyveplads DMI 55 26 |9 20 10.06.1991 | 29.06.2003
24292 Herning Centralrenseanleeg Herning 56 9 8 57 01.01.1979

24341 Hvide Sande DMI 56 0 8 8 01.09.1993 | 07.11.2001
25101 Blavandshuk Fyr DMI 55 34 (8 5 13.09.1991 | 07.11.2000
25171 Esbjerg Renseanleeg V Esbjerg 55 29 8 26 04.01.1979

26091* Haderslev Renseanlaeg Haderslev 55 15 9 30 01.01.1979

26099 FSN Skrydstrup DMI 55 14 |9 16 |07.10.1993 | 18.10.2000
26376 Tender Centralrenseanleeg Tonder/Sgnderjylland 54 55 |8 51 09.02.1994

26481 Sgnderborg Vandveerk Sgnderborg 54 55 9 48 01.01.1979

27011 Leesg SV DMI 57 16 (10 |54 12.01.1990 | 31.05.1996
27021 Anholt Havn DMI 56 43 (11 |31 30.03.1990 | 01.09.1999
27031* Hesselg DMI 56 12 |11 |43 |01.03.1983 | 28.03.2000
27119* Endelave DMI 55 45 |10 18 |06.07.1990 [ 26.08.1996
28181* Bolbro Vandveerk Odense 55 23 10 20 01.01.1979

28182 Dalum Odense 55 22 (10 |22 19.01.1979 | 27.10.1987
28183* Ejby Mglle Renseanleeg Odense 55 24 10 25 01.01.1979

28184 Odense NV Renseanlaeg Odense 55 25 |10 22 01.01.1979

28186* Odense Vandvaerk Odense 55 24 10 22 01.01.1979

28453 Svendborg Centralrenseanleeg Svendborg 55 4 10 41 04.10.1994

28461 Svendborg Overlgbsbassin Svendborg 55 4 10 B85 05.02.2002

28503 FAEraskabing Renseanleeg FAErgskabing 54 53 10 25 12.12.2002

29009 Gniben DMI 56 1 11 17 01.06.1990 | 19.09.2002
29041 Holbaek Centralrenseanleeg Holbaek 55 43 11 44 01.01.1979

290114 Ulstrup renseanleeg Kalundborg 55 44 10 58 24.06.2003

29122 Sgnder Nyrup Renseanlaeg Kalundborg 55 42 11 3 13.09.2001

29142 Kalundborg Centralrenseanleeg Kalundborg 55 40 11 6 13.09.2001

29291 Tuelsg Renseanlaeg Sorg 55 27 11 34 01.03.1992 | 01.07.2001
29354 Slagelse Centralrenseanleeg Slagelse 55 25 11 21 23.08.1994

29358 Slagelse Pumpestation Slagelse 55 23 11 20 15.08.2003

29387 Korsgr Renseanlaeg Korsar 55 20 (11 12 11.10.1996 | 01.01.2003
29429 Omg Fyr DMI 55 10 (11 8 19.07.1990 | 21.08.2000
30031 Sydkystens Renseanlaeg Helsinger 56 0 12 34 23.01.1979

30131 Frederikssund Centralrenseanleeg Frederikssund/Fr.borg 55 50 12 4 16.01.1992

30168* Hillerad Renseanleeg Hillerad/Fr.borg 55 57 12 16 03.06.1991

30189 Munkeris Birkergd 55 50 |12 25 |01.06.1979 | 04.10.1983
30191 Dronninggard Renseanlzaeg Sollergd 55 48 12 27 01.01.1979

30201 Vedbeek Renseanleeg Sollerad 55 51 12 34 01.01.1979

30208 Ordrup Kirkegard Gentofte 55 46 12 35 14.10.1991

30211* Svanemgllens Kaserne DMI 55 43 12 34 20.09.1979 | 16.04.1993
30217 Jeegersborg DMI 55 46 12 32 08.02.1994 | 15.02.2001
30218 Stades Krog Overlgbsbassin Lyngby -Taarbaek 55 46 12 30 19.02.1999

30221 Virum Lyngby -Taarbaek 55 47 12 30 01.01.1979 | 23.12.1997




Stations - Navn Kommune/Amt Bredde Leengde [ Startdato Slutdato
nummer tilhgrsforhold Grad.Min | Grad. Min

30222 Sgborg Vandvaerk Gladsaxe 55 44 | 12 31 01.01.1979

30223 Askeveenget Lyngby -Taarbaek 55 48 |12 29 |03.08.1979 | 27.09.1983
30224 Holte Vandveerk Sgllerad 55 48 |12 28 02.08.1979 | 04.10.1983
30242 Stavnsholt Renseanleeg Farum 55 49 12 24 28.09.2000

30243 Farum Pumpestation Farum 55 48 12 22 24.08.1992 | 12.09.2000
30261 Flyvestation Veerlgse DMI 55 46 |12 20 |01.03.1995 | 27.05.1999
30309 Avendingen Kgbenhavn 55 42 12 28 11.04.1995

30311 Emdrup Kgbenhavn 55 43 (12 |33 [08.01.1979 | 25.10.1994
30312 Vglundsgade Kgbenhavn 55 42 (12 |33 [24.01.1979 | 13.01.1994
30313 Klgvermarksvej Kgbenhavn 55 40 |12 36 01.01.1979

30314 Kongens Enghave Kgbenhavn 55 39 12 32 01.01.1979

30315 Husum Kgbenhavn 55 43 12 28 16.01.1979 | 09.03.1995
30316* Malgv Renseanlaeg Ballerup 55 46 12 19 01.01.1979

30317* Glostrup Genbrugsplads Glostrup 55 40 |12 25 23.01.1979

30318 Hvidovre Vandveerk Hvidovre 55 39 12 28 01.01.1979

30319* Hvidovre Pumpestation Hvidovre 55 37 12 29 01.01.1979

30321 Rgdovre Vandveerk Radovre 55 42 12 28 01.01.1979

30325 Bispebjerg Hospital Kgbenhavn 55 43 12 33 14.01.1995

30326* Lygten Kgbenhavn 55 42 |12 |32 25.11.1994

30348* Wibrandtsvej (Greisvej) Kgbenhavn 55 39 12 38 11.04.1995

30351 Tarnby Pumpestation 4 Tarnby 55 38 |12 |36 [01.01.1979

30352 Tarnby Pumpestation 10 Tarnby 55 36 12 35 23.02.1979

30353* Tarnby Renseanlaeg Tarnby 55 38 |12 39 10.01.1979

30381* Landbohgjskolen Frederiksberg 55 41 12 33 08.05.1992

30384 Brgndbyvester Vandvaerk Brandby 55 38 |12 25 10.04.1990

30386 Albertslund Materielgard Albertslund 55 40 12 20 28.10.1993

30388 Hgje Tastrup Hgje Tastrup 55 40 |12 |16 |[11.01.1996

30395 Ishgj Varmevaerk Ishgj 55 36 12 21 02.11.1992

30411* Roskilde Renseanlaeg Roskilde 55 39 12 4 01.01.1979

30451 Mosede Renseanleeg Greve 55 34 12 17 01.01.1979

31031 Store Heddinge Vandveerk Stevns/S.strgm 55 19 12 24 01.01.1979 | 31.12.1991
31151* Neestved Centralrenseanlaeg Neestved/S.strgm 55 13 11 45 01.01.1979

31231 Vordingborg Renseanlaeg Vordingborg/S.strgm 55 0 11 54 01.01.1979 | 31.12.1991
31401 Nakskov Nakskov/S.stram 54 50 |11 9 01.01.1979

31406 Albuen Fyr DMI 54 50 (10 |58 [07.11.1991 | 02.11.1999
31511* Nykgbing F. Renseanleeg N Nykghing F. 54 46 11 58 01.01.1979

31621 Gedser Odde DMI 54 34 (11 58 11.11.1993 | 05.08.1998
32097 Rgnne C Ranne 55 6 14 43 09.11.1989

Stationer magrket med * har vaaet nedlagt i en sammenhaangende periode pa mindst en maned.




Figur 1: SVK-stationer pr. 31.12.2003
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Figur 22 SVK-stationer pr. 31.12.2003
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3. Fejlstatistik 2003

Den efterfaglgende oversigt viser det antal timer de enkelte stationer har vaget i teknisk fejl i 1abet af
2003.

De blanke felter i tabellen indikerer at stationen enten er nedlukket i hele den pagad dende méaned
(hyppigst i forbindelse med ombygning), eller at stationen farst er sat i gang i la@bet af aret.

Den totale fejlprocent (tekniske fejl pA maerne eller datakommunikationssystemerne) for 2003 er
opgjort til ca. 0.3 % af det samlede antal timer, dvs. oppe-tiden pa det egentlige maenet har vaaet
gennemsnitlig 99.7% (sei gvrigt tabel 2). Station 30319 Hvidovre Pumpestation har vagret taget ud
af drift siden juni pga. planlagte ombygninger og tadler ikke med i denne statistik.

Fejlprocenten har sdledes vagret betydelig lavere end i 2003 (2.2%), men i gvrigt pa linie med de
foregdende &r (0.6% i 1999, 0.3% i 2000 og 0.6% i 2001), og der har sasdvanligvis kun vaget korte
perioder med fejl. Kun 2 stationer har haft en fejlprocent pa mere end 3, hvorimod hovedparten af
stationerne har kart fejlfrit hele aret. Udover tekniske fejl har der vearet et nedbrud pga. lynnedslag.

Forkastel sessituationer som falge af afvigelse fra omkringliggende manuelle malere eller helt
urealistisk hgje nedbgrintensiteter udger ca. 1.5% af det samlede antal timer. Langt sterstedelen af
forkastede hamndelser forekom i januar; 10.6% af det samlede antal timer i januar métte forkastes
pga. nedbar, der faldt som sne, hvilket er ca. 61% af den samlede antal forkastede timer.

Det samlede antal timer, der i 2003 er markeret som suspekte eller helt mangler pga.
kommunikationsfejl, udger sledes ca. 1.8 %. En del af bidraget til denne fejlprocent haanger
sammen med at forkastel sesvurderingen er foretaget pa grundlag af sammenligning med
omkringliggende manuelle nedbgrmalere der kun tammes én gang i degnet. En markering vil
sdledes kommettil at omfatte alle registreringer inden for det pagad dende dagn, ogsa selv om det
kun er en enkelt registrering inden for perioden der bidrager til “fejlen”. Den reelle “felprocent”
kan derfor vaae betydelig mindre.



Antallet af timer med tekniske fejl; i nesstaverste raskke pa hver side er angivet det totale antal timer

Tabel 2: Ar 2003 Tekniske fejl
i maneden/aret.
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Blanke felter betyder at stationen ikke var oprettet/tilsluttet den pageddende méaned.

Stationer markeret med * er get af DMI.



4. Maneds- og ar snedbar 2003

Stationernes maneds- og arsnedbgr er vist i tabel 3 tillige med de respektive amters nedber.
Det sesi tabel 3 at der er god overensstemmel se mellem de enkelte stationers nedbgr og det
respektive amts gennemsnitsnedbgar, der er beregnet ud fra nedbarregistreringen fra et
repraesentativt udvalg af DMI’s egne manuelle nedbgrmdere.

| lgbet af aret kan malinger vaare markeret som suspekte ved DM’ s kvalitetskontrol, f.eks. hvis
nedbgrmaangden har udvist uforholdsvis store afvigelser i forhold til nabostationer. Denne kontrol
udferes pa basis af dggnnedbarmaangder. Hvis der har vaaet fejl ved en maer, vil en manedssum
besta af bade forkastede og accepterede dagnsummer. For at undga at forkaste ikke-suspekt nedber,
er alle malinger medtaget i beregningen af maneds- og arsnedbgren. Far en evt. anvendel se af
nedbgrmangder er det derfor tilrédeligt at henvende sig til DMI's Sektion for Vejr- og
Klimainformation.

Bemagk at maneds og &rssummerne inkluderer alle vip, ogsa enkeltstdende. Dette adskiller
nedbarsummerne fra de summer der beregnes nar data fra en enkelt haandelse hentes fraDMI’s
database, idet der her kun summeres nedbar som er direkte relateret til nedbarhaandel ser (jf.
definitionen af en haandelse i bilag 2).

| tilfadde af for mange tekniske fejl og udfald er manedsnedbgren udeladt, da denne ikke med rime-
lighed kunne beregnes. Arsnedbgren er tilsvarende ikke angivet hvis en eller flere maneder mang-
ler.

| kolonnen laangst til hgjre er der i procent angivet den del af aret hvor den pagaddende station har
vageti drift, eller m.a.0. stationens reelle oppe-tid (se ogsa fejlstatistikken i tabel 2). For de
stationer hvor en arsnedbar ikke kunne angives, er procentangivelsen udel adt.

| afsnit 11 er medtaget en tabel over laandeks for de enkelte stationer. Indekset angiver hvor meget

en maler star i leeaf sine omgivelser, og kan bruges til en vurdering af data fra den enkelte maler.
Y derligere forklaring af laandeks kan laeses i afsnit 11.
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Tabel 3; Ar 2003 Nedbgr

Station Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. Ar %
Nordjylland 31 13 21 81 77 93 101 32 43 49 73 85 699

20097 33 13 16 86 96 94 117 48 63 28 82 84 760 100.0
20099 25 16 86 102 91 133 32 69 29 79 90 759 100.0
20211 27 30 87 106 84 127 48 61 49 81 88 797 100.0
20212 27 20 70 96 64 130 29 60 34 71 70 680 100.0
20298 29 2 71 92 72 99 27 60 29 80 73 641 100.0
20304 27 11 18 69 109 52 98 18 46 29 73 64 614 100.0
20307 34 9 18 58 101 70 103 22 48 29 71 65 628 100.0
20309 29 11 20 63 93 61 99 25 54 29 71 68 623 99.7
20456 37 12 17 74 109 72 112 21 56 30 75 75 690 100.0
20458 38 9 23 62 103 68 109 23 60 33 69 77 674 100.0
20461 32 13 23 66 78 72 106 24 46 32 83 73 648 99.6
Viborg 51 16 21 63 81 111 76 32 43 58 76 84 712

21192 48 12 17 59 83 128 41 45 55 86 88 662 99.5
21207 42 7 13 50 72 107 68 45 34 42 69 65 614 100.0
Arhus 46 11 14 63 66 61 78 38 35 50 44 73 579

22123 29 14 8 66 61 29 81 27 57 28 38 70 508 98.7
22321 51 8 11 64 81 77 84 49 37 39 54 69 624 100.0
22361 46 9 14 51 72 53 72 42 32 39 60 78 568 100.0
22421 57 9 22 59 60 64 89 38 28 41 63 82 612 100.0
22554 48 12 18 53 59 83 81 45 34 49 55 80 617 100.0
Vejle 54 11 18 52 71 88 67 56 35 68 45 78 643

23127 36 9 12 50 59 76 72 40 32 51 44 66 547 100.0
23261 50 15 22 9 66 84 73 62 40 78 60 78 637 100.0
23263

23294 36 11 18 47 68 83 63 84 32 35 51 60 588 100.0
23321 37 15 20 46 75 110 55 68 51 42 57 62 638 100.0
23345* 44 24 23 45 82 100.0
Ringkgbing 53 18 22 63 80 107 63 52 41 68 73 92 732

24292 62 15 26 74 88 85 132 52 44 40 87 93 798 99.9
Ribe 49 18 21 55 87 84 50 63 43 82 59 85 696

25171 35 15 25 62 88 83 51 71 47 53 71 72 673 99.7
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Station Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. Ar %
Segnderjylland 54 15 20 54 81 79 67 40 39 78 47 71 645

26091 28 0 22 53 79 77 75 42 32 60 52 62 582 100.0
26376 48 13 18 46 81 56 68 29 51 75 53 67 605 100.0
26481 27 9 15 57 75 50 58 28 26 64 37 50 496 96.1
Fyn 43 6 12 51 57 70 55 32 30 42 42 49 489

28181 40 5 13 58 55 59 72 38 32 38 56 48 514 99.8
28183 30 6 11 51 59 53 41 40 31 34 48 44 448 100.0
28184 29 7 13 51 54 50 51 38 34 30 50 40 447 99.6
28186 38 7 13 56 61 67 66 34 34 31 51 52 510 100.0
28453 9 3 10 42 56 65 57 7 21 46 58 68 442 100.0
28461 42 3 11 54 75 78 88 26 31 41 51 60 560 98.8
28503 26 3 8 47 61 62 80 17 42 44 35 45 470 100.0
Vestsjeelland 45 5 9 55 61 55 83 34 46 30 41 47 511

29041 61 6 12 59 65 39 56 35 73 28 44 45 523 100.0
29114 62 18 30 18 45 45 99.1
29122 26 8 79 84 44 102 25 28 24 51 55 529 100.0
29142 32 11 75 42 50 99 22 30 26 47 49 489 100.0
29354 32 7 31 54 69 82 34 46 25 40 54 476 100.0
29358 66 23 42 59 100.0
Frederiksborg

Kgbenhavn 60 7 11 55 83 43 90 43 51 40 45 56 584
Roskilde

30031 34 4 12 69 102 48 83 75 43 44 49 64 627 100.0
30131 35 2 15 59 78 37 96 43 66 29 45 43 548 100.0
30168 40 2 11 61 91 59 111 45 81 52 62 68 683 100.0
30191 54 6 12 54 88 34 80 42 38 46 46 56 556 99.7
30201 42 9 8 65 121 58 103 65 48 44 60 69 692 100.0
30208 40 9 11 52 95 50 110 49 39 45 51 68 619 100.0
30218 58 6 11 58 106 39 87 48 39 54 61 73 640 100.0
30222 45 7 10 52 96 46 69 52 34 46 50 68 575 100.0
30242 50 6 12 60 98 38 93 45 42 36 45 69 594 99.3
30309 48 7 15 57 98 43 79 65 53 52 46 63 626 100.0
30313 43 7 13 46 93 46 106 36 33 43 40 58 564 100.0
30314 44 5 10 45 91 33 42 40 37 47 37 46 477 99.9
30316 47 2 15 59 85 46 95 57 48 40 48 46 588 100.0
30317 56 6 11 53 85 35 76 66 42 45 42 58 575 100.0
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Station Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. Ar %

Frederiksborg

Kgbenhavn 60 7 11 55 83 43 90 43 51 40 45 56 584
Roskilde

30318 46 5 10 54 90 43 77 49 41 49 42 54 560 985
30319 43 6 11 43 81 100.0
30321 43 4 11 54 100 44 91 58 42 50 47 58 602 100.0
30325 41 5 11 49 94 32 38 30 40 46 63 449 100.0
30326 49 8 15 51 104 54 95 54 35 40 47 67 619 100.0
30348 44 10 14 51 89 51 95 36 38 48 42 63 581 100.0
30351 41 7 12 44 225 43 111 96 38 40 33 48 738 999
30352 37 4 10 39 150 42 55 40 32 38 30 40 517 100.0
30353 4 9 44 124 49 73 37 37 56 48 44 525 978
30381 57 7 15 51 98 57 87 56 39 43 46 68 624 100.0
30384 49 6 12 51 73 53 50 46 41 50 431  96.9
30386 40 6 11 50 83 41 8 53 40 41 40 52 548 100.0
30388 38 3 11 55 80 46 95 45 45 39 39 44 540 100.0
30395 48 2 7 43 80 41 90 37 39 43 33 38 501 1000
30411 55 3 12 50 69 47 73 59 61 39 38 50 556 100.0
30451 54 4 11 43 90 35 92 43 42 52 35 40 541 100.0
Storstrem 43 3 33 61 61 66 25 37 50 34 44 466

31151 33 2 41 79 69 71 41 38 50 50 46 527 100.0
31401 36 4 9 31 56 75 57 21 18 34 53 394 983
31511 33 3 11 34 63 90 35 61 61 33 62 486 950
Bornholm 41 12 11 39 31 36 48 46 58 80 54 64 520

32097 26 8 7 3 37 29 50 40 54 68 52 52 459 100.0

Blanke felter betyder at stationen ikke var oprettet/tilsuttet eller i enkelte tilfadde fejlbehadtet den
pagad dende maned.

Malere der er ejet af DMI, er markeret med *.
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5. Ekstreme haendelser i 2003

| 2003 faldt der noget mindre nedbar end normalt. | gennemsnit over landet blev der registreret 629
mm mod normalt 712 mm (1961-1990).

|saer februar og marts var terre med hhv. 12 og 17 mm mod normalt 38 og 46 mm, men ogsa august
og september var terre med kun 50-60% af den normale nedbarmaengde. 7 af arets maneder var
terrere end normalt. Saalig vade var maj og juni, hvor der faldt ca. 50% mere nedber end normalt,
hhv. 74 og 80 mm mod normalt 58 og 55 mm.

Sommeren 2003 bad pa en anelse flere store nedbardegn end normalt (sterre end eller = 10 mm),
nemlig 6 mod normal 5 dagn. Specielt var der kraftige regnvejr d. 24.juli pa Vestsiadland, som ved
29122 Spnder Nyrup Renseanlagy gav arets hgjeste regnintensitet pa 30.67 nm/s henover 10 minut-
ter og en regnmaangde for haandelsen pa 51.6 mm. Regnvejret varede ca. 3.5 timer ved gennemsnit-
ligt 4.0 mm/s. Samme dag fik ogsa 29142 K alundborg Centralrenseanlasg store regnmaangder; 51.2
mm ved en maksimum intensitet over 10 minutter pa 27.33 nm/s.

Pafigur 3 er vist regnkurver fra SVK -skrift 26 [ SVK, 1999] sammen med Landsregnkurverne [ SVK,
1974] for hhv. regionen " Danmark uden for Kabenhavn” og regionen ”Kgbenhavn”, og her er haen
delsen ved Sgnder Nyrup Renseanlagy plottet ind for sterste middelintensitet over 10 minutter, over
60 minutter samt for hele haandelsen. Ved sammenligning med datamaterialet fra Skrift 26, den gra
kurve, ses at gentagel sesperioden for bade 10- minutters intensiteten, 60- minutters intensiteten og
for hele haandelsen ligger pa noget over 20 &r.

Ved 28503 Araskabing Renseanlagy forekom kraftig regn d. 22. juli med 29.33 mm/s henover 10
minutter. Heandelsen var overstaet pa blot 15 minutter.

| region Kgbenhavn forekom der ingen specielt kraftige regnhaandelser i 2003. Kraftigst var en
haandelse 23.juni ved 30208 Ordrup Kirkegard, hvor maksimum intensiteten henover 10 minutter
var pablot 17.67 nmv/s. Denne er plottet ind pa figur 3. Henover 30 og 60 minutter var intensiteten
hhv. 7.47 og 4.24 pm/s.

Arets sterste enkelthasndel se blev mélt pa stationen 30168 Hillergd Renseanlaggy d. 10. september
med i dt 64.4 mm. Haandelsen varede knap 15 timer, men middelintensiteten over 10 minutter var
ikke specielt hgj, bare 13.00 umy/s, da regnvejret var pa sit hgjeste, men til gengadd var det useed-
vanligt ved at vaae meget vedvarende. Henover 30 og 60 minutter var middelintensiteten hhv.
13.45 og 4.24 pm/s, men for hele haandelsen helt oppe pa 1.2 unv/s, hvilket er siaddnere end en 20
ars haandelse.

Pa side 16 ses en oversigt over landets 12 starste middelintensiteter over 10 minutter, den starste

samlede nedbgrmaangde i et degn samt den sterste nedbegrhaandelse i 2003.
| avrigt henvises til bilag 1 hvor ekstremregn for samtlige stationer kan ses.
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Figur 3: Ekstremhamndelser fra & 2003 sammen med regnkurver fra SVK -skrift 26 [SVK,

1999] (gra kurver) samt Landsregnkurverne [SVK, 1974] (sorte kurver) for hhv. regionen
"Danmark uden for Kgbenhavn” og regionen " Kgbenhavn”.
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6. Oversigt over ekstremregn i 2003

ALLE STATIONER

Sterste samlede nedbgrmaangde i et enkelt degn:

65.6 mm mdtden:  10/9 pa station: 30168 Hillergd Renseanlasgg

Sterste nedbgrmaangde i en enkelt haandel se:

64.4 mm mdtden:  10/9 pa station: 30168 Hillergd Renseanlasg

De 12 starste middelintensiteter over 10 min (um/s) beregnet over alle stationer:

30.67 malt den: 24/7  pastation: 29122 Sgnder Nyrup Renseanlagg
29.33 malt den: 22/7  pastation: 28503 Ar@skabing Renseanlasg
27.33 malt den: 24]7  pastation: 29142 Kalundborg Centralrenseanl aeg
26.33 malt den: 29/6  pastation: 22554 Trankaa Renseanlagy

22.67 malt den: 23/6  pastation: 23321 Kolding Renseanlasy

21.50 malt den: 8/6 pa station: 23321 Kolding Renseanlasy

21.00 malt den: 23/6  pastation: 28186 Odense Vandvaak

18.67 malt den: 8/6 pa station: 23261 Vejle Renseanlagy

18.67 madlt den: 8/6 pa station: 26376 Tender Central renseanl sy
18.17 malt den: 8/6 pa station: 29142 K alundborg Centralrenseanl asg
17.67 malt den: 8/6 pa station: 21207 Skive Lufthavn

17.67 malt den: 23/6  pastation: 30208 Ordrup Kirkegard
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7. Trend i ekstremregn — Danmarks nedber under forandring®

Gennem de senere ar synes der tendens til forandringer i Danmarks nedberklima, saalig spektaku-
leart for ekstrem regn hvor der i medierne har vaaet fokus pa flere tilfadde med oversvemmel ser.
Dette kalder pa ngjere anayser for at se, om der er sket systematiske aandringer i ekstremregnens
egenskaber. S&danne analyser med tests for trends i nedbardata er blevet udfert af COWI A/S for
Styregruppen for Spildevandskomitéens Regnmaersystem (Arnbjerg og Hansen, 2003).

Det er undersagt, om der er sket vaesentlige aandringer i ekstreme regnhaandel sers intensitet og vo-
lumen i perioden 1979-2001. Datamaterialet med er de 41 laangste regnserier i Spildevandskomité-
ens Regnmalersystem. Variablene 10 og 360 minutters intensitet samt det totale volumen af heen
delsener analyseret ved hjadp af tre statistiske tests for at vurdere om, og i givet fald hvordan, reg-
nens egenskaber har andret sig i testperioden: (1) ikke parametrisk test baseret parang, (2) test af
trend i starrelsen af haandelser i lgbet af perioden og (3) test for trend i tiden mellem haandel ser.

Analyserne er baseret pa de 20 sterste haandelser i hver regnserie, svarende til ca. 1 haandelse/ar.
Handelserne er defineret ud fra et krav om en tgrvejrsperiode pa 12 timer mellem regnhaandelser?.
Det pavirker ikke de to ferstnaevnte variable vaesentligt, hvorimod den sidste variabel giver et bedre
billede af aandringer for meget store bassinvoluminer, hvor koblede haandel ser kan have betydning.

Tests

Hvis kun fa malere har en trend, vil det blive tolket som en statistisk tilfaddighed, der ikke beskriver
en generdl trend. Hvis mange malere viser samme type trend, vil det tolkes som at det ikke kan afvi-
ses, at der er en generd trend. Antallet af regnserier, der er nadvendigt for at afvise en hypotese om
tilfaddige variation (i modsadning til en statistisk signifikant trend), er angivet i tabel 4. Det er vee
sentligt for en korrekt analyse at definere den korrekte observationsperiode for hver regnserie.

Tabel 4. Sandsynlighed for at en trend er udtryk for et generelt billede. Der er 13 regnserier i Jylland, 3 pa
Fyn og 25 pa §adland, i alt 41 serier. Hvis der f.eks. er 4 regnserier pa landsplan med samme type trend, er
der 5.3 % sandsynlighed for, at det er tilfaddigt. Hvisder er 5 regnserier, falder sandsynligheden til 1.6 %.

Antal regnserier Totalt antal regnserier i analysen

med trend 13 25 41

0 0.487 0.723 0.878
1 0.135 0.358 0.614
2 0.025 0.127 0.337
3 0.003 0.034 0.147
4 0.000 0.007 0.053
5 0.000 0.001 0.016
6 0.000 0.000 0.004

! Forfattet af Arnbjerg, K. (Cowi), Hansen, L. (Cowi) og Vejen, F. (ed) (DMI) og baseret pa notat udarbejdet af COWI
A/S paforanledning af Spildevandskomiteens Styregruppe for Regnmalersystemet (Arnbjerg og Hansen, 2003).

2 En tervejrsperiode p& 12 timer mellem haendelser medferer, at disse er ukorrelerede ud fra et meteorologisk synspunkt
i modsadgning til den almindelige definition, hvor der benyttes adskillelse mellem regnhaandelser pablot 1 time.
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| test 1 undersages, om der er en tendenstil, at regnhaendel sernes intensitet og volumen stiger eller
falder i observationsperioden. Man sammenligner raskkefalgen af kraftige haandel ser og udregner
sandsynligheden for, at rakkefalgen er tilfaddig. Denne test er det samme som test 2, bortset fra, at

det ved test 2 er antaget, at en eventuel udvikling i regnhaendel sernes karakteristika er lineaa over
tiden.

| figur 4 er test 1 anskueliggjort ved at afbilde de enkelte regns rang mod den tidsmaessige rakke-
falge. Det ses, at der er en tendens til, at haandelserne bliver mindre (altsa sterre rang) i |abet af ob-
servationsperioden. Det er pavist, at tendensen er statistisk signifikant.

| test 2 undersages det, om 10-minutters intensiteten, 360- minutters intensiteten og regndybden er
stigende eller faldende i observationsperioden, givet at der er forekommet en stor haandel se. Testet
minder dermed om Test 1, men anvender en antagelse om at en eventuel trend er linesar over tiden,
og at data er normalfordelte. Det giver en stagkere test, séfremt der er tale om en lineas trend og i
nogle tilfadde en darligere test, séfremt der ikke er tale om en linesar trend.

| figur 4 er test 2 anskueliggjort grafisk ved at plotte haandel sernes sterrel se mod tiden. Det ses, at
der er en tendenstil, at haandelserne bliver mindre i la@bet af observationsperioden, altsa samme re-
sultat som af test 1. N&r R er hgjere end 0,144 er tendensen signifikant med 20 observationer.

31511, Test1, 10 minutters intensitet 31511, Test 2, 10 minutters intensitet
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B Test 1: Der ses en tendens mod mindre haandel ser

&0 (sterrerang) i lgbet af observationsperi oden, og testen
. angiver, at tendensen er statistisk signifikant.
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1004
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Tid tendensen ikke er signifikant.
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| test 3 undersages det, om tiden mellem ekstreme haandelser er aandret i 1gbet af perioden. Der be-
nyttes samme metode som i test 2. En opadgadende trend betyder her at der bliver laangere afstand
mellem kraftige haandel ser, svarende til at der bliver laangere mellem de kraftige heendelser. | dette
test indgar 15-19 observationer afhaangigt af hvor mange veesentlige udfaldsperioder der har vaaret
paden pagad dende station.

Der er palandsplan mange regnserier der udviser lokale trends. Der er naesten lige mange stationer
med opadgaende trends og med nedadgaende trends. Ved at opdele regnseriernei en jysk, en fynsk
og en sjadlandske region fremkommer et mere entydigt billede. Det tyder p3, at der pa Sjadland er
en trend mod kraftigere og hyppigere kraftige regnhaandelser for 10 minutters intensiteten. Dette
resultat kan ikke sesi de jyske og fynske regnserier. | Jylland er der maske en tendens til at den
totale regndybde bliver kraftigere, hvilket ikke kan genfindes pa Sjadland.

Tabel 5. Testresultater: J, F og S betegner, at hhv. en gadlandsk, fynsk og jysk regnserie har udvist trends.

tendens 10 minutter 360 minutter Regndybde
Nedad J,F, S J,F J,S
Test1
Opad S,S,S,S,S J, S J,J,S,S
Nedad J,F, S JFS
Test 2
Opad J,S,S,S,S,S J,S J,J,S
Nedad S, S, S F,S, S
Test3
Opad S, S,S5,S5,S J S

Resultater
Resultatet af den simple analyse kan opsummeres som falger:

At der for nogle regnserier lokalt findes en signifikant trend. Dog er der stort set lige mange
regnserier med negativ trend som positiv trend.

At for 10-minutters intensiteten er der en signifikant trend i retning mod kraftigere og hyppigere
regn selv om der ogsd & et vassentligt antal regnserier med den modsatte tendens. En opdeling i
regioner viser, at tendensen med kraftigere og hyppigere regn forekommer pa Sjadland, mens
tendensen ikke kan genfindes pa jyske og fynske regnserier.

At de avrige variable, 360 minutter og regndybde, ikke udviser nogen nationale trends. Der kan
pa 2 af de 13 jyske regnserier findes en trend mod sterre regndybder, hvilket er mangei forhold
til det forventede.

At ovenstdende resultater ikke tager hensyn til den indbyrdes korrelation mellem regnserierne.
Manglende hensyntagen til korrelationen giver ved den anvendte metode en tendens til at over-
vurdere tilstedevaaelsen af trends. Dette gadder specielt for de gadlandske regnserier og resul-
tatet skal derfor tolkes med forsigtighed.

Overstadende resultater er baseret paen lille analyse af udvalgte data fra Spildevandskomitéens
regnmalersystem, og de afrapporterede resultater vil kunne variere veesentligt, hvis et andet antal
haandel ser udtages til analyse. Inden resultaterne kan generaliseres, bar yderligere analyser foreta-
ges.
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8. Nedbgrmaling med vejrradar —nogle eksempler®

Fratid til anden forekommer der gdel sgggende oversvemmelser selv i Danmark. Af og til er regn
haandel serne dog sa lokale, at der mangler nedbermalinger, og det kan veae umuligt at beregne den
dimensionsgivende regnintensitet. Det er da muligt at drage nytte af en aternativ kilde til regnin-
formation, nemlig vejrradardata.

SVK nettet af nedbarmalere dackker byomrader, men pa trods heraf kan der selv her forekomme
oversvgmmelser, uden at nedbgrméalerne melder om noget usaadvanligt. Desuden kan der vaare sa
store variationer i regnintensiteten, at det kan vaare vanskeligt at bedemme, hvor repraesentative
regnmdlingerne har vaaet. Her kan vejrradarmalinger give oplysninger om nedberforhold til stette
for analyser af oversvemmelser.

Nedenfor er vist DMI’s net af vejrradarer. Ud fra radarmdlinger hvert 10.minut dannes der bil leder,
som ger det muligt at se den relative nedbarfordeling ud til 240 km fra radaren. Hvert radarbillede
er sammensat af 57600 pixels, som hver har en rumlig oplasning pa 2x2 knt.

Figur 5. Vigrradarernes placering med marke-
ring af dakningsomrade. Cirklernesradius er
240 km.

En verradar virker i princippet ved at udsende elektromagnetiske pulser i atmosfaaen og derefter
méle, hvor stor en del af den udsendte straling, der reflekteres fra nedbarpartikler eller andre objek-
ter. Normalt afbgjes radarstrdlenmed en lidt sterre krumningsradius end Jordens, s3 malingerne
foretages gradvis hgjere oppe i atmosfaaen ved stigende afstand fra radaren. Langt fra radaren er
malingerne knap sa reprassentative for nedberforholdene ved jordoverfladen end teettere pa; normalt
kan data kun bruges kvantitativt ud til 100-150 km'’s afstand. | visse vejrsituationer, oftest i hgj-
tryksvejr, kan radarstrélen afbgjes sa meget, at den rammer jordoverfladen og giver faske nedbgr-
ekkoer. Det er muligt at korrigere for denne og andre fejlkilder pa radardata.

Styrken af det reflekterede signal fra et volumen luft (reflektivitetsfaktor Z) afhaenger af drdbester-
rel sesfordelingen givet ved antal dréber N og deres diameter D (Battan, 1973). Da drabediameteren

3 Dette afsnit er forfattet af Vejen, F. (DMI).
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indgdr i 6'te potens og da Z er sammensat af to ubekendte, f&s en "dramatisk” effekt: i byger som
typisk indeholder f& men store drdber, er refleksionen veesentlig kraftigere end i finregn med mange
smadraber, selv nar den samlede vandmaangde i de to tilfadde er ens. Omregning af radarmalinger
til absolut nedbagrmaangde kan derfor ikke umiddelbart lade sig gere. Imidlertid er Z relateret til
regnintensiteten R via udtrykket Z=AR® (Battan, 1973), en sakaldt Z-R relation, hvor A og b er em-
piriske konstanter, sa regnintensitet og —mamngde kan bestemmes, hvis blot der er nok nedbarmalin-
ger, sden aktuel Z-R sammenhaang kan udledes.

Der er ganske usikkert at sammenligne gjebliksvaadier af Z og R, fordi Z udtrykker den samlede
refleksion fra drdber i et stort volumen luft, mens R bliver malt i et punkt. Dette problem kan mind-
skes ved at integrere Z og R henover passende tidsrum og pa basis heraf udledeen Z-R relation.
Usikkerheden herpa afhaanger isaar af nedbgrsystemernes rumlige striktur, som giver tidslige og
rumlige variationer i drabestarrelsesfordelingen, en variation der kan vaare meget stor i byger, men
er mere begramset i frontregn. Usikkerheden kan vaae langt over 100 % for isolerede byger, men
under 10 % for mere sammenhaangende regn, men mange forhold indvirker pa usikkerhedens ster-
relse (f.eks. Seed et al., 1996, og Jordan et a., 2000). Det kunne se ud til at vaae vanskeligt at be-
nytte radardata, men det kan aligevel i nogle tilfadde lade sig gere.

Oversvgmmelsernei Greve l.august 2002
Et kraftigt regnvejr bevaggede sig under intens udvikling op over Sjadland og gav to bglger med
salig kraftig regn, som omkring kl. 6 (figur 6) var naamest eksplosivt intensi dele af Greve.
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Figur 7. Pixelvaadier i I/sek/ha, 1.august 2002 kl. 6.
Den rade cirkel fremhaever en bygecelle, der kort efter
bevasgede sig op over Greve. Pixels hvori SVK regn-
Figur 6. Udsnit af radarbilledefra 1.august 2002  malernei Mosede og Ishgj star, er fremhaevet med hhv.
ki. 6. Greve er markeret med redt. redt og blat.

Figur 7 viser, at den kraftigste regn var meget lokal og kun fyldte fa pixels; 5-6 km mod nordvest og
sydest var det tarvejr! Den bygecelle som gav saalig kraftig regn, udviklede sig til sit maksimum
umiddelbart op til passagen af Greve, hvorefter den klingede af og blev ”ordinaa”. Saalige meteo-
rologiske og lokale afstramningsforhold ferte frem til de efter danske forhold ussedvanlig kraftige
oversvgmmel ser.

SVK mderen i Mosede mate 96 mm regn pa ca. 8 timer. For den samme periode gav radaren en
regnmaangde pd 85 mm med nabovaadier pa 53 til 119 mm. Dadisseta er fladevaadier for 4 knt,
ma overensstemmelsen med SVK mélingen siges at vagre god. Den aktuelle nedbgrkalibrering gav i
evrigt resultater, der kunne understettes af andre nedbgrmalinger i regionen.

21



Taastrup 2juli 2003

Kraftig regn med oversvemmelser af kaddre kom meget hurtigt og lokalt. Lidt fer kl. 18 dukkede en
lille byge op pa Midtsjadland, sompa vej mod K gbenhavnsomradet udviklede sig kraftigt og efter
ca. 1 time ndede sit maksimum over Taastrup. Sidenklingede bygen hurtigt af og var ordinaer, da
den ndede lamngere astpd; SVK malere her malte ikke noget usasdvanligt.

Det er nagliggende at se, om der kan beregnes regnparametre ud fra radardata. Figur 8 og 9 viser, at
der ifalge radaren faldt ca. 35 mm regn i omradet med oversvgmmelser, og at denne regnmaangde
faldt meget lokalt paca. en halv time. I ntensiteten kom op pa ca. 285 l/sek/hai gennemsnit for 4
kn?, men lokalt har den givetvis vaaet endnu hgjere. F& km mod syd og nord var det tervejr i hele
perioden! Som indirekte verifikation af beregningerne viste private regnmalinger omkring 35 mm.
Test af den aktuelle Z-R relation pa uafhaangige data viste en underestimering af regnmaangden pa
blot 3.6 %. For et lokalt uvejr som her viser radaren sin force.

Radar regnintensitet, Taastrup - 2.juli 2003
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Total nedbermengde 2/7-2003 (mm) 10 ! —

I
xy [ 12 | 113 114 115 116 117 118 m :,
141 0.2 04 14 y kia v

Regnintensitet

140 0.1 27 | 23 | 97 J,H\ | |—C
139 | 01 | 10 6 \I64 82 205 ., I N —
138 | 16 | 22 5 P93 134 88 fl /—*—“\% (==
137 | 114 | 114 qi/191 0 13 24 e =
136 | 137 | 76 L1 | 07 | 06 AJ/ o o oo Vo
13‘5 I:l"ll ‘}'2 D-]' u'l G 18:40 1IfE:F 13:00 _:'I:1l] 1530 _1']:':!] 19:40 o
134 oversvemmelser Tidspunkt (sommertid)
Figur 8. Total regnmeangde (mm) 2.juli 2003 bestemt Figur 9. Tidsserieplot for 2.juli 2003 for den pixel
ud fra radardata for Taastrup og omegn. Taastrup C, der havde oversvgmmel ser, sammenlignet med
ligger indenfor cirklen. Oversvemmelserneforekomi 8 nabopixels, hvis position i forhold til C er givet
den gra pixel. ved konpasretinger.

Dall Villaby ved Aalborg 4.juli 2002

Flere byger passerede langsomt nordover, og akkurat ved Dall Villaby ndede en saalig kraftig byge
sit optimale stadie og gav meget store regnmamngder og oversvgmmelser. PAsin faard videre nordpa
henfaldt bygen og gav kun ordinagre regnintensiteter ved egnens nedbgrmdlere.

Figur 10 illustrerer et klassisk problem ved vejrradaranalyser: radaren giver en fladevaadi for hver 4
knmf, menintensiteten inde i en pixel kan sagtens have vaget betydelig starre. K. 15.20 er der store
forskelle: det var tart tagt pa bygekernen, og regnenfaldt over et meget koncentreret omrade. Dette
afspejler sig ogsi den totale regnmaangde beregnet ud fraradar (figur 11), idet der lokalt faldt over
70 mm, heraf 25 % pa kun ca. 20 minutter.

Intensiteten naede op omkring 360 I/sek/ha. Lokalt har intensiteten helt sikkert vaaet hgjere, men
det er umuligt at sige hvor meget. Denne problematik viser sig ogsa ved nedbgrkalibreringen; der
vil altid vaare en vis spredning mellem radar og nedbermdling. Figur 12 viser udfaldet af den aktuel-
le Z-R relation for regionens nedbarmalere; et rimeligt resultat for nedbgrkalibrering af bygenedber,
som jo har stor rumlig variation.
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Ved de sorte punkter er vist malt nedbgr meengden.
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Normalt fas oplysninger om dimensionsgivende regn fra punktnedbgrmalinger, men disse kan
kommetil kort, hvis nedbgren som i eksemplerne falder meget lokalt. Her kan der suppleres med
information om nedbgr vha. vejrradar, der giver et bud parelativ regnintensitet ved "ale” lokalite-
ter. Selvom radaren giver fladevaadier, som er vanskelige at henfare til punktvaadier, er det i nogle
tilfad de den eneste mulighed for at skaffe dokumentation for kraftig regn. Om dette sa er tilstragkke
ligt, skal vejes op mod fejlkilder og usikkerhed pa estimaterne. |det hverken radar eller punktméling
kan st denei dletilfadde, ligger der et potentiale i at kombinere de to typer data.
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9. Kvalitetsmarkering af automatiske nedbgarregistreringer

Der foretages bade en automatisk og en manuel kontrol af de indkomne nedberdata.

Resultatet af den udferte kvalitetskontrol fremgar af de manedsoversigter som alle abonnenter af
SVK -systemet far tilsendt |gbende. Manedsoversigterne viser den forudgdende maneds
nedbgrhaandel ser, og desuden er enhver suspekt regnhaandel se og degnnedber markeret. De udferte
kvalitetsmarkeringer ses ligeledes i de haandelsesoversigter der - viaen tilkobling til DMI over
telefonnettet - kan hentes til brugerens egen pc (mere information om denne tilkobling i afsnit 9).

Kvalitetsmarkeringen fremgar endvidere af KM2-formatet der bruges ved indlaesning af
regnhaendel ser i afl gbsmodeller, og da markeringen ikke er selvforklarende i dette format, uddybes
den nedenfor. Ved levering via DMI's personale tilsendes altid forklaring sasmmen med data.

KM2-formatet bestar for enhver haandelse af en "overskriftspost" og en raskke 1-minutsintensiteter
(se bilag 2). Status af kvalitetsmarkeringen fremgar af felt 40 i "overskriftsposten” som kan antage 3
vaadier:

0 = hamndea sen er ukontrolleret
1 = haandelsen er kontrolleret og OK
2 = hasndel sen bar forkastes

| felt 41-45 angives en grund til en evt. forkastelse. Denne information defineres som falger:

e = ekstrem nedbgrpost (3 2 mm/min) i haandelsen

d = afvigelse fra neameste Hellmann malere

t = tekniske fgl i haandelsen

a = kan vage afbrudt pga. de angivne tidsintervaller

s = varme pa maler under haandel sen, regnhaandelsen er muligvis pavirket af sne

Der kan i avrigt henvisestil [ Cappelen, 1993].

Kvalitetsmarkeringen bruges ikke af aflgbsprogrammellet, men tjener udelukkende til en vurdering
af hver enkelt haandelse. Vaa opmaarksom pa at det kan lade sig gere at udskrive udelukkende
godkendte haandel ser, udelukkende forkastede haendel ser eller begge dele efter anske.

Data ber ikke bruges ukritisk. Det er vigtigt at der foretages en kvalificeret kontrol af de enkelte
haandelser. Isax er det vigtig at gennemga forkastede haandel ser.
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10. Adgang til nedbgar data

Ud over de |gbende standardberegninger og - udskrifter der hver maned udsendestil alle tilduttede
abonnenter af regnmalersystemet, er der mulighed for selv at hente nedbgrdata.

10.1 Internetadgang

| 2001 blev der udviklet et system til hentning af nedbgrdata via Internettet. Via dette system kan
SVK-abonnenter selv udtrakke kvalitetskontrollerede historiske regnhaendel ser fra

regnmal ersystemets stationer.

Abonnenter kan pa denne made traskke historiske data i vilkarlige tidsperioder fra samtlige SVK -
stationer. De statistisk behandlede historiske regnhaandelser er tilgaangelige i databasen ca. en time
efter en regnhaandel se.

Internetadressen hvorfra data kan udtragkkes, er www.dmi.dk/klima/svk/bestilling.html. For at fa
adgang til hjemmesiden skal man oprettes som bruger, og der kraeves password og brugernavn. Som
abonnent er det gratis at blive oprettet som bruger. Henvendelse vedr. oprettel se som bruger rettes
til MajaKjerup Nielseneller Flemming Veen DMI’ s observationsafdeling.

For abonnenter der ikke har adgang til Internettet vil der fortsat veare mulighed for at hente data fra
DMI’s database via det "gamle” kommunikationsprogram.

Her har abonnenter i lighed med dem der henter data via Internettet, adgang til historiske
regnhaandel ser fra alle maere som er med i systemet.

Princippet i dette system er at en abonnent ved tilkobling over telefonnettet til en
kommunikationsenhed pa DM kan trakke historiske data vha. et kommunikationsprogram og et
ordrebestillingsprogram.

Som bruger er det gratis at fa oprettet en sddan adgang til DMI’s kommunikationsserver samt at
rekvirere de programmer der er ngdvendige for selv at kunne traskke data via modem til sin egen pc.
For at fa oprettet denne adgang skal man henvende sig herom til Maja Kjarup Nielseneller
Flemming Vejen DMI’s observationsafdeling.

10.2 Realtime nedberdata

Ud over de historiske serier kan der ogsa tilbydes regndata i neesten sand tid fra et af brugerne
udpeget udvalg af regnmalere. En bruger kan ved en modemtilkobling til DMI sdledes | gbende
modtage registreringer fra et udvalg af maere med en minimal forsinkelse der erfaringsmeessigt er
faminutter. | dette tilfadde er data altsa tilgeangelige fer de behandles og lagres i databasen.

Stationsvalget i forbindelse med realtime-systemet aftales med DM, ligesom det ogsa er muligt at
bestemme starttidspunktet for datafangsten.

Brugere der gnsker tilslutning til realtime-systemet, skal i tillagg til de ailmindelige afgifter til
regnmdl ersystemet betale kr. 4.500 pr. ar ekskl. moms (2003 niveau).
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Et fortsat stigende antal af SVK -abonnenter benytter - med stor succes - muligheden for udtrak af
historiske regnserier via Internettet. Desuden anvender Kgbenhavns Energi, Aflgb ”Realtime Data’
i forbindelse med operationel overvagning.

Y derligere oplysninger om realtime-systemet kan fas ved henvendelse til DM, Erik Wienberg.

10.3 Udlevering af data fra DMI's database

Ud over muligheden for selv at trakke nedbgrdata via I nternettet eller modemtilslutning er der
adgang til nedberdata ved henvendelse til DMI's Sektion for Vejr- og Klimainformation som
udtraskker og sender data.

Alle tilduttede abonnenter har gratis adgang til samtlige méledatai hele systemet. Det er dog ikke
gratis at fa databasens personale til at udtraskke og sende data.

Hvis det anskes at DMI udtrakker og sender data, rettes der skriftligt henvendelse til DMI’s
Sektion for Vegr- og Klimainformation.
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11. En automatisk regnmaler klarer ikke alle ting automatisk...

Nedbgrmaleren der anvendesi SVK -systemet, stammer fra det australske firma McVan Instru-
ments, type Rimco 7499020.

Denne maler er siden blevet ombygget med et af DMI udviklet varmesystem der muligger smelt-
ning af fast nedbgr. Den oprindelige lidt sarte kobbertragt i maleren er blevet forsynet med en kraf-
tig overfladebehandling.

Den modificerede Rimcomaler er intensitetsuafhaengig og er derfor specielt velegnet til maling af
ekstremnedbar. Mderens varmesystem ger at fast nedbar smeltes, dog kan kombinationen af fast
nedber og hard frost (under -5°) give problemer med registrering af nedber.

Til méleren harer et styreskab som indeholder dataopsamlingsenhed og kommunikati onsmodem (til
alarmnettet). Systemet er forholdsvis simpelt og udger sdledes sammen med nedbgrmaleren et pdli-
deligt og robust nedbermalersystem. Placeringen af maleren pa normalt offertligt utilgaangelige
steder yder god beskyttelse mod haavaak. Regelmasssige serviceeftersyn (min. hvert andet &) med-
virker til at maleren til stadighed overholder specifikationerne. Hvis en maler en sadden gang fej-
ler, vil DMI’s teknikere starte afhjad pning inden for fa dage.

Det haander imidlertid at en nedbgrmdlers ydelse langsomt forringes uden at det kan tilskrives hear-
vagk eller tekniske forhold.

Nedbgrmdleren er ved den oprindelige etablering sggt opstillet pa en sddan méde at bade de meteo-
rologiske og de installationstekniske forhold er blevet tilgodeset. Udpegningen af den fysiske ma
lerplacering sker ved et samarbejde mellem DMI og malerens gjer.

Nedbgrmaleren opstilles pa en piedestal, sdledes at overkanten af maeren befinder sig 1,5 m over
terraen. Denne opstilling medfarer at der kommer “forstyrrelser” i den omgivende luftmasse. Herved
pavirkes nedbarpartiklernes baner, siledes at ikke al nedber opfanges. Ved at sgrge for passende
laeforhold omkring maleren kan denne effekt minimeres. Laggiverne ma dog ikke have en starrelse
sa nedberen forhindres i at na maleren.

DMI har empirisk fastlagt optimale hgjdevinkler* fra 8 retninger horisonten rundt. Isse er det vig-
tigt a der er passende hgjdevinkler mod SE, S, SW og W hvorfraca. 3/4 af a nedber i Danmark
kommer. Hgje bygninger er uheldige som laggivere da disse kan give voldsom turbulens. Bedst er
naturlig vegetation der ved klipning holdes i passende hgjde. Terramet omkring maleren ber veae
passende jaevnt, dvs. ingen skramter og bakker inden for en afstand af minimum 50 m fra maeren.
| forbindelse med en nyopstilling fastlasgges hgjdevinklerne fra 8 retninger, og disse malinger gen
tages hvert andet & samtidig med at der tages fotosi de 4 hovedretninger.

Ud fra de mdlte hgjdevinkler beregnes et skaldt leeindeks som er et vasgtet gennemsnit af hgjde-
vinklerne [Allerup et al, 1998] . Laandekset kan bl.a. anvendes til at vurdere kvaliteten af nedbgrda-
ta gennem tiden.

| tabel 6 er ligtet laeindeks for hver station, idet bade det aktuelle og de historiske indeks er angivet.
Ud for hvert leeindeks er angivet aret for den tilharende maling af hgjdevinkler.

4 Hgjdevinklen er vinklen mellem overkant af nedbarmaer og toppen af lasgiver.
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Laandekset ber ideelt ligge mellem 20 og 30 [Vejen et al. 1998] . Ved vaadier over 30 begynder der
at optraede interception. Dette opstar ved vindpavirkning under nedbgr nér hgj vegetation eller hgje
bygninger fanger en del af nedbaren.

Inden for en todrig serviceperiode kan der imidlertid ske vassentlige aandringer i nedbarmalerens
omgivelser. DM er derfor meget interesseret i at modtage information om enhver andring i
maler omgivelser ne hvad enten den skyldes opfar else af nye bygninger eller at vegetationen
omkring maleren har naet uacceptable hgjder. Det kan sdledes forekomme at DMI i en sadan
situation vil anbefale flytning af maleren for at sikre datakvaliteten.

DMI er ligeledes interesseret i at modtage information om en eventuel kunstig vandtilgang til male-
ren, f.eks. i forbindelse med have/markvanding. En sddan haandelse er selvsagt meget uheldig, men
den kan, hvis den rapporteres til DMI, fjernes fra databasen sa der undgds “forurenede” data.

Det forekommer at der opstar driftsstop pa en maer ssimpelthen fordi den er tilstoppet med blade,
fugleklatter €. lign. Inden registreringen helt stopper, ma det antages at data har vaaet ubrugelige i
et stykke tid. Driftsstop som falge af dette er ikke en teknisk fejl og ligger siledes ikke inden for
serviceaftalen. Nedbarmalerens gjer skal derfor regelmasssigt, f.eks. én gang om ugen, sgrge for at
madleren holdes ren. Dette er bade i maergjerens, de gvrige brugere i SVK-nettet og i DMI's inte-
resse.
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Tabel 6. Laandeks

Nuvegende
ladndeks

Historiske laandeks

Stationsnr.

Ar

Lae
indeks|

2002

2001

2000

1999

1998

1997

1996

1995

1994/1993

1992

1991

1990

1989

1988

1987,

1986

1985

1984

1982

1979

20097

2002

9

6

20099

2002

12

11

6

20211

2002

7

23

25

24

24

21

20212

2002

3

w| o1l 0

20298

2002

4

20304

2002

13

12

10

20307

2002

6

20309

2002

16

18

13

20456

2003

10

20458

2003

4

20461

2002

11

12

18

10

10

21192

2002

21207

2002

21364

22123

2002

22191

22321

2002

22361

2002

13

22421

2001

19

18

13

13

22554

2001

23127

2002

23241

23261

2002

11

Ol B &

23263

2003

23294

2003

10

23321

2002

23345

24292

2002

12

14

24341

w

25101

25171

2003

10

26091

2002

17

17

19

26099

26376

2002

12

26481

2002

Il w| N W

27011

27021

27031

27119

28181

2003

28182

13

10

28183

2003

10

28184

2003

15

13

13

16

16

13

13

14

15

13

29




Nuveaende

Historiske laandeks

Stationsnr, |a8ndeks
Ar inLdagks 2002(2001{ 2000{ 1999 1998|1997| 1996| 1995| 1994/1993| 1992|1991 1990 1989 1988| 1987| 1986/ 1985|1984 1982(1979
28186 |[2003] 10 10 15 | 12 12 | 16 14 13 14 12| 9
28453 |2003| 13 9 8 8 8
28461 |2002| 12
28503 |2002| 5
29009 1 2 0
29041 |2003[ 5 5 3 4 3 3 3
29114 |2003( 2
29122 |2001| 13
29142 2001 4
29291 7 7 8 7 9
29354 2002 7 6 5 5
29358 |2003| 12
29387 |2003] 1 1 2 1 2
29429 3 3
30031 (2001 21 22 25 22 21 20
30131 |2001f 10 9 8 7 6
30168 |2001 5 5 5 5 10
30189
30191 |2001| 30 30 25 27 30 22 | 25
30201 |2001] 19 17 13 11 12
30208 |2001| 15 16 16 17
30211 4 4 6 3
30217 4 5
30218 |2001] 15 13
30221 16 13 | 13 13
30222 |2003( 18 18 22 21 18 16 18
30223
30224 15
30242 (2003] 11 11
30243 42 | 37 | 31 27 27
30261 0
30309 |2003| 19 15 18 13
30311 15| 20 18 19
30312 1 1
30313 |2003( 24 21 18 23 17
30314 |2003| 19 19 20 22 31 25| 24
30315 28 | 21 26
30316 |2001| 5 6 5,14 12 10
30317 (2003 4 3 39 27 29 26 24 27 | 25
30318 |2003( 13 13 12 14 12 10 10
30319 |2003| 14 13 12 6 5 8
30321 |2003| 21 20 21 20 19 21 17
30325 |2002( 14 11 11 11
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Nuveaende

Historiske laandeks

Stationsnr, |a8ndeks
Ar inLdagks 2002(2001{ 2000{ 1999 1998|1997| 1996| 1995| 1994/1993| 1992|1991 1990 1989 1988| 1987| 1986/ 1985|1984 1982(1979
30326 (2002 17 16 16 17
30348 |2002| 14 14 9
30351 |2002 19 19 21 18 21 21
30352 |2002| 18 31 27 18 26 17
30353 [2002] 6 5 6 4 8 6
30381 |2002( 18 16 15| 12 14
30384 |2003| 16 9 11 5 3 3
30386 |2003] 8 7 8 5 8
30388 |2003| 8 8 7 4
30395 (2003 25 22 20 11 13 12
30411 |2003( 7 7 5 4 5
30451 |2003| 14 13 13 12 14 14
31031 23
31151 |2003[ 9 9 5 5 5 11
31231 8
31401 |2003( 20 20 20 24 30 24 18 32 23| 19| 17
31406 0
31511 |2003| 10 9 10 10 9 9| 7 7 71| 6| 8
31621 2
32097 |2003| 14 15 15 14 14
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12. SVK’s Styregruppe for Regnmaler systemet

| 2003 har SVK’s styregruppe bestaet af felgende medlemmer:

Arne Peder sen, formand
Arhus Kommune
Miljgkontoret

Silkeborgve 260

8230 Abyhgj

TIf. 89404571

Fax: 89 40 42 50

E-mail: arp@mil.aarhus.dk

Karsten Arnbjerg-Nielsen
COWI A/S

Parallelvej 2

2800 Lyngby

TIf.: 4597 1367

Fax: 4597 22 12

E-mail: kar@cowi.dk

Sten Rostrup

Sallerad kommune
@veradve 2

2840 Holte

TIf.: 4546 64 13

Fax: 45 46 64 01
E-mail: sr@sollerod.dk

Hanne Kjaar Jargensen
Kriger A/S

Gladsaxeve) 363

2860 Sgborg

TIf.: 3957 24 83

Fax: 39 69 36 34

E-mail: hkj@kruger.dk

JetteNielsen

Slagelse Kommune
Réadhuset

4200 Slagelse

TIf.: 58553371
E-mail: jan@dl agel se.dk

Sonia Sgrensen

K gbenhavns Energi
Aflagb
Vognmagergade 8
1149 Kgbenhavn K
TIf.: 334256 06
Fax: 334259 63
E-mail: sons@ke.dk
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13. Kontaktpersoner pa Danmarks M eteorologiske | nstitut

Vedr. tekniske anliggender og selve maleren:

Claus Nehring

Teknisk Sektion
Observationsafdelingen
E-mail: cn@dmi.dk

Vedr. data:

MajaKjarup Nielsen
Sektion for Kvalitetssikring
Observationsafdelingen

E-mail: mkn@dmi.dk

Flemming Vgen
Sektion for Kvalitetssikring
Observationsafdelingen

E-mail: fv@dmi.dk
Vedr. eendring af adresser, telefonnumre og kontaktper soner:

Hang Zhou
Sektion for Kvalitetssikring
Observationsafdelingen

E-mail: hz@dmi.dk

Alle kontaktpersoner har adresse pa Lyngbyvej 100, 2100 K gbenhavn @ og kan traffes pa
telefon: 39 15 75 Q0.
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Bilag 1. Oversigt over ekstremregn i 2003 pa de enkelte stationer

Station Navn Stor ste Dato | Stgrste ned- | Dato | Sterste 10- Dato
nedber - ber -maengde min intensitet
meengdei ét i én pum/s
dagn (mm) haendelse (mm

20097 Frederikshavn Materielgard 320 27/04 326 26/04 13.67 18/07

20099 Frederikshavn Renseanlasg 35.8 03/07 35.2 10/09 12.33 10/06

20211 Sulsted 414 03/07 41.2 03/07 11.08 21/09

20212 Vodskov 41.2 27/07 39.6 27/07 8.33 21/09

20298 Gistrup 39.6 03/07 39.6 03/07 10.67 07/09

20304 Aalbor g Pumpestation 328 03/07 32.8 03/07 9.50 19/05

20307 Aalborg Renseanlasg Vest 36.8 03/07 314 03/07 11.33 09/06

20309 Nearresundby Sgvangen P. 25.2 27/07 25.2 27/07 8.00 09/06

20456 Frejlev Syd 38.8 03/07 38.8 03/07 12.67 07/09

20458 Frejlev Nord 40.0 03/07 348 03/07 14.67 07/09

20461 Svenstrup J. 326 03/07 326 03/07 16.00 04/06

21192 Skive Renseanlagg 30.2 29/06 25.6 03/06 11.33 0107

21207 Skive Lufthavn 30.6 29/06 25.6 29/06 17.67 08/06

22123 Gren&Adalen P40 324 10/09 250 26/04 12.67 22/07

22321 Ega Renseanlasy 228 03/07 25.2 26/04 14.67 08/06

22361 Viby J. Renseanlasg 214 27/07 20.8 22/05 8.00 29/08

22421 Silkeborg Vandvaerk 18.2 23/06 20.8 26/04 9.00 28/07

22554 Trankaer Renseanlasy 35.0 27/07 324 27/07 26.33 29/06

23127 Hor sens Renseanlaeg 28.0 19/10 30.2 19/10 5.17 29/06

23261 Vejle Renseanlagg 36.0 19/10 36.0 19/10 18.67 08/06

23263" Vejle Pumpestation 4.2 28/12 4.0 28/12 144 28/12

23294 Fredericia Renseanlasy 30.2 30/08 28.8 30/08 10.78 30/08

23321 Kolding Renseanlagg 44.0 23/06 39.8 23/06 22.67 23/06

233459 Vamdrup Flyveplads 25.0 08/06 20.8 23/06 17.50 08/06

24292 Herning Renseanlaeg 53.2 02/07 53.2 02/07 16.00 09/06

25171 Esbjerg Renseanlasg Vest 28.8 08/06 26.4 29/08 14.67 08/06

26091 Hader slev Renseanlagg 194 07/10 204 26/04 13.00 24/07

26376 Tonder Renseanlasgy 26.0 04/07 274 03/07 18.67 08/06

26481 Senderborg Vandvaerk 238 26/04 29.0 26/04 14.83 23/06

28181 Bolbro Vandvaerk 19.2 30/08 234 26/04 12.67 24/07

28183 Ejby Mglle Renseanlagg 20.6 30/08 19.8 26/04 9.67 23/06

28184 Odense NV Renseanlay 18.8 30/08 19.8 26/04 11.67 23/06

28186 Odense Vandvaerk 25.0 23/06 218 26/04 21.00 23/06

28453 Svendbor g Renseanlagg 20.8 23/06 144 30/04 12.67 23/06

28461 Svendbor g Overlgbsbassin 30.2 23/06 26.0 24/07 17.00 23/06

28503 FEr gskgbing Renseanlag 30.0 04/07 18.2 22/07 29.33 22/07

29041 Holbask Renseanlaeg 420 10/09 284 09/09 12.00 04/07

291147 Ulstrup Renseanlaey 20.6 04/07 1338 13/12 6.33 01/09

29122 Sender Nyrup Renseanlasg 51.8 24/07 51.6 24/07 30.67 24/07

29142 Kalundborg Renseanlag 51.2 24/07 51.2 24/07 27.33 24/07

29354 Slagelse Renseanlagg 34.8 08/06 34.8 08/06 16.33 08/06
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Station Navn Star ste Dato | Sterste ned-| Dato | Sterste 10- Dato
nedber - bar -meengde min intensitet
maengdei ét i én um/s
dagn (mm) haendelse (mm

29358~ Slagelse Pumpestation 30.2 01/09 234 01/09 17.33 01/09

30031 Sydkystens Renseanlagg 314 30/04 31.2 30/04 11.67 30/04

30131 Frederikssund Renseanlagg 46.4 10/09 46.6 09/09 8.44 09/09

30168 Hiller gd Renseanlaeg 65.6 10/09 64.4 10/09 13.00 10/09

30191 Dronninggard Renseanlay 29.6 10/09 29.0 10/09 10.67 24/05

30201 Vedbak Renseanlasg 36.6 10/09 36.0 10/09 15.67 24/05

30208 Ordrup Kirkegérd 29.2 18/07 25.8 10/09 17.67 23/06

30218 Stades Krog Overlgbsbassin 27.8 29/01 374 28/01 11.67 12/05

30222 Seborg Vandvaerk 25.6 24/05 24.0 24/05 11.00 12/05

30242 Stavnsholt Renseanlagg 326 10/09 320 10/09 15.33 12/05

30309 Avendingen 41.8 10/09 40.6 10/09 16.33 12/05

30313 Klgvermarksvej 27.2 24/05 232 10/09 16.67 02/07

30314 Kongens Enghave 27.6 10/09 274 10/09 9.44 12/05

30316 M algv Renseanlasy 39.0 10/09 35.6 10/09 8.67 18/07

30317 Glostrup Genbrugsstation 320 10/09 30.4 10/09 8.67 02/07

30318 Hvidovre Vandvaerk 312 10/09 30.0 10/09 12.67 24/05

30319 Hvidovre Pumpestation 19.0 24/05 18.0 30/04 11.67 24/05

30321 Radovre Vandvaerk 324 10/09 314 10/09 14.33 02/07

30325 Bispebjerg Hospital 20.6 24/05 20.0 10/09 8.33 23/06

30326 Lygten 24.8 29/08 24.8 29/08 11.67 26/07

30348 Wibrandtsvej 270 10/09 26.4 10/09 13.50 02/07

30351 Téarnby Pumpestation 4 48.8 29/08 48.2 29/08 10.00 31/08

30352 Tarnby Pumpestation 10 24.8 10/09 24.2 10/09 10.69 31/08

30353 Térnby Renseanlasy 25.6 10/09 27.6 19/10 11.67 04/07

30381 Landbohgjskolen 29.2 10/09 28.6 10/09 10.33 04/07

30384 Breondbyvester Vandvaerk 404 10/09 394 10/09 10.67 04/07

30386 Albertslund Materielgard 33.2 10/09 33.2 09/09 14.00 24/05

30388 Hgje Tastrup 40.2 18/07 40.2 18/07 11.33 24/05

30395 Ishgj Varmevaark 42.6 18/07 31.6 18/07 17.33 18/07

30411 Roskilde Renseanlasy 384 10/09 39.0 09/09 9.67 29/06

30451 M osede Renseanlag 33.0 10/09 334 09/09 15.67 03/07

31151 Naestved Renseanlagg 224 30/04 224 30/04 10.33 23/06

31401 Nakskov 19.0 04/07 22,6 03/07 17.50 23/06

31511 Nykgbing F. Renseanlasgy 30.8 04/07 270 01/09 12.33 01/09

32097 Ranne C 22.6 04/07 19.6 29/08 10.67 25/05

1) 23263 Vejle Pumpestation blev opstartet d. 19/12
2 29114 Ulstrup Renseanlagg blev opstartet d. 24/6

% 29358 Slagelse Pumpestation blev opstartet d. 15/8
%) 23345 Vamdrup Flyveplads blev nedlagt d. 29/6
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Bilag 2. KM 2-for mat

Nedenfor er angivet definitionen pa KM2-formatet.

Formatet bestar af en statuslinje og en raskke regnintensiteter pa fast format. Der er ingen tom-
me linjer i formatet.

Positionerne pa statuslinjen indeholder f@lgende information:

1-1 Regntype
1=malt
2 = modificeret manuelt
3 = kunstig regn
2-2 Blank
3-10  Start p&regnheandelse (AAAAMMDD)
11-11 Blank
12-15 Start pa hamdelse i timer og minutter (TTMM)
16-17 Blank
18-22  Stationsnummer
23-24 Blank
25-28 Haendelsens laagde i minutter
29-29 Blank

30-31 Tidsoplasning i minutter (heltal)
32-38 Nedbarsmamngde i mm, ogsa kaldet regndybde (ddddd.d)
39-39 Blank
40-40 Statusinformation vedr. meteorologisk kontrol
0 - Handelsen er ukontrolleret
1 - Hamndel sen accepteret
2 - Haandelsen er forkastet
41-45 Statusinformation hvis forkastet
e - ekstrem fejlagtig intensitet
d - dagnnedber divergerende ift. naaliggende maere
t - teknisk fegjl i regnhaandelsen
a- hamndelsen kan vaare afbrudt pga. traek i databasen
s - regnhaandel sen muligvis pavirket af sne

Formatet af linjerne med intensitetsangivelser er falgende:
Tom

8 Intensitet i format iii.iii
15 Intensitet | format iii.iii

1
2-
O-

65-71 Intenditet i format iii.iii

Det beskrevne format kraaver indlaesning i edb-programmer med fast format idet hgje voluminer
og intensiteter kan medfere at nogle tal ved fri indlaesning kan blive opfattet forkert. Der er p.t.
ikke godkendte data der vil blive indlaest forkert, men der er fejlbehadtede data med sa hgje
intensiteter at edb-programmerne kan indlaese data forkert hvis der anvendes fri indlassning.
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Eksempel pa KM 2-formatet:

1 19970621 1849 30319 51 1 3.81
3.333 1.667 1.667 3.333 3.333 3.333 1.667 1.667 3.333 1.667
1.667 0.833 0.833 0.833 0.833 0.833 0.833 0.833 0.833 1.667
1.667 1.111 1.111 1.111 1.667 1.667 1.111 1.111 1.111 1.667
1.667 1.111 1.111 1.111 1.111 1.111 1.111 0.833 0.833 0.833
0.833 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333
0. 333

1 19970909 0524 30318 2 1 040 a
3.333 3.333

| Cappelen (1993) er de enkelte kvalitetsmarkeringer defineret nsamere.

Definition af nedbgr heendelse

En nedbgrhaandel se skal besta af mindst 2 registreringer, og tidsafstanden mellem to pa
hinanden falgende registreringer skal vaare mindre end 60 minutter.

En nedbgrhaendel se starter altid pa tidspunktet for den farste registrering (vip) minus 1 minut.
Haandel sen stopper pa minuttallet for sidste registrering.

Intensiteten i det farste minut er maangden af nedber | dette minut divideret med tidsdifferencen
1 minut. Intensiteten til et senere tidspunkt i haandel sen defineres sdledes at 0.2 mm nedber
(svarende il et vip, atsd malerens rumlige oplasning) fordeles ligeligt tilbage til forrige
registrering (vip), mens resten siges at vage faldet inden for det sidste minut.
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