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Forord

Denne rapport er én ud af en serie rapporter, hvis formal det er at belyse forholdene pa
de danske, feroske og grenlandske klimastationer i projektet North Atlantic
Climatological Dataset (NACD) samt for trykobservationernes vedkommende tillige
projektet Wave and Storms in the North Arlantic (WASA).

Arbejdet er muliggjort ved bevillinger fra the European Commission, DG-XII
(kontrakter: EV5V-CT93-0277 og EV5V-CT94-0506) og Nordisk Ministerrad (kontrakt:
FS/ULF/93001).

Af danske stationer gennemgés Vestervig, Nordby pa Fane, Tranebjerg pd Samsg,
Landbohejskolen i Kebenhavn og Sandvig/Hammeren fyr pa Bornholm. P4 Fareerne er
klima- og synopstationerne i Térshavn og Hoyvik samt klimastationen pd Mykines
beskrevet, og om forholdene pi de grenlandske stationer er tidligere udsendt en rapport
(B. Brodsgaard 1992).

En sarlig rapport er koncentreret om instrumenterne og deres ophangning, idet de
forskellige apparater er illustreret ved hjzlp af arkivmateriale og rekonstruktionsforseg.
Endvidere er der udfaerdiget en rapport pa engelsk, der skulle kunne give en samlet
oversigt over forholdene til brug for de udenlandske kolleger i projekterne.

Der er tilstrzbt en vis felles systematik i rapporterne om de enkelte stationer, men
eftersom materialet har veret meget varieret, ma fremstillingerne ogsé fa et vist
individuelt praeg. Swrlige spergsmal som er udferligt behandlet 1 én af rapporterne kan
sagtens have relevans for de andre stationer, for det overleverede materiale har veret alt
for uensartet til at kunne give et komplet og helt sammeligneligt billede.

Rapporterne er baseret pi det materiale, der pA DMI har overlevet tidens tand, suppleret
med arkivmateriale fra andre institutioner og samlinger, der hermed skal takkes for deres
bidrag.

Illustrationerne er dels gengivet efter zldre Jzrebeger og dels tegnet af forfatteren.

Stadslandinspektarens Kontor pd Frederiksberg Radhus har meget venligt stillet zldre
minorerede matrikelkort til radighed.

Oktober 1994, Marie Louise Brandt.
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1. Indledning.

Landbohgjskolen havde som klimastation en lidt s®rlig status, eftersom stationen var
etableret af Det kgl. danske Landhusholdningsselskab 12 ar fer Meteorologisk Instituts
oprettelse. Selv efter Institutiets oprettelse beholdt Landbohejskolen "myndigheden” over
stationen, og ophzngningen af instrumenter var derfor fra begyndelsen og indtil
opstilling af Stevenson-hytte i 1919 noget anderledes end hvad Meteorologisk Institut
normalt anbefalede.

Endvidere var opfinderen af datidens mest benyttede regnmadler, N.J.Fjord, ansat som
docent ved Landbohajskolen. T det hele taget ma man nok regne med, at kredsen
omkring Landhusholdningsselskabet har vzret pionererne inden for systematiske
mélinger af temperatur og nedbersforhold, idet klimaets betydning for avl af forskellige
afgreder har varet et emne, der 1 hej grad matte interessere Landhusholdningsselskabet.

I forbindelse med Meteorologisk Instituts oprettelse var det dog i haj grad ogsé
interessen for sejladsen (sdvel fladen som handelsfladen) og muligheden for stormvarsler
der var drivkraften for de meteorologiske observationer. Det nystartede Institut blev da
ogsa placeret under Marineministeriet, og den ferste bestyrer af instituttet, N.
Hoffmeyer, havde titel af kaptajn.

Maske kan denne forskel mellem de forskellige interessegrupper (planteavl og sejlads)
forklare nogle af divergenserne i opfattelsen af den bedste maleopstilling. I dag er serien
fra Landbohejskolen imidlertid af stor betydning for beskrivelsen af udviklingen i
Kebenhavn. dels fordi malingerne er foregaet nogenlunde ubrudt siden 1860/61, dels
fordi institutionen har ligget pd samme sted i hele perioden. Observationerne er foretaget
en mange forskellige mennesker, men alle ma forventes at have en faglig interesse i at
foretage si ngjagtige malinger som muligt.

2. AEldre mileserier fra Kebenhavn.

Fa ar efter Meteorologisk Instituts oprettelse ansattes en mand, hvis interesse for
klimaforskning og store flid satte sit praeg pa instituttets arkiv. V.Willaume-Jantzen var i
begyndelsen vikar for underbestyrer Poul la Cour under dennes sygdom i midten af
1870°erne, men senere blev Jantzen chef for Klimatologisk Afdeling og i 1896 havde han
titel af underbestyrer.

Jantzen har efterladt sig et vald af hindskrevne lister over midler, ekstremer, oversigter
etc. over de forskellige klimaelementer samt et manuskript til en bog om Danmarks
kiima, men han dede gjensynlig inden bogen var fardig til udgivelse (1910). I 1896 fik
han imidlertid udgivet en bog om "Meteorologiske Observationer i Kjgbenhavn", og
studerer man denne bog nzrmere, vil man finde at der ligger et stort arbejde bagved.
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Forst og fremmest spgte Jantzen at samle alle de originale vejrobservationer fra
Kebenhavn som han kunne fa fat pd. Han opsegte institutioner som kunne ligge inde med
materiale (Videnskabernes Selskab, Rundetarn, Botanisk Have, biblioteker etc.) og har
enten erhvervet originalmateriale eller kopieret observationerne over pd medbragte lister.
Hans handskrift er let genkendelig, ndr man forst har fiet aje for den. Han opsegte
endvidere boghandlere og antikvarboghandlere i hele byen og efterlyste originalmateriale
tif at dekke de huller som han ellers méatte udfylde med bearbejdede og publicerede data.
Ogsa udenlandske Institutioner, der i 1700 og 1800-tallet samlede materiale fra hele
Jorden, havde han kontakt med for at erhverve oplysninger. Han var klar over vardien
af originalmateriale, idet man jo ikke altid kan fa sikre oplysninger om, hvilke
korrektioner og rettelser de publicerede data indeholder.

Han forsegte at skaffe sig oplysninger om observationsforholdene, instrumenternes
placering, flytning osv. ved interviews med ®ldre observatorer (f.eks. i Botanisk Have).
I det omfang han matte bruge publicerede data, pravede at at regne sig tilbage til
originalmalingerne for at sammenligne med de originalobservationer han havde. Man ma
nok sige, at Jantzen for 100 ar siden sad og lavede, hvad vi nu igen prever: En homogen
tidsserie af observationer for Kebenhavn. Han skriver selv, at materialet var indsamlet i
1890, og bogen hvori resultatet offentliggeres udkom 1896.

De data som er indtastet under station 30380 Landbohgjskolen i NACD_data stammer i
perioden op tif 1861 ikke fra milinger pA2 Landbohajskolen, det er Jantzens bearbejdede
data som er indtastet. Der er tale om en serie af temperaturmalinger fra Rundetirn
(1768-1819) og fra den gamle Botaniske Have ved Charlottenborg (1818-1860), men da
materialet bygger pa en blanding af originalobservationer og publicerede og korrigerede
data, vil det vere noget af en kravende opgave at efterprove Jantzens beregninger. Dog
ma man sige, at Willaume-Jantzen har efterladt sig en del materiale som vil kunne vare
szrdeles lzrerigt at gennemarbejde nu 100 ar senere. I varket "Meteorologiske
Observationer i Kjobenhavn" fra 1896 gennemgéar han omhyggeligt kilderne til sine
oplysninger, og i databasens arkiv findes hans hdndskrevne materiale med afskrifter og
til dels notater med beregninger og korrektioner, som det dog krever et indgiende studie
at efterprove.

3. Beliggenhed af stationerne.

De =ldste observationer som indgar i Jantzens tidsserie stammer fra Rundetarn i
Kebenhavn. Rundetarn blev opfert af Chr. IV som astronomisk observatorium, og tirnet
indgik 1 et byggeri bestdende af en studenterkirke (Trinitatis} og et universitetsbibliotek,
indrettet i kirkens underste loft. Kirken indviedes 1656, men kongen selv ndede kun at se
tarnet ferdigt. Tarnet bestdr af en cylinder pa ca. 15 m i diameter og nasten 36 meter i
hejden, og en rakke astronomer, bl.a. Ole Remer (1644-1710) og Peder Horrebow
(1679-1764), har benyttet dette observatorium til forskning og undervisning.
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Kgebenhavn, 1800

% Rundetarn, 1751-1819

§F Den gamile botaniske Have, 1814-1874

Landbohajskolen 1860- DD

Fig. 1. Bebyggelse Kobenhavn ca. 1800-1852. Indiil 1852 var byen kun bebygget inden for voldene. Placeringen
af Rundetirn og den gamle botaniske have ved Charlottenborg er vist med signaturer, omridset af seernc og havnen
viser situationen i dag. Landboh@jskolens placering uden for byen er ogsa vist. Tegning: MLB 1994, kilder: Med
Broby i det gamle Kebenhavn, 6 udg. p. 6.

Vejrobservationerne begyndte 1751; imidlertid har Jantzen fundet frem til, at
termometeret de ferste 16 ar hang inde i et varelse i det lille observatorium oven pa
tarnet, og de méilinger kan naturligvis ikke bruges til at angive luftens temperatur i det
frie.

Fra begyndelsen af 1767 hang termometeret i fri luft pi nordsiden af Observatoriet, men
nar Jantzen velger forst at starte serien fra 1768 er det pa grund af
observationstidspunkterne: I 1867 observeredes kun klokken 6, 12 og 18, mens der fra
1768 observeredes 4 gange i degnet: 6, 12, 18 og 24, hvilket skulle give en meget ringe
korrektion til sand middeltemperatur. Videre skriver han:

"Thermometeret angives som et godt Instrument, der var sammenlignet med
andre gode Thermometre. Det hang 3 Fod over Gulvet eller 138 Fod (ca. 43
Meter) over Havet" (Willaume-Jantzen 1896 p. 4).
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Jantzen gennemgar problemerne med at skaffe materiale; de originaloptegnelser som han
omtaler for perioden 1798-1819 findes i databasens arkiv tillige med Jantzens afskrifter.
Det er muligvis det samme termometer der benyttes p4 Rundetarn i hele
observationsperioden; Jantzen omtaler i hvert fald ikke nogle dokumenterede
udskiftninger.

Beliggenheden af det nzste observationssted for Kebenhavnsserien er den gamle
Botaniske Have, der 14 som have til det nuverende Charlottenborg (se figur 2). Den nye
Botaniske Have blev, lige som Tivoli og en r&kke af parkerne (@stre Anlag og
@rstedsparken) anlagt pa de gamle voldanlzg, da byens vakst for alvor startede i sidste
fjerdedel af 1800-tallet.

Termometeret i den gamle Botaniske Have redeger Jantzen imidlertid séledes for:

"I den gamle botaniske Have er der foretaget Thermometer-Observationer i
1814-1874 af Gartnerne Hobell, Merch, Weilbach og Friederichsen.
Thermometeret hang inde i Haven i Skygge, forst 4 Fod over Jorden, senere, fra
1825, 2'4 Fod over Jorden eller 11 Fod {ca. 32 Meter) over Havets Niveau.
Forst blev der brugt et Kviksalvthermometer, hvis Fejl man kjendte; senere, fra
den 1. December 1814, et andet, der viste rigtigt. Efter Gartner Friederichsens
Udsagn til mig i October 1891 er dette det samme Thermometer, som endnu
findes i den nye botaniske Have, hvilket er af storste Vigtighed, fordi de
originale Observationer for starste Delen ere gaaede tabte, og Maanedernes
Middeltemperatur derfor maa uddrages af trykte Boger, hvortil Observationerne
efter samme Mands Udsagn ere sendte uden Rettelse for Thermometrenes mulige
Fejl. Jeg sammenlignede Thermometeret i October 1891 med et af det
meteorologisk Instituts Normal-Thermometre og fandt det rigtigt ved 4°, 12° og
24°, Friederichsen udtalte, at Thermometeret i labet af de 50 Aar, det havde
varet i Brug, vel har varet til Reparation, men reret med Kviksglvet har aldrig
varet itu, ligesom der ingen @ndringer er foretaget med Scalaen; denne er blot
blevet renset og frisket op. Dette Thermometer er let kjendeligt ved, at der ved
Nulpunktet staar "30" for ikke at tage fejl af positive og negative Grader."
(Willaume-Jantzen 1896 p. 6-7).

Observationerne fra den gamle Botaniske Have fortsatte indtil 1874, og der er siledes
overlapning med en periode pa 14 ir med observationerne pad Landbohgjskolen, der
startede juni 1860. Willaume-Jantsen benytter denne overlappende periode idet:

"Sammenligningen mellem Observationerne i den gamle botaniske Have og
Landbohgjskolen maa ske for at reducere Middeltemperaturen paa ferstnzvnte
Sted til sidstn@zvnte" (op. cit. p. 8)
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Fig. 2. Beliggenhed af den gamle Botaniske Have. Botanisk Have 1d som have til Chariottenborg fra 1778-1874,
hvorfter den nye botaniske have blev anlagt pa det gamle voldterrzn. Vest for haven 13 bygninger til en reberbane,
syd for havde Marinen nogle arealer som blev remmet 1858. Det nederste kort viser siluationen i dag. Tegning
MLB 1994, kilder: Jens Fleischer: Kebenhavn, Politikens Forlag 1985 og Steen Eiler Rasmussen: Kebenhavn,

Gads Forlag 1974,
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Allerede i begyndelsen af Jantzens bog fremgar det, at han forventer sa store forskelle i
temperaturen at der ma korrigeres for dette for at lave en duelig tidsserie for Kebenhavn:

"Medens man vel for flere af de klimatologiske Elementers Vedkommende tor
antage, at Observationer, der ere anstillede paa saa narliggende Steder som de
ovenfor anferte i og ved Kjebenhavn, uden Andringer kunne gjazlde som en
sammenhangende Rekke, tor dette som bekendt ingenlunde siges for
Temperaturen, idet en Forandring i Hejde over Havet eller Afstand herfra vil
nedvendiggare en Reduktion fra den ene Station til den anden, ligesom den
daglige Forandring i Temperaturen er forskellig paa forskellige, selv meget
narliggende Steder, hvad der forandrer Reduktionen til Degnets sande
Middeltemperatur.” (op. cit. p. 2)

Jantzen gor opmarksom pi, at de termometre som siden 1860 er benyttet til
Landbohgjskolens observationer, er sammenlignet med Meteorologisak Instituts
normaler.

Topografiske @ndringer og urbanisering,.

Frem til midten af 1800-tallet var Kebenhavn som befastet by underlagt bestemmelser
med krav om et ubebygget demarkationsareal. Byen afgrensedes derfor af voldene, hvis
beliggenhed i dag omtrent svarer til beliggenheden af Vester Voldgade og Nerre
Voldgade.

I begyndelsen af 1600-tallet leb estvolden langs vestsiden af hvad der i dag er Kgs.
Nytorv, og hvor Ostergade modte denne vold, 14 den gamle Jsterport. Chr. IV opkebte
og bebyggede et stort areal uden for den gamle @sterport, og pabegyndte dermed en
udvidelse af byen mod nord, anlzggelse af Rosenborg, Sct. Annz By, Nyboder og
Kastellet. Fra midten af 1600-tallet anlagdes Nyhavnskanalen, ca. 1660 anlagdes Kgs.
Nytorv, fra midten af 1700-tallet anlagdes "Frederiksstaden" og Amalienborg, men
igvrigt blev byens udvidelse mod nord overvejende benyttet til opferelse af slotie og
bygninger til velbehagelighed for den velstillede del af befolkningen. 1672-83 opfertes
Charlottenborg, hvis have senere udviklede sig til at blive en botanisk have. Skellet
mellem denne del af Kebenhavn og Middelalderbyen ses tydeligt pa kortet 1 figur 1.

Da der siledes i kraft af voldene og de militere krav om demarkationslinjer var lagt
begrensning pa byens areal uanset befolkningsvakst og tilflytning beted dette, at byen
inden for voldene led af alvorlig pladsmangel med epidemier og stor brandfare til folge.
Det beted endvidere at man, for at skaffe plads og boliger, udstykkede grundene i
mindre og mindre parceller, ofte byggedes etager oven pa huse, der ikke kunne holde til
det, og i det hele taget udvikledes en byggestil, hvor facaderne bestod af mere eller
mindre udsmykkede huse der blev beboet af borgerskabet, mens de omrader, der
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tidligere udgjorde haver bag borgerhusene, blev udstykket til boliger for fattigfolk,
hvortil der var adgang ad smalle og merke gyder og passager. En stor del af detie trange
Kabenhavn brandte i 1728. Efter en brand (som i 1728, 1795 og efter bombardementet i
1807) matte en rzkke huse bygges op fra grunden, og si tog antallet af etager hurtigt til.
I 1800-tallet var hoveddstaden nasten udelukkende bebygget med etageejendomme, sa
godt som uden trzer eller haver.

Mellem demarkationslinjerne, hvis beliggenhed varierede, men som leb ved hhv. voldene
og 1 en afstand svarende til Blegdamsvej - pa andre tidspunkter helt ude ved
Jagtvej/Falkoner Alle - matte der ikke bygges permanente huse, hajest nogle trazhuse,
der let kunne brandes af, hvis der skulle blive krig, og byen sattes i forsvarsstand. Den
forste dbning for brug af omradet uden for voldene var tilladelsen til opferelsen af Tivoli
(1843).

Efter at lovene om demarkationslinjer faldt i 1852 begyndte bebyggelsen uden for
voldene. I begyndelsen praget af vilje til at skaffe sundere boliger med grenne omrader
omkring (Legeforeningens Boliger/Brumleby, opfert af idealistiske leger pa grund af
den koleraepidemi som hargede 1853), men senere udviklede det sig til hastigt opfert
spekulationsbyggeri. Selv om der var plads nok, fortsatte man byggestilen med
etageejendomme med bag- og sidehuse. De senere brokvarterer bebyggedes i 1870-erne
til 1890°erne.

P4 omridet Gammelholm, bag ved den gamle Botaniske Have, pibegyndtes
byggeplanerne i 1858, efter at marinens anleg var blevet flytiet, men Willaume-Jantzen
mener ikke, at byggeriet far indflydelse pA malingerne for i 1871:

"Den gamle botaniske Have og Landbohgjskolen har samtidige Observationer i
14%% aar, nemlig fra 1. Juni 1860-31. December 1874; men da Bebyggelsen af
Gammelholm allerede begyndte med 1871, og dette synes at have forandret noget
1 Middeltemperaturen i botanisk Have, have vi kun benyttet de 11 forste Aar til
at bestemme rettelsen fra botanisk Have til Landbohajskolen” (op cit. p. 11).

I 1876 beskrives Landbohgjskolens beliggenhed séledes:
"Landbohgjskolen ligger i det sstlige Sjzlland, omtrent 1000 Alen Vest for
Kjebenhavn, 1500 Alen fra Kallebo Strand og 3000 Alen fra Oresund; den

omgives af en meget stor HE.WC, og den nzrmeste Omegn er ikke sterkt
bebygget.” (Meteorologisk Arbog 1876 p. XVI).

1 Alen = 0,628 m, dvs. Landbohgjskolen ligger ca. 630 m vest for byen, 940 m fra
stranden ved Kalvebod og ca. 1,9 km fra Qresund.

Omrédet omkring Landbohgjskolen er senere bievet bebygget af sivel etageejendomme
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som villakvarterer, og havens omrade er faktisk blevet @ndret pa grund af anlzggelse af
jernbanen, afgravning til Sct. Thomas Kirke og borisalg af arealer til villabebyggelse. 1
perioden 1863-1895 fortsolgtes ialt ca. 23 Tdr. land af Landbohejskolens oprindelige
areal, og en henvendelse hos Stadskondukteren pa Frederiksberg Radhus har resulteret i
en serie kort, som vil blive gennemgaet i denne rapport. Man ma igvrigt forvente en vis
aktivitet gennem tiden med savel vakst af trzer og buske som @ndring 1 den omgivende
vegetation i selve haven, eftersom dette jo var institutionens studieobjekt, og
bygningsudvidelser har der ogsd varet tale om flere gange, i takt med at institutionens
elevtal og personale blev udvidet. Imidlertid har det vist sig umuligt at f4 dokumenteret
pracis hvor temperatur- og nedbersmalingen er foregdet for tidsrummet op til 1919 hvor
Stevenson-hytten blev opsat, og denne mangel pa viden virker temmelig handicappende
pd en mulig udforskning af omradets topografiske @ndringer.

Den forholdsvis ringe afstand til Meteorologisk Institut (der den gang 14 ved Toldboden)
betad at der ikke blev foretaget egentlige inspektionsrejser, og det, at mélingerne ikke
foregik under Meteorologisk Instituts "myndighed” har nok ogsa afverget indblanding i
maleforholdene. Imidlertid ma man forvente at Jantzen havde udmarket kendskab til
opstillingen og placeringen og var orienteret om eventuelle flytninger, men desvarre har
han ikke noteret dette ned.

Nogle oplysninger fra 1870’erne tyder pé, at der blev foretaget sammenligninger meliem
forskeilige ophangningsformer og eksperimenteret med afskermning for at kalibrere
malinger foretaget i et skab, ophzngt med Meteorologisk Instituts instrumenter, med de
malinger der normalt blev foretaget pd Landbohgjskolens instrumenter. Det er desvarre
meget sparsomt med oplysninger som kan siges fuldt ud at dokumentere og forklare
formaélet med disse foranstaltninger.

Da Landbohejskolen startede med at varet ret frit beliggende, ma temperaturserien fra
begyndelsen, dvs. fra 1860, kunne give et fingerpeg om urbaniseringseffekten i
kebenhavnsomradet. Det er efter 1860 at den kraftige vakst af bebyggelsen er sket,
hvorved den tidligere overbefolkede fastningsby, afgrenset af volde og
demarkationslinjer, gradvis er vokset sammen med landsbyerne i omegnen, der i dag blot
betegner villakvarterer og bydele inden for Kebenhavn.

4, De enkelte klimaeclementer.

Gennemgangen af stationshistorien kan geres pa flere méader. Den strengt kronologiske,
hvor alle klimaelementer og dermed alle aspekter af stationen gennemgas i kronologisk
orden, vil sandsynligvis give det bedste helhedsbillede af stationen, men den vil til
gengeld vere vanskeligere at bruge i en situation, hvor man kun arbejder med et enkelt
element, f.eks. lufttryk.
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Da homogeniseringen bestar i at teste et klimaelement ad gangen, si vil den folgende
gennemgang vere opdelt pa de enkelte elementer som herefter gennemgas kronologisk.

Dette vil samtidig afslere huller 1 kronologien eller manglerne i en logisk
sammenha&ngende tolkning af de ofte meget ufuldstzndige oplysninger vi i dag har om
de historiske forhold.

Det meste af "stationshistorien” for den tidserie, Jantzen har udarbejdet for Rundetirn og
den gamle botanisk Have, er i store trek behandlet ovenfor, men vil blive suppleret med
enkelte oplysninger under behandlingen af de enkelte elementer.

Antallet af dokumenterede flytninger af instrumenter pd Landbohgjskoeln er meget lille,
og gennemgangen ma derfor pd mange mdder adskille sig fra, hvad der er skrevet om de
andre NACD-stationer. Den relativt nzre beliggenhed i forhold til Instituttet og maske
ogsa andre forhold ger, at det skriftlige materiale er mere sparsomt og med ferre
primerkilder end ellers. Jo mere velkendle og dagligdags forholdene er, des dirligere er
de ofte beskrevet for eftertiden.

5.1 Lufttryk.

Willaume-Jantzen omtaler de forste lufttryksmalinger fra Kebenhavn foretaget af
Horrebow 1751-75, men for 1772 var barometeret ikke godt. Efter 1772 brugtes et
barometer Horrebow selv havde lavet, men da han ikke afleste barometerets temperatur,
og der derfor ikke kan korrigeres for barometertemperatur, betragter Jantzen dem som
ubrugelige. Han gennemgér derefter forskellige senere barometerobservationer, og hans
oplysninger om barometrenes palidelighed er et nyttigt supplement, nar vi i dag
formidler zldre vejrobservationer fra Kebenhavn til eksterne brugere.

Farst fra 1842 anser Jantzen observationerne for brugbare, og disse er foretaget i den
gamle Botaniske Have ved Charlottenborg. Der er tale om publicerede data, og Jantzen
oplyser, at barometeret hang 4,9 meter over havet, men en narmere beskrivelse af
barometeret findes ikke.

Alle data i Jantzens zldre trykserie er reduceret til 0°, til 45° N (ved at addere 0,7 mm,
altsd samme korrektion for alle observationer), og rettet siledes, at de viser hejden ved
Meteorologisk Institut (hvor Hb = 13 m, men han skriver samtidig at Hb ved
Landbohgjskolen ligeledes er 13 m).

Fra 1860 observeredes ved Landbohgjskolen, men fra 1876-1924 er der ingen
trykobservationer. Hvis der anvendes data fra Meteorologisk Institut, har barometeret
altsi ifelge Jantzen hangt i 13 meters hgjde, og i arbogen er Hb for Meteorologisk
Institut frem til 1906 opgivet som 13,3 m. Herefter er den 5 meter,
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Fra 1924 oplyses 1 stationsbogen at data for tryk er fra Meteorologisk Institut, og Hb er
her 5,0 meter. Vi mé formode at de nzste stationsbeger ogsa har trykdata fra
Meteorologisk Institut (selv om det ikke udtrykkelig er nevnt), og Hb er fortsat 5,0 m
frem til 1950, hvor Meteorologisk Institut flytter til Charlottenlund. Her er Hb 26,8
meter frem til juli 1957, hvor den ®ndres til 22,4 meter (iflg. arbogen).

1 stationsbogen for 1971-72 er anfort at data er fra Kastrup Lufthavn, men disse 2 ars

data er ikke indtastet. | NACD-tabellen ligger trykdata, men det er p.t. ikke helt afklaret
om disse data stammer fra Kastrup Lufthavn og om de er korrigeret til havniveau.

Stationshgjden.

Den ovenfor anferte gennemgang af oprindelsen til de trykdata som ligger i NACD-
tabellen kan overferes til skemaform med barometerhgjder som nedenfor.

Dato Lokalitet Hb 1 meter 0. havet | Bemarkninger

18420101 | Botanisk Have 4,9 omregnet ttl 13 | seriens start

18600601 | Landbohgjskolen 13,0 flytning

18761010 | ingen trykdata - data fra MI findes i
Arbogen

19230101 | Meteorologisk 5,0 data fra MI findes i

Institut stationsbog

19500101 | do. Charlottenlund 26,8 flytning

19570701 | do. 22,4 Hb zndret i Arbog

19710101 | Kastrup Lufthavn? ukendt, trykdata i stationsbogen oplyser at

havniveau? data efter 1972 er fra
Kastrup
Instrumenterne.

Men hensyn til trykserien fra Kebenhavn er oplysninger om barometertyper og

udskiftninger ganske enkelt uopdrivelige. Det er muligt at en undersegelse af de gamle
originaloptegnelser fra Botanisk Have vil afslare, at det drejer sig om et barometer med
fransk skala; men bortset herfra har vi ingen andre oplysninger end hejden som er anfort
hos Jantzen.

Barometeret pd Landbohgjskolen mé vare kendt af Jantzen, men han har ikke beskrevet
det. Meteorologisk Instituts egne observationsbarometre er abenbart si hjemmevante at
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ingen har noteret sig type, nummer eller ombytninger. Der er ikke lykkedes at finde
originale klimabilag med disse trykdata, hvor barometernumre eller udskiftninger kunne
efterspores.

Mulige fejlkilder.

Eftersom oplysningerne om sivel instrumentoph&ngning som type og udskiftninger er si
mangelfulde er der rige muligheder for uforklarede fejlkilder. Men man ma formode, at
den lange rekke med observationer fra Meteorologisk Instituts eget barometer er af
forbilledlig kvalitet og derfor uden uforklarlige brud og uregelmassigheder.

5.2 Temperaturmalinger.

Som tidligere omtalt gar temperaturserien for Kebenhavn tilbage til 1768, men de
indtastede data er bearbejdet af Willaume-Jantzen pia en made, som ikke er helt
gennemskuelig for en nutidig betragter uden nejere studier af arkivmaterialet.

Observationer af maximums- og minimumsvardier findes fra januar 1861, og
observationer med vadt termometer findes delvis fra april 1863. Siden 1860 er
observationerne foregaet pd samme adresse, Landbohgjskolen i Kebenhavn, men
eftersom termometeroph@ngningen er @ndret, er den pracise lokalisering af
instrumenterne maske ogsd @ndret. Brud i serierne kunne tyde pi, at der er sket flere
flytninger, og en rakke ombygninger og udvidelser af Hajskolen i slutningen af forrige
&rhundrede kan vare forklaringen pé disse brud.

Termometrenes placering "i det frie".

Som en undtagelse har malingerne fra Landbohgjskolen i Kebenhavn gennem en
arrzkke veret foretaget med frithengende termometre. De har dog til en vis grad varet
afskermet, men bemarkninger fra klimalisterne viser dog, at termometrene kunne blive
vade 1 regnvejr.

Meteorologisk Arbog fra 1876 indeholder en artikel baseret pa 15 irs malinger fra
Landbohejskolen, og her er oph@ngningen beskrevet:

"Thermometrene ere delte i femtedels Grader og oph®ngte i en fritstaaende,
hesteskoformet dobbelt Plankeskjaerm, der er aaben mod Nord. Skjzrmen er
indvendig 0.7 Meter bred og 0.5 Meter dyb; Hejden er 1.6 Meter med
Underkanten 0.2 Meter fra Jorden. Foroven dekkes den delvis med skraatstillede
Tremmer. Thermometerkuglerne ere anbragte 1 Meter over Jorden og 0.15 -
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0.25 Meter fra Skjzrmens Bagside (Sydside)" (Meteorologisk Arbog 1876 p.
XIV).

Malene pa denne afskermning er os siledes bekendt, og med lidt fantasi kan man gore
sig forestillinger om hvordan det har set ud.

)
\
s_

N :

Fig. 3. Rekonstruktion af plankeskzrm fra Landbohejskolen. Taget er sandsynligvis forkert fortolket. Kilde til
mélene og avrige oplysninger: Meteorologisk Arbog 1876 p. XVI. MLB 1994,
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Figur 3 er en fortolkning af de givne oplysninger, det dobbelte plankevark tenkes
konstrueret ved hjelp af bredder pé et skelet af stolper, der giver et mellemrum pa
henved 10 cm mellem de to rekker planker.

Tolkningen af "taget" ( = dakket delvis med skratstillede tremmer) volder s@rlige
hovedbrud, for det er nok meningen at skabe ventilation, men regnt®t synes et
tremmetag n&ppe at vere. En fortolkning giende ud pi at lagge tremmerne forskudt si
de kan give ventilation for oven af bagsiden af sk&rmen er her valgt, taget skriner svagt
for at lade vandet lebe af. Alligevel md man sige, at denne tolkning ikke svarer til
beskrivelsen "delvis dekkende skritstillede tremmer”, der er i stedet tegnet en slags
skratstillet tag. Af senere bemarkninger pa klimalisterne fremgar, at instrumenterne
somme tider blev vdde i regnvejr, og dette er jo en uacceptabel fejlkilde, men det
betyder jo at man 1 dag kan vere tilbgjelig til at fortolke ophangningsformen, si den
yder fornuftig beskyttelse.

Det fremgar ikke at der er bund i plankesk@rmen; her er den tegnet uden bund si
instrumenterne hanger "frit" over grasbevoksning. Gartneren, der l@ner sig op ad
skarmen, er tegnet med for sterrelsesforholdets skyld, han er ca. 1.80 hej.

Instrumentprotokollen fra 1872 indleder med et afsnit om "forseg”, hvor der er gjort
folgende iagttagelser:

"Forgvrigt ere til Sammenligning mellem Ophangning pa dbent Stativ og i Kasse
(med jalousier) begge anbragte ved Siden af hinanden pi et Plankeverk i
Navigationsskolens Gard; i Skygge. En Regnbyge indtraf, og
Jalousithermometeret stod under Bygen pa 16.9, 16.8, 16.7, 16.6, 16.5, medens
det frie Thermometer stod pa 15.3, 15.2, 15.1, 15.0, 14.9, altsd 1.6 Grader
lavere. Endnu 40 Minutter efter Bygens Opher stod hint pd 17.0, dette pa 16.4.
Der viste sig endnu pa dette nogle sma Vanddraber, men de vare ingenlunde
sterkt igjnefaldende. (Det ma ved dette Forseg bemarkes at et udgdende Tag
beskyttede Jalousikassen mod at blive synderlig vad). - Nyt Forseg: Under
slutningen af en Regnbyge 16.9 og 15.4. Nogle Timer efter under en vedvarende
svag Regn aflaestes: 15.5 og 14.7. Dagen efter var Himlens Overtrezk 1 4 2.
Thermometrene differentierede omtrent 0.15 Grader, ligegyldigt om Kassen var
lukket eller 4ben. En oversprejtning af Thermometeret pd Jernstativ gav derimod
Forskjel pa omtrent 2 Grader, medens en Oversprojtning af Kassen og en
Aftorring af Thermometeret atter lod dem have den oprindelige Forskjel af 0.15.
- Thermometerets frie Ophzngning ma altsd forkastes" (Skrevet af Poul la Cour,
IP 1872 p. 2 - 3).

Nar man trods dette havde en slags fri oph@&ngning pa Landbohgjskolen h&nger det
sammen med, at malingerne pd Landbohgjskolen var foretaget pé initiativ af
Landhusholdningsselskabet, hvor man tilsyneladende havde andre meninger om korrekt
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termometeropstilling.

Forsagsopstillingen i 1870’erne.

I 1876 fik Meteorologisk Institut opsat et termometerskab pd Landbohgjskolen. Det
drejede sig om dobbeltskab no. 76 med et tert termometer, et minimumstermometer og
et maximumstermometer. Af forsendelsesprotokollen fremgar at udveksling af
instrumenter i hvert fald i 1870’erne blev betragtet som ]Jan, og ejendomsforholdene
vedrerende de instrumenter som sendes frem og tilbage understreges i1 protokollen pi en
made, som ikke forekommer for andre stationer. 1 1878 @ndres ophangningen i
Instituttets skab (tert termometer udskiftes og min og max tages ned) og en ska&rm
flyttes. I januar 1880 hjemtages det omtalte dobbeltskab no. 76 fra Landbohgjskolen.

Arrangementet i dobbeltskabet har ikke erstattet Landbohgjskolens normale malinger, fra
februar 1876 ligger et ekstra szt lister med observationer fra proveopstillingen sammen
med de normale klimalister. Jantzen har si beregnet afvigelser mellem de to st
malinger, og det fremgar at afvigelserne er sterst om sommeren (visse vintermaneder
star blot anfoert, at der ingen afvigelse var, ellers er kun de afvigende malinger anfert).
Fra 1878 observeredes kun med tort termometer.

I september 1879 "kulminerer” eksperimentet med en indlagt liste, hvor en eller anden
har noteret folgende: "Det er hejest markeligt de samme Observationer som pa den
anden Liste". Observationerne er efterhdnden blevet helt ens og fra oktober horer de
ekstra lister for preveopstillingen op.

Erstatning af tidligere oph®ngning med termometerhytte.

I august 1919 fik Landbohgjskolen opstillet termometerhytte. Forespergsler hos savel
&ldre dele af Landbohajskolens personale som hos pensionerede landinspektorer, der i
deres ungdom blev uddannet pa Landbohgjskolen og ofte kikkede ud ad vinduet, har
stottet den antagelse, at hytten har haft nogenlunde samme placering hele tiden - i hvert
fald var der kun tale om fi meters flytning. Det store ulgste sporgsmal er, hvilken
ophangning hytten erstattede.

I 1876 ved vi som navnt at der var tale om en ophzngning afskermet af en
plankeskzrm, og i september 1899 noterer observator pé listen, at "termometrene kan
blive fugtige i regnvejr". Det tyder pa, at der stadig er tale om en fri ophzngning, og
dette kan bekraftes af en bemerkning fra observator pa klimalisten fra februar 1900:

"Som De formodentlig ved, er Maximums- og det vaade Thermometer ikke
inddelt paa sedvanlig Maade; der staar nemlig Tallet 90 ud for -10 osv. Dette
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har selvfelgelig ingen Betydning for den obligate Aflesning, men Docent
Gottlieb har gjort opmarksom paa, at det har vildledt forskellige af Havens
mange spadserende, som undertiden ser pdA Thermometrene" (OL febr. 1900).

Hvis vi kan regne med, at termometrene hang frit i &r 1900 er det méske ikke helt
usandsynligt at antage, at det er denne oph®ngning der blev erstattet med hytten i 1919,
Med andre ord: P4 Landbohgjskolen kan man have haft termometrene h@ngende i noget
der ligner konstruktionen i figur 3 i hele perioden 1860 til 1919.

Men eftersom denne arrekke, og is@r perioden fra 1863-1898, var praget af sivel
bortsalg af jord til nabolaget (anlag af jernbane og villabebyggelse) som
bygningsudvidelser pa selve Landbohgjskolen (1883: Laboratoriet for landekonomiske
Forseg, 1890 Laboratoriets smerudstillingslokaler, 1892 udvidelse af Hejskolen, 1893 og
1898 udvidelse af Forsagslaboratoriets lokale for bakteriologiske forseg), sd kan
skermen med termometerophengning udmearket vare flyttet flere gange. Kontakt med
Landbohgjskolen om en mulig dokumentation af flytninger i forbindelse med disse
byggesager har ikke givet noget resultat, men det ville nu ogsd have varet et usedvanligt
held.

Man ma yderligere huske pd, at Landbohgjskolens studieobjekt er plantevakst, og i den
forbindelse kan man sagtens tenke sig at termometeropstillingen er flytet ved
omrokering af bedene eller ®ndring af arealanvendelsen i forbindelse med Hgjskolens
behov for undervisnings- og forsggsarealer. Sddanne &ndringer vil vere endnu
vanskeligere at spore end opferelse af nye bygninger. Noget kan dog ses af
kortmaterialet, dette vil blive gennemgaet i naste afsnit.

Instrumenternes placering.

Termometerhytten er i dag placeret sammen med regnmaleren som vist i figur 8, side
23.

Som tidligere omtalt har vi flere vidner der er enige om, at hytten har stiet samme sted
hele tiden. Det virker ikke helt usandsynligt, eftersom omridset af de bede som hytten i
dag er placeret 1 pd zldre kort er nogenlundeuforandrede i hvert fald siden 1932.

Ved henvendelse til Stadslandinspektorens Kontor for Frederiksberg Kommune blev der
fremskaffet kopier af ®ldre minorerede matrikelkort. Det ®ldste er fra 1811, og omrédet
hvor Landbohgjskolen blev anlagt bestod af landbrugsjord, @jensynligt af god bonitet
(takseringen ligger mellem 19 og 21 pa 24-skalaen, defineret ved normaljorden, takst 24
pa Niels Nilausens jorder hvor de skraner mod senden i Karlslunde 1806).

Figur 4 viser situationen i1 1857. De forste bygninger er indtegnet pa arealet, og nord for
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bygningerne er Stevensonhyttens nuvarende placering angivet som en sort prik med en
ring omKring. det skraverede areal er sandsynligvis den planlagte haves arealer, men i de
forst ar ma det meste have varet bar mark.

Fig. 4. Udsnit af minoreret matrikelkort fra 1857. Den nuvzrende placering af Stevenson-hytien er markeret (prik
med en cirkel omkring) men instrumentopstillingen kan sagtens have varet placeret et helt andet sted pa arealet i
1860. Kilde: Stadskondukterens Kontor, Frederiksberg Radhus.

Der er ingen grund til at tro, at man i 1857 netop har valgt denne placering frem for
andre muligheder, termometeropstillingen kan vare anbragt hvor som helst, men ved
aflesning tre gange dagligt har det veret nedvendigt med praktiske hensyn til
adgangsforholdne. Opstillingen skulle hverken vere til gene for etableringen af
haveanlzggene eller for den daglige afl@sning.

Figur 5 viser situationen i 1880. Tvars gennem Landbohgjskolens areal ses jernbanens
linjeforing, ialt 5.2 Td. land afstdet til jernbanen i perioden 1863-94 (KVL's Festskrift
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1908 p. 144). Denne jernbane findes ikke l®ngere, men fra Kebenhavns 2.
hovedbanegard (1864-1911 beliggende nord for den nuvarende hovedbanegard) gik
banen mod vest over sgerne ad Gyldenlevesgade, hvorefter den delte sig i en nordbane
og en vestbane. Det er vestbanen der ses tvers over Landbohejskolens areal.
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Fig. 5. Udsnit af minoreret matrikelkort 1880. Den nuverende placering af Stevenson-hytien er markerct (prik
med en cirkel omkring). Kilde: Stadslandinspekiorens Kontor, Frederiksberg Ridhus.

Ser man pa 1880-kortet kunne det vare narliggende at tro, at termometrene var anbragt
1 haveanlzgget, iser fordi det skraverede omrade senere bruges til drivhuse og bede. En
placering for t@t pa jernbanen (der 14 i gadeplan og antagelig bragte sod og reg med sig)
har heller ikke varet anbefalelsesvaerdig.

P4 det naste kort (fig. 6) er der anlagt nogle rektangulzre bede i det omrade, hvor
hytten star i dag, men bemarkningen pa klimalisten fra februar 1900 (citeret pa side 18)
om "havens mange spadserende” der undrer sig over termometerets skala tyder ikke pa
en afsides placering uden for haveanlzgget ved nogle nyanlagte bede.

Situationen pé det minorerede matrikelkort fra 1932 (fig. 7) ligner mere situationen i dag
(fig. 8) bortset fra en mere detaljeret opdeling af bede.

Temperaturseriens forleb tyder pé én eller flere flytninger i perioden frem til 1919, og

Side 21



som det ses kan sdvel bygningsudvidelser som @ndringer i haveanleggene og
forsagsomraderne udmerket have varet arsag til flytninger.

Fig. 6. Udsnit af minoreret matrikelkort 1896-1903. Den nuvarende placering af Stevenson-hytien er markeret
(prik med cirkel omkring). februar 1900 meddeler observator, at "havens mange spadserende” undrer sig over
termometerets skala, dette tyder pd placering i haven frem for i et hjerne af nogle nyaniagle forsegsbede. Kilde:
Stadslandinspektsrens Kontor, Frederiksberg Ridhus.

Dog mé det understreges, at s& lenge vi slet intet ved om den oprindelige placering,
trods adskillige forseg og undersggelser af arkivmateriale, ma tolkningen af kortene i
figur 4-7 med hensyn til mulige eller sandsynlige placeringer hvile pa et meget
spekulativt grundlag.

Tidsserien viser imidlertid et tydeleigt brud i 1919, hvor Stevenson-hytten opstilles.

Tidspunktet for udskiftning til hytte er bestemt ved hjzlp af klimalisten, idet der i 1919
forekommer et tydeligt brud i temperaturserien. Gennemgar man klimalisterne finder
man en synkron udskiftning af alle 4 termometre d. 20/8 1919 klokken 8. Som omtalt i
de andre rapporter var det ofte nedvendigt at udskifte indextermometre ved opstilling af
hytte, fordi mange stationer benyttede lodrette maximumstermometre; derfor er i de
fleste tilfzlde udskiftning af indextermometre en indikator for hytteopstilling nir man ad
andre kanaler har indkredset tidspunktet. Nar alle 4 termometre udskiftes pa én gang er
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indikationen nasten sikker.

Fig. 7. Udsnit af minoreret matrikelkort 1932. Placeringen af Stevenson-hytten er markeret hvor den star i dag, og
forskellige vidnesbyrd fra ansatic og tidligere elever pa skolen peger pa, at hytien har haft omtrent samme placering
siden opstillingen i 1919. Kilde: Stadslandinspekterens Kontor, Frederiksberg Radhus.

Pa et eller andet tidspunkt efter 2. Verdenskrig er man begyndt at fore kartotekskort med
oplysninger om de enkelte stationer. Heraf fremgar det, at Landbohgjskolen 20.11.1950
fik opstillet en ny hytte, og den 15.7.1971 blev en ny, stor thermometerhytte opstillet.

Hytten som blev opstillet i 1971 er fotograferet, og et fotografi fra 1987 afslorer, at
hytten er flyttet nogle meter, en hak er fjernet, og igvrigt afslerer sammenligningen
mellem de to fotos en del forandringer med hensyn til drivhuse, bevoksning og
bygninger i omradet. De nzvnte fotos og deres brug som dokumentation er gennemgéet i
rapporten "Homogeneity Test of Climatological Data", DMI 1993.

Figur 9 viser en tegning, baseret pa et foto af Stevenson-hytten pi Landbohgjskolen som
den stod 1 1987. De tidligere hytter har varet veret af mindre storrelse.
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Fig. 8. Landbohgjskolen med bygningsnumre og placering af regnmaleren. Hytten er placeret samme sted. Kilde:
DMI1/Observationsafdelingen.

Udskiftning af instrumenter.

Men hensyn til regnskabet med udskiftning af instrumenter er der 2 usikkerhedsfaktorer:
For det forste blev der i hvert fald i 1870’erne skelnet skarpt mellem Landbohejskolens
egne instrumenter og instrumenter der blev udlant af Meteorologisk Institut og for det
andet var der en periode, hvor Landbohgjskolen selv foretog termometerkorrektioner, og
det vil derfor vere umuligt at spore instrumentombytninger ved studier af
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korrektionsskift pa klimalisterne.

:
L
e C iy

i

Oversigten over instrumentskift som er gengivet i bilag 1 skal derfor tages med
forbehold, idet listen nazppe er komplet.

R

Fig. 9. Stevenson-hytte fra Landbohejskolen 1971-.
Tegning MLB 1994,

Det torre og det vade termometer har fzrrest udskiftninger og nummer 8302 og 8309 der
blev opsat 1 1926/27 ser faktisk ud til at have holdt lige til omkring 1983 (sa vidt noterne
pa Junchers (DMI/Observationsafdelingen) kartotekskort kan tolkes).
Minimumstermometeret har varet udskiftet flere gange, ialt nok mindst 11 gange i
perioden 1860-1972. Maximumstermometeret har varet oftest udskiftet, og i 1870-erne
kan man i sdvel forsendelses- som korrespondenceprotokollen spore de samme
vanskeligheder med at f4& maximumstermometeret til at fungere tilfredsstillende som det
er set pa andre stationer. Der kan ialt optzlles 26 udskiftninger af
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maximumstermometeret.

4.3 Nedbgrsmalinger.
N.J.Fjords regnmilerkande.

I betragtning af, at opfinderen af den fjordske regnmélerkande, docent N.J. Fjord var
ansat ved Landbohejskolen, ber man vist ikke tvivle pa, at denne regnméler har varet
benyttet pa Landbohejskolen. Det er dog ikke undersagt, hvornar han konstruerede
regnmaleren. I beskrivelsen af forholdene ved Landbohgjskolen som findes i
Meteorologisk Arbog 1876 er blot omtalt, at

"Regnmaalerens og Snemaalerens Rande ere havede 1,9 Meter fra Jordens
Overflade; Opstillingen er fuldstendig fri" (Meteorologisk Arbog 1876 p. XVI).

Den fjordske regnmalerkande er gengivet i figur 10.

NN

Fig. 10. N.J.Fjords regnmaierkande. Kilde: Meteorologisk Arbog 1874 p. VI.
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P4 grundlag af nogle vejledninger fra 1880°erne, beskrivelser i instrumentprotokoller og
fotos fra Torshavn 1909 er sivel regnmdleren som snemaleren konstrueret i en opstilling
med et 4-benet trastativ. Imidiertid har vi ingen viden om at samme slags stativ har
varet brugt pA Landbohejskolen, og rekonstruktionerne af stativerne vil derfor ikke blive
gengivet 1 denne rapport. Snemdleren er i Instrumentprotokollen fra 1872 kortfattet
beskrevet som "skorsten og 4 stznger”, og snemdleren er desuden af en samtidig
observator blevet beskrevet som "upraktisk". Uanset hvordan snemadleren har set ud, ma
den have haft samme opsamlingsflade som regnméleren (1/10 kvadratmeter), og i 1880
anbefaler man observatorerne at male sneen ved at presse regnméalerkanden omvendt ned
1 sneen pé et sted hvor den synes at ligge jevnt fordelt, lofte den (hvorved sneen folger
med), og pd sedvanlig vis smelte den og male mangden af nedber.

Hellmanns nedbersmaler.

Pa et eller andet tidspunkt fer 1922 er Fjord-méleren udskiftet til en Hellmann-maler.

Fig. 11. Principskitse af Hellmannméler. Konstruktion pa
basis af opmiling af den model som bruges 1994. Tegning
MLB 1994,
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Normalt kan tidspunktet for udskiftning indkredses ved hjzlp af Meteorologisk Arbog,
idet Fjord-méleren normalt var anbragt 1,9 eller 2,0 meter over jorden, mens Hellmann-
maleren skulle anbringens lavere, omkring 1,5 meter over terren. Eftersom
nedbersmalerens hajde (Hr) angives i Meteorologisk Arbog, kan tidspunktet for
udskiftning i de fleste tilfzlde indkredses af denne vej, selv om Arbogen i nogle tilfelde
har vist sig upalidelig med hensyn til omgéende ajourfering af hejde®ndringer.

Fig. 12. Hellmannmalere pi pzl og plznestativ. Til venstre modellen pa pz! som kan ses pa foto fra
Landbohejskolen 1971. Til hejre plenestativ som blev sat op oktober 1983, Tegning MLB 1994,

Imidlertid er data fra Landbohgjskolen ikke reprasenteret i Meteorologisk Arbog i
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perioden fra 1875-juni 1922; i denne arr@kke er de publicerede data fra Kebenhavn
observeret pd Meteorologisk Institut. Man kan derfor ikke komme indkredsningen
nazrmere end til, at i juni 1922 anferes Hr som 1,5 meter for Landbohgjskolen, men
udskiftningen er sikkert foregaet nogle ar tidligere.

Figur 11 viser en principskitse af Hellmann-maéleren, baseret pd opmdling af den model
som bruges anno 1994.

Det er meget sandsynligt, at udskiftningen kan vare foregiet i august 1919, samtidig
med opstilling af termometerhytten. Opstillingen af hytten ma jo have betydet, at
Meteorologisk Institut i langt hgjere grad kom til at std for materialet og forsyningen af
instrumenter, og det er nzrliggende at tro at en samlet udskiftning kan vere sket ved den
lejlighed. Imidlertid vil bearbejdningen af nedbersdata méske kunne give yderligere
indikationer for denne pastand.

Fotografiet fra 1971 viser en Helimann-méler pé pal, i 1983 er den udskiftet til en ny pa
plznestativ. Begge typer Hellmannmalere er vist i figur 12.

Pluviograf,

Af kartotekskortet hos Juncher/Observationsafdelingen fremgar det, at en pluviograf er
sat op 1 januar 1960. Den er antagelig fjernet igen oktober 1983; i hvert fald ses
pluviografen tydeligt pd fotos fra 1971, idet den er opstillet ved siden at Hellmann-
maleren, men ikke pa 1987-billederne. Det ser ud til at der er tale om en pluviograf af
Hellmann/Fuess-typen.

Pluviografens virkemade er beskrevet i rapporten om instrumenter, og her ses ogsa
tegninger af pluviografen. Det er ikke klart om pluviografen har erstattet de normale
nedbersmalinger eller der er tale om supplerende undesggelser.

4.4 Oversigt over stationszendringer.

En oversigt over ndringer der mé& formodes at vare vasenlige for malebetingelserne
kan vare bekvem som rettesnor for sammenligning med homogeniseringsresultaterne.
Det er noget vanskeligere at lave en saddan oversigt for Kebenhavnsserien end for de
andre stationer, dets pa grund af manglen pa dybere studier af Jantzens bearbejdninger,
dels pd grund af den ringe dokumentation for forholdene p4d Landbohgjskolen.

Oversigten pa naste side ma derfor tjene som et velmenende forseg.
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DATO OBSERVATOR | LOKALITET Hb Hit Hr ZAENDRINGER
17510104 P.Horrebow Rundetam seriens start
17680101 do, do. 43.3 tarnets top
17820101 Th.Bugge do. do. observatorskift
18180101 Ukendt Botanisk Have 1,25 station flytiet
182501017 | do. do. 0,8 Ht zndret
18420101 Gartner Merch do. 4,9 * do. nyt termometer
18600601 J.C.la Cour Landbohajskolen 13 1,25 1,9 station flytiet
18740101 S.Forsberg do. do. 1,3 do. Ht i drbogen
18760101 V.Maar do. do. 1,0 do. beskr. 1 arbog
1884 do. do. do. do. do. ombygninger
1888 C.W.Warhuus do. do. do, do. ombygninger
1892-95 J.Hansen do. do. do. do. ombygninger
19190820 NN do. do. 2,0 do.? Stevenson-hytte
19220101 C.E.Jensen do. ** 5,0%* do. 1,5 Hr i arbog **
19500101 V.Andersen do. 26,8** | do. do. M1 fiytiet
19570601 do. do. 22.4%* | do. do. Hb @&ndret
19720101 N.E.Fledelius do. 5,0%%% | do. do. Hb i Kastrup

* data @ndret af Jantzen til Hb = 13 m.

ok Hb for Meteorologisk Institut. Hr for Landbohajskolen ikke oplyst i drbogen i irene 1875-1922, si

tidspunkt for udskifining kendes ikke.

Hkk Hb fra Kastrup Lufthavn.

5. Skyer og vind.

Skyer.

Skymangden blev pd et tidligt tidspunkt (i Kebenhavn fra 1782) observeret pa en skala
0-4, men denne skala blev af Jantzen fundet utilstrekkelig. Et &rs samtidige
observationer pd Landbohgjskolen (skala 0-4) og Meteorologisk Institut (skala 0-10) gav
sa forskellige resultater pa samtlige observationer som 4,1 og 6,2 (Jantzen 1896 p. 36),
og til kebenhavnsserien benyttede han derfor kun observationerne fra Instituttet, der
pabegyndtes 1. september 1874 med en skala pd 0 = klart og 10 = overtrykken.
Landbohgjskolen gik over til 10-skalaen 1.11 1875.

Blandt arkivets mange autograferede vejledninger (dateret til ca. 1880) er der ikke fundet
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noget om skydakket, men samlingen ger heller ikke krav pa at vare komplet. I en
senere, maskinskrevet, men udateret vejledning (sandsynligvis lavet i 20’erne eller
30’erne) star om observering af skydakke:

"Skydzkket angives ved Sken ved et af Tallene fra O til 10, saaledes at 0
betegner en fuldstendig klar, blaa Himmel, 1 at en Tiendedel, 2 at to
Tiendedele, 3 at tre Tiendedele o.s.v. 9 at ni Tiendedele af Himien er bedakket
med Skyer og endelig 10, at Himlen er helt overtrukken. Ved Bedemmelsen af
Skydzkket tenker man sig de tilsvarende Skyer flyttet sammen, saaledes at der
ingen skyfrie Huller er imellem dem og tillige saaledes, at de enkelte Skyer ikke
dakker hverandre, hvorefter man skenner, hvormange Tiendedele af
Himmelhvelvingen Skyerne bedakker. Paa fuldstendig merke Aftener kan man
slutte sig til Skyernes Tilstedevarelse deraf, at der ingen Stjerner er synlige.
Man maa da skenne, hvormange Tiendedele af Himlen de stjernelose Partier
udger. Nar Observator er helt omgivet af Taage, saa at han ikke kan se Himlen,
sattes Skydaekket til 10; er der i Zenith et Stykke blaa Himmel synlig, betegnes
Skydakket med 9 eller et endnu lavere Tal, alt efter Sterrelsen af det synlige
Stykke Himmel. Ved bedemmelse af Skyd®kket tager man intet Hensyn til
Skylagets Tykkelse; Skydakket 10 anvendes, naar Himlen er helt overtrukken
med Skyer, selv om disse kun viser sig som et tyndt Skysler." (Udateret,
maskinskrevet vejledning fra DMI’s arkiv)

Af en serlig instruks for stationen North Star Bay (ca. 1910) fremgéar det dog, at man
her kunne angive skylagets tethed:

"For at give Oplysning om Skylagets Tathed benyttes desuden at vedfoje
Betegnelserne O, 1 eller 2 foroven ved Tallene for Skymangden. I Tilfzlde af at
Himlen f. Ex. er helt overtrukken med et ganske fint, tyndt Skylag, som baade
Sol, Maane og enkelte af de klareste Stjerner vil kunne ses igjennem skrives 10°;
er Skydakket derimod sé tet, at Solen og Maanen kun kan skimtes derigjennem,
skrives 10! og er Skydakket endnu tzttere skrives 102." (Instrux for den
meteorologiske station i North Star Bay, ca. 1910, p. 13).

Observationerne var baseret pa skon, men i ar 1900 blev der ifelge
forsendelsesprotokollen sendt en anordning til nogle af observatorerne:

"Til Fane, Hammershus: 1 Skyspejl med Vejledning" (Forsendelsesprotokol
19001130)

"Fra Fang, Skyspejl. Skyatlas" (Forsendelsesprotokol 19030102)

Vi har ingen yderligere oplysninger om skyspejlet, og der var vel tale om forseg.
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At man var opmerksom pa problemer med skyobservationer bekrafies af manuskriftet til
et foredrag, som Dan la Cour holdt i april 1908 i Landhusholdningsselskabets
klimatologiske Udvalg, hvor han ved hjzlp af sammenlignende tal paviser betydning af
et observatorskift for registreringen af skydekke; hans "fejleksempel” vedrerer imidlertid
Meteorologisk Instituts egne observationer og ikke observationerne fra Landbohajskolen.

I 1952 gik man over til en ny skala (fra 0-8) pa de danske og feraske stationer, mens
nogle af de grenlandske stationer ferst flere ar senere overgik til ny skala. Arsagen til
@ndringen er muligvis ensket om besparelser i kodningen (fra 2-cifret til 1-cifret, herved
sparedes 50% ved telegraferingen). Hensynet til de mange observatorer, der s& skulle til
at ndre deres vaner, og den fejlvurdering der matte blive felgen af @ndringen har
&benbart ikke vejet si mungt,

I en vejledning fra anden halvdel af dette drhundrede, hvor 8-skalaen var indfort, gives
en anvisning til opdeling af himlen i ottendedele:

"Man bedemmer lettest skydakket ved hjzlp af to tenkte linjer (vinkelret pa
hinanden i zenith), der deler himlen i 4 dele, hver af disse fjerdedele deles igen i
2 dele, hvorved man har fiet delt himlen i 8 udsnit." (Udateret maskinskrevet
vejledning s. 17).

Ellers er anvisningerne svarende til den tidligere vejledning, og der skulle ikke tages
hensyn til, om skyerne er tette eller tynde.

Vind.

Til bedemmelse af vindretningen var observatorerne forsynet med en flagstang med
vimpel, evt. en posevimpel. Vimplen blev jevnligt udskiftet, og under inspektionsbesog
mé man regne med, at verdenshjernerne pa en eller anden made er fastlagt for
observatoren. En af de autograferede vejledninger fra 1880’erne skriver om angivelse af
vindretningen:

"Vindens Retning angives pa Instituttets faste Stationer efter retvisende
Verdenshjerner. Herefter er Nord den Retning, hvori omtrent Nordstjernen
staaer, og hvis tilsvarende Syd er den Retning, hvori Solen staar om Middagen.
(-..) Den Nordlinje som et godt Kompas angiver kaldes misvisende Nord og
falder noget vestligere end retvisende Nord, omtrent 11° i Vestjylland, 13° ved
Oresund”. (Autograferet vejledning "Vinden" fra 1880’erne).

Ferst 1 1928 gik man for fyrskibenes vedkommende over til at angive vinden retvisende
(modsat tidligere misvisende), men det er altsa ikke tilfeldet for landstationerne.
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Vindstyrken blev indtil 1912 bedemt pé en skala fra O = stille til 6 = orkan.
Vejledningen fra 1880°erne indeholder en beskrivelse af skalaen 0-6, idet der her
samtidig refereres til, hvilke sejl et skib kunne fore med den pagaldende vindstyrke. Om
styrke 3 star f.eks.:

" 3 = Stiv Kuling. Trzernes sterre Grene svaje noget. Fuglenes Flugt tager
synligt Hensyn til Vinden, men er dog ikke meget usikker. Man er tilbgjelig til
at lude noget, men behover ikke halde sig videre, for at std fast. Merssejl
rebes.” (ibid.)

Efter 1. januar 1912 gik man over til skalaen pa 0-12 for vindstyrke (Beauforts skala),
og en modifikation af skalaens vardier blev foretaget pr. 1. december 1942. Herved blev
skalaen forskudt og senere (i 1954) er skalaen atter forskudt, hvilket kan ses ved
sammenligning mellem 2 trykte og 1 maskinskrevet "Vejledning til Bestemmelse af
Vindstyrken efter Skala 0-12" fra henholdsvis 1930, 1942 og 1954 som findes i DMI-
arkivets samling af vejledninger.

Kilderne og deres brug.

Klimalisterne er alle gennemgéet, og herfra fas oplysninger om observator
(underskriver), instrumentnumre, og instrumentombytning i det omfang de er noteret.

I heldige tilfzlde finder man oplysninger om at der er sket flytning, og i de gamle
klimalister (i folio-format, brugt til ca. 1950) var der endvidere en rubrik til
bemarkninger, som 1 hvert fald nogle observatorer har benyttet sig af til oplysninger og
notater.

P4 klimalisterne, der iovrigt var (og skulle vere) udfyldt med blek (- kuglepenne blev
forst godtaget i lgbet af 1960’erne) er med blyant tilfejet korrektioner pa termometrene
og af og til ogsa barometerets egenkorrektion. Disse oplysninger er pifart under
Instituttets revision og bearbejdning af méalingerne.

Sammentalling med henblik pd beregning af manedsmidler kan af og til (og langt fra
altid) ses nederst pa siden, igvrigt blev maneds-midlerne indskrevet i stationsbogen. Af
denne grund kan det vare vanskeligt at checke metoden for beregning af
ménedsmidlerne, ligesom det er besvarligt at undersgge hvilke tal der er benyttet i
stationsbogen i de tilfzlde, hvor en station har dobbelte malinger og derfor flere sat
klimalister.

I tilfelde hvor observator har varet forsemmelig med hensyn til notering af
instrumentnumre kan et gennemsyn af skift i termometerkorrektioner muligvis afslare
instrumentombytninger, men sikker er metoden ikke.
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Observator skulle med mellemrum lave prover pd sammenligninger af termometrene, og
dette mé netop vare med henblik pa at kontrollere, om termometrenes egenkorrektioner
vedblivende var de samme. Der findes en protokol over termometerfejl dekkende arene
1872-1887 (fra 1876 er kun danske stationers termometre noteret), som kan vaere en
hjalp til at spore &ndringer 1 korrektionen.

I et tilfelde gor en observator opmarksom pa, at spiritussen i minimumstermometeret
fordamper og sperger, om han selv skal korrigere for denne fejl; han bliver imidlertid
blot instrueret om at gere termometersammeligninger noget oftere.

Den sterste mangel ved de evrige benyttede kilder er, at samlingerne ikke er fuldkomne.
Hverken serien af forsendelsesprotokoller eller af korrespondenceprotokoller er komplet,
og de manglende protokoller efterlader store huller i vor viden. Rigsarkivet er undersegt
i hdb om at finde det manglende materiale, men korrespondencen 1 Rigsarkivet, hvor der
findes savel protokoller som breve, omfatter kun direktorens eller Instituttets samlede,
"officielle" korrespondence. Stationskorrespondencen med observatorerne, og senere
klimatologisk afdelings korrespondence og evrige materiale er IKKE afleveret til
Rigsarkivet.

Man ma regne med, at det meste af det savnede materiale er bortkommet under flytning
eller sleseri. Der er i hvert fald ikke fundet kassationstilladelser fra Rigsarkivaren som
kunne eliminere videre eftersegninger af forsvundet materiale; derimod har der verseret
flere rygter om sager, kasseret som folge af "vandskader" o.lgn. - ingen har dog ulejliget
sig med at notere hvad det var som eventuelt blev kasseret.

Manglen pa indsats for at gennemgé og bevare vardifulde oplysninger for eftertidens
forskere er desvarre blevet forvaerret af de sidste 20 &rs skonomiske spareiver. Dette vil
blive dyrt at rette op pa i fremtiden.

P4 grund af DMI’s arkivmassige mangler ma man sege oplysninger hos andre
myndigheder, folkeregistre, lokalhistoriske arkiver, biblioteker og endnu levende
observatorer for at samle brikker til et sammenhangende billede af stationshistorien. Her
meder man gerne stor hjelpsomhed, men desvarre fir man somme tider modstridende
oplysninger, som er vanskelige at kontrollere.

Tolkningen af oplysningerne og den hermed prasenterede stationshistorie er pa ingen
made garanteret korrekt i alle detaljer. Materialet er simpelt hen for spinkelt. I de fleste
tilfzlde bygger det kun pa én kilde, men vurdering af den enkelte kildes palidelighed
forudsatter muligheden for flere af hinanden uathzngige kilder til belysning af samme
sporgsmal, og den situation er overhovedet ikke indtruffet under arbejdet med
stationshistorien.

Metoden har derfor forst og fremmest bestéet i at samle oplysningerne pa en made, sa
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helhedsbilledet blev fornuftigt og logisk. Til en vis grad kan viden om forholdene pa én
station overferes pd de andre, f.eks. er der jo udarbejdet fzlles vejledninger for
observatorerne, men “overforelsesmetoden” skal trods alt bruges med visse forbehold.
Desuden vil der altid vare en afstand mellem forskrifter og vejledninger og den praktiske
udferelse. Og det er sandsynligvis netop i denne forskel problemerne og bruddene i
tidsserierne opstar.

Man ma regne med, at datidens klimatologer har korrigeret og revideret de observerede
vardier efter bedste evne og viden. En person som Willaume-Jantzen har i hvert fald
varet sterkt optaget af klimaforsknmingen og muligheden for at skabe sammenlignelige
tidsserier. Vi kan i dag ikke altid gore rede for Jantzens korrektioner af f.eks. lufttryk,
og en forhabning om, at man i det mangelfulde historiske materiale vil kunne finde
fyldestgerende forklaringer og dokumentation for alle brud og uregelmassigheder som er
undgaet samtidens opmarksomhed er n@rmest umulig at opfylde.

Anvendte forkortelser.

Folgende forkortelser er anvendt ved indtastning i meta_data, og de er ogsa til en vis

grad anvendt 1 rapporterne. Den narmere omtale af kilderne kan findes i afsnittet om

kilder og anvendt litteratur.

CP = korrespondenceprotokol (IS = Indgiede Skrivelser, dvs. breve til MI; US =
Udgaede Skrivelser, dvs. breve fra MI)

IP = Instrumentprotokol

IR = Inspektionsrapport eller rejserapport fra besgg pa stationerne

JU = Jens Junchers dokumentationssamling, DMI/observationsafdelingen

MI = Meteorologisk Institut (DMI = Danmarks Meteorologiske Institut)

MY = Meteorologisk Arbog

OL = Original Lister eller klimalister, dvs. de manedligt indsendte lister

OS = Other Source, dvs. kilden anferes i "more"-feltet

1l
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Bilag 1. 30380, Landbohgjskolen, Kebenhavn. Observator- og instrumentskift.
Oplysninger fra OL = Originale klimalister sam: forsendelsesprotokoller.
DATO OBSERVATOR BAR. Tt Tv Tn Tx

18600601 J.C.la Cour ? ? ? ? ?
18610301 E.Merup

18610501 P.E.Muller

18611201 J.C.la Cour

18640201 T.Rothe nyt?

18640401 F.Bockelmann

18660301 J.C.la Cour

18670501 Greve

18670922 nyt?

18710101 S.Forsberg

187400222 itu

1875050f V.Maar

18760130 72
18810603 128
18850801 C.Warhuus

18851101 V.Maar

18860501 C.Warhuus

18860701 V.Maar

18861101 C.Warhuus

18861208 73
18800907 25

18880908 21 62
18881027 A 4.1881

18900501 J.Hansen

18900521 nyt? 40

189300301 H.C.Larsen
18950401 J.Hansen

18951108 E.Lindhard 32 81147 39
18960316 nyt

18960325 30

18960423 51
18961008 nyt?
18961117 nyt?
18961124 54
18970112 nyt?
18970919 65

18980401 K.D.Petersen
18980901 E.Lindhard
18990501 A.Christiansen

19000106 91970

19000419 nyt?

19020607 98890 7
19030430 75646

19031126 nyt
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DATO OBSERVATOR BAR. Tt Tv Tn Tx

19050903 ? A 4.1881 30 81147 7
19060501 L.P.M.Larsen

19090601 G.Engel

19101201  A.Finnerup

19110101  G.Engel

19111201 A .Finnerup

19120311 83
19150801 K.A.Bondorff

19151001 A _Finnerup

19170701 M.B.Jensen

19190820 nyt? nyt? 6660 8346
19191031 421
19200701 C.E.Jensen 4] 44 3249

19230320 10380
19241222 13

19260910 8302 8301 9722 11079
19270122 8309

19280901 P.Nielsen

19281101 C.E.Jensen

19290112 11095
19290701 505
19320901 1.E.Jensen

19321001 C.E.Jensen

19330101 1.E.Jensen

19330601 611
19330701 V.Andersen

19470504 612

19501120 9708

19521023 5

19540216 /5y 251

19550701 N.E.Fledelius

19550801 V.Andersen

19560624 N.E.Fledelius

19560715 V.Andersen

19580302 N.E.Fledelius

19580727 S.A.Moller

19580817 N.E.Fledelius

19580907 310
19590426 717
19590719 NN.

19590809 N.E.Fledelius

19600508 E.Knage

19600522 N.E.Fledelius

19600710 E,Knage

19600814 N.E.Fledelius

19610614 763
19611210 E.Knage

19620107 N.E.Fledelius
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DATO OBSERVATOR

19620729
19620819
196301271
19630317
19630721
19630804
19640417
19640510
19640531
19660508
19660619
19660731
19660911
19661106
19661204
19670101
19690907

E.Knage
N.E.Fledelius
E.Knage
N.E.Fledelius
W.Bentsen
N.E.Fledelius

Skiftende obs.
N.E.Fledelius
NN.
N.E.Fiedelius
NN.
N.E.Fledelius
NN,
N.E.Fledelius
Skiftende obs.

Revideret 19940422 MLB

BAR.

Tt

8302

Tv

8309

Tno

824

Tx

763

343
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Bilag 2. Forsendelser til/fra 30380 Landbohejskolen 1873-1912.
Afskrift fra "Kladdebog 1873-1880", "Kladde 1880-1895" og "Kladde for Danmark 1896-1912".

18760117 Opfordring til at maale Sne i Regnmaaleren til ....
samt til alle Stationer 1 Maanedsoversigten for Dec. 75.

18760131 Til Landbohejskolen er bragt: 1 Dobbeltskab No. LXXVI, | simpelt Therm. No. 210, 1
Minimum No. 55, 1 Maximum No. 75 og modtaget det laante Maximum No, 72,

18760503 Fra Landbohajskolen er modtaget Minimum 55
til do. er bragt Minimum 58

18760709 Fra Landbohejskolen er kommen Deres Max med for lang Index. Til Landbohajskolen er
udlaant Max 54.

18760907 Til Landbohejskolen er udlint Max. No. 54.

18780131 Paa Landbohejskolen (1 Instituttets Skab) er ophengt 1 fint Therm. No. 16 og fra do. er
taget 1 simpelt Therm 210, 1 Min 58, 1 Max 75. Samtidig blev 1 Skjaerm flyttet i en
Afstand fra Skabet af 0,12 m (tidligere 0,03 m)

18800128 Fra Landbohsjskolen 1 Dobbeltskab 76, 1 fint Therm 16.

18810603 Til Landbohgjskolen, Max 128.

18851207 Fra Landbohsjskolen, Kapp. Max Min. Therm 377.

18851207 Til Landbohgjskolen, Kapp. Max Min Therm 241 (+1.0)

18860208 Fra Landbohgjskolen, Kapp 241.

18861208 Til Landbohgjskolen (Warhuus afhentet) Max 73.

18880908 Fra Landbohgjskolen, 1 fint Th., Nissen 25, 2 Max 54 og 73.

18880908 Til Landbohgjskolen, I fint Therm. Nissen21, 1 Max Nis. 62, Vejl til Th.

18881027 Fra Landbohgjskolen, 1 fint Therm 21.

18881027 Til Landbohajskolen, 1 fint A 4.1881.

18900520 Fra Landbohegjskolen, 1 Max 62.

18900521 Til Landbohejskolen, 1 Max 40, Taj og Vager og Glas til v Therm.

18951108 Til Landbohejskolen, 1 fint Th. geissler 32 som vaadt (-0.6), 1 fint Therm N 72 som

reserve (-0.4), 1 Max Therm I 39 (-0.3), 1 eng. Min-Therm 81147 (-0.1 over 10 grader), 2
Maaleglas 801, 802, Tej og Vage til v. Therm.
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18951109 Fra Landbohagjskolen, 1 fint Therm Geissler uden No., 1 Max F 40 (497).
18960325 Til Landbohgjskolen, 1 fint Therm, Sederberg 30 (-0.3) til v. Therm.
18960331 Fra Landbohajskolen, ! fint Therm Geissler 32.

18960423 Fra Landbohajskolen, ! lodret Max. I 39.

18960423 Til Landbohgjskolen, 1 lodret Max 1 51 (-0.1)

18961123  Til Landbohejskolen, 2 lodrette Max 1 54, I 55 (begge -0.1)
18961124 Fra Landbohejskolen, 2 iodr. Max N 11 og I 51.

18970913 Til Landbohsijskolen, 1 lodret Max 1 65 (-0.1)

18970914  Fra Landbohgjskolen, 2 lodrette Max 1 54, 1 55.

18991208 Til Landbohsjskolen, Vejledning til v. Therm.

19000106 Fra Landbohgjskolen, 1 eng. Min-Th 81147

19000106  Til Landbohejskolen, 1 eng Min Therm 91970 (0.0) bragt.

19020607 Til Landbohejskolen (ophangt d. 8. 8 am.) 1 lodret Max Therm 1 7 (-C.1}, 1 eng. Min
Therm 98890.

19020609 Fra Landbohejskolen, 1 eng. Min.Th 91970, 1 lodret Max Th. I 65.
19030430 Til Landbohgjskolen, 1 eng. Min-Therm, 75646 (ophzngt 30/4 8am)
19030501 Fra Landbohgjskolen, 1 Negretti-Zambra, 98890 Min.
19041101 Til Landbohajskolen, 1 Snemaaler (2 Spande) 21.
19050903 Ti! Landbohajskolen, 1 eng. Min-Therm 81147 (+0.1 ved 17) oph®ngt 3/9 8am.
19050904  Fra Landbohgjskolen, 1 eng. Th 75646.
19050930 Til alle Stationer med Thermometre:
1 lille .... Seddel hvorpaa: Husk No paa Therm., Husk Datum for Ombytning af Therm,

Husk at opnotere afvigende Observationstider.

19120309 Til Landbohaejskolen 1 lodret Max 83 (0.0) blev ophangt i Stedet for det andet 11/3 mell. 8
og 2.

19120311  Fra Landbohgjskolen, 1 lodret Max 7, Jacob, Til Rep.

3.11.1993 MLB.

Side 41



Bilag 3. Udskrift af Korrespondenceprotokol 1872-1881.

Udskrifter af protokollen "Stationskorrespondence Danmark-Bilande 1872-1881. Afskriften er ikke
udtemmende, idet der kun er udvalgt de oplysninger som skennes at have betydning for stationshistorien.

IS: Indkomne skrivelser, US: Udgiede skrivelser.

18721220 1S:

18730304 1S:

18740306 US:

18740906 IS:

18740907 US:

18760502 IS:

18760831 US:

18760831 IS:

18760901 IS:

18760907 1S:

18770731 IS:

18791222 US:

18800127 US:

18800128 IS:

18801222 IS:

18810601 IS:

18810602 US:

18810604 US:

(mundtlig svar) Forsberg, Landbohajskolen, Barom. Therm. vistnok Reaumur.

Tuxen, Generalstaben. Landbohgjskolens Hajde.

Alle stationer: Vejledning til Vind og Himmel rettet, samt en Seddel, lydende:
“Opmearksomheden henledes pa Rettelser pa sidste Side af hosf. Vejl., som bedes taget
i Brug.”

Landbohgjskolen. Skal Min. og Max. aflases om Morgenen?

Landbohejskolen. Min. og Max. som hidtil!

Landbohejskolen. Minimum i Uorden, et andet udbedes.

Landbohgjskolen. Max. er for lavt i den sidste Uge.

Landbohajskolen. Maxim’s Uoverensstemmelse med t. Therm kl. 2 kan ikke forklares.
Landbohgjskolen. Sammenl. med Maxim sendes.

Landbohajskolen, sender Deres Max. med for lang Index.

Landbohgjskolen. Regnmaalerens @verste Rand er 3 Alen over Jorden.
Landbohgjskolen. Send Instrumenter, som tilherer Instituttet, hjem.

Landbohaijskolen. 1 Skab og 1 Therm. bedes indsendt; hermed 2 Inventarielister.
Landbohajskolen. Instrum. afgaae i Dag.

Landbohejskolen. Maar rejst bort, Therm. rettes ikke, hermed Rettelserne.
Landbohgjskolen. Der er flere Gange flere Graders Forskjel mellem Max. og t.

Landbohajskolen. Imorgen kommer et nyt Maximumsth. (Rettelse +0.5)

Landbohgjskolen. Hvor er Max 54?7
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Bilag 4. Beaufort-skalaen som den formodentlig anvendtes 1912-1942.

METEOROLOGISK INSTITUT. .

VEJLEDNING

til Bestemmelse af Vindstyrken efter Skala 0—I2.

Kebenhava Angust 1930,

Beauforts Danske Bemarkninger
Skals Betegnelser
— Reg sliger lige op eller gaar fra een Skossten i een, fra en anden
0 Stille Skorsten i en anden Relning. Vandet i en Se er spejlblankt. Vindens
Hastighed ca. 0—1 Meter i Sekundet
2;;2‘ Rogen fra flere Skorstene gaar i samme Retning. En Vimpel rorer
1 Flov Vind sig nzppe. Vindens Hastighed ca. 2—3 Meter i Sekundet.
Brise Bladene paa fritstaaende Trzer bevager sig. En Vimpe! laftes; el Flag
2 Let { clier hznger slapl ned. En Vindmelle kan nesten ikke gaa. Vindens Ha-
Vind stighed ca. 4—5 Meler i Sekundet. ‘ :
3 B]"'is" Kviste bevager sig. En Vimpel strakkes; et Flag lefles, En Vind-
Javn | gler melle kan arbejde. Vindens Hastighed ca. 6—7 Meter i Sekundet.
4 Frisk Brise Grene bevager sig. Et Flag strakkes. En Vindmslle arbejder ud-
risk Vind merket. Vindens Hastighed ca. 8—9 Meter i Sekundet.
. Store Grene paa Trmerne bevager sig. Vindens Haslighed ca.
5 Kuling eter Blaost 1011 Meter § Sekundel ser e ¢
6 . K“ﬁi?g Mindre Trzer og store Grene “avager sig sterkt. Traitende at gaa
Stiv Blast mod Vinden. Vindens HMastighed ca. 12—13 Meter i Sekundet.
2 Kuling  Sely store Trastammer bevager sig; nogle Blade bleser af; svage
Haard | o Kviste knakkes. Vindens Haslighed ca. 14—15 Meter j Sekundet.
Kuling 17®stammer bevager sig livligt; mindre Grene knzkkes. Man stand-
8 Stormende{ eier ~ Ser af og (il, naar man gaar mod Vinden. Vindens Hastighed ca.
Blest 16—I18 Meter i Sekundel. -
Trestammer bevaeges stzrkt; selv store Grene kan knzkkes. Man
9 Storm standser ofte, naar man gaar mod Vinden; besvaerligl at siaa stille.
. Vindens Hastighed ca. 19—21 Meter i Sekundet.
Trestammer svajer og kan knzkkes. Daarlige Tage og enkelte Tag-
10 Sver Storm sten blaser ned. Man kan ikke staa uden af og fil al maatte flytfe
Benene. Vindens Hastighed ca. 22—25 Meter i Sekundet.
' Talrige edelzggende Virkninger. Skorstene bleser ned. Trmer rives
11 Orkanagtig Storm op med Rode. For at staa maa man holde sig fast eller vafbrudt
. beveege sig. Vindens Hastighed ca. 26—30 Meler i Sekundei.
Voldsomme sdelzggende Virkninger. Vindens Hastighed over 30 Me-
12 Orkan ter i Sekundet.
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Bilag 5. Beaufort-skalaen @ndret 1. december 1942, skala forrykket m.h.t. vindhastighed.

METEOROLOGISK INSTITUT.

1. december 1942,

VEJLEDNING

til bestemmelse af vindstyrken.

Beauforts Vind-
skala hastighed Betegnelse Vindens virkning
{0—12) mfsek.
0 0.0— 0.5 Stille Reg stiger lodret op.
1 0.6— 1.7 Svag luftning Regens drilt viser netop vindens retning.
. Bladene p2 fritstdende trzer bevager sig, en vimpel
2 18— 33 Svag leftes, vinden {eles i ansigtel.
Blade og smi kviste pa trzerne bevager sig, lelle flag
3 34— 52  Let brise og vimpler strzkkes.
eller
vind Stev og lese papirer laltes, kvisle og mindre grene
4 53— 74 J=vn bevager sig, sterre flag og vimpler sirzkkes.
Smi levireer begynder at svaje, toppede smibelger
5 7.5— 9.8 Frisk viser sig pd damme og seer,

Store grene og mindre trestammer bevager sig; det
6 0.9—12.4 Kuling e blast SYNger i telefontridene; man mearker tydeligt vindens
modsiand, ndr man gir mod den,

7 125—15.2  Stiv {ﬁn‘iﬁglgast Sterre trzer bevager sig; Urattende at gi mod vinden.
kuli Kviste og grene brakkes af {rzerne; besvarligt al gl
8  153—I182 Hard {““ bEest mod vinden.

Trestammer bevages sterkt, store grene kan knakkes
_ af trzerne, tagsten kan blese ned; man slandsér ofte,
8 183—215 Storm nir man gir mod vinden, besvarligt at std siille,

(Sjzlden i indlandet); trzstammer kan knazkkes, lage
10 21.6—25.1 Stzrk storm blese ned; man kan ikke std uden af og til at matle
flytte benene.

. (Forekommer meget sjz!dent); talrige edelzggende virk-
11 25,2_29_0{ Orkanagtig ninger, trzer rives op med rode. For at sti md man
storm hoide sig fast eller ualbrudt bevaege benene,

{Forekommer overordenilig sjzldent). Voldsomme ede-

12 over 200  Orkan lzggende virkninger,
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Bilag 6. Beaufort-skalaens zndringer pr. I januar 1954, skala atter forrykket.

Meteorologisk Institut Den 1. janvar 1954

TIL BLSTEMMELSE AF VINDSTYHKEN

Beauforts Vindhas-
skala tighed Betegnelse Vindens virkning
o 0.0-0,2 Stille itgg stiger lodret op.
. Viadens retning vises netop al Iaens
1 0.3-0.5 Svag luftning drift, men endnu ikke af virdfllgjec.,
Lav rasler, vimpler 130t:s og aiminde-
2 0.6~3.3 Svag \ lige vindfipje viser vindretningen; vin-
i dern foles i ansigtet,
. Blade oz kviste er i s+cdig bevegelse,
3 3.4-5.4 Let Brise vimpler og lette flang stra:tkes,
eller
4 5.5-7.8 Jxzvn vind Smiigrens bavzges, stgrre [lag strokices
93 Stey o lpse prplrstumper )pftes,
ris) Smi loviraer begynder at svaje, cg dar
5 8.0-10-7 Frisk kemmer toprede smibglger pé damne og sger,
Kuling Store srone beveger sig, telesraliricone
6 15.8-13,8 eller Tlojter, os det er vanalelist ot hinytte
blest paranly,
spiofFuiing ligte Irwer konmer i vevirizlse, og det er
7 13.9-17.1 ”tlf{ell.blxst trzttends at gh mod vinden.
. A Kuling Kvigis og smigrene brikkes ar traerne,
& 17.2-20.17 “er{cll.blast og dz2t er brsverligt at 22 mod vinden,
Stare grens kon krekiies, o der opstir
9 26,8~24,4 Storm lette skader pd Lygninger; skorstenspi-
ber og tagsten lian blmsz nez. -

Treer tan rives op med rods, og der sker
lo 24,5-28.4 Sterk storm betydelig skade pd bygninger; tage kan
blase ned.

Orkanagtig Omfattende gdelmggelser i sioven o pi
o =4 o -
. 11 28.5-32.6 {:Stonn bygninger.

12 over 32.6 Orican Yoldsomme gdelaazelser,

Vindhastighcden i uy%:k. gzlder for cn standard hgjde af lo m, over terrmznct.

WE. 14,
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Anvendt litteratur, kilder og opslagsvaerker.

1. Publicerede meteorclogiske vaerker og lerebsger:
Hoffmeyer, N.: Klima og Vejrforhold. S@rtryk, antagelig ca. 1884.

Meteorologisk Institut gennem hundrede ar, 1872-1972. Jubilzumsskriftet brugt til at fa overblik over
personalhistorie og generelt om instituttets historie.

Meteorologiske Kongresser (Reports of the International Meteorological Commitiee, div. ar)

Mohn, H.: Meteorologi, Kristiania 1903. Nedenstdende bog i nyere udgave, dog med betydelige
udvidelser.

Mohn, H.: Om Vind og Vejr. Meteorologiens Hovedresultater. Christiania 1872.

Fra IP 1872 ved man, at denne bog har veret ldnt ud til observatorerne pa hovedstationerne. Der findes
beskrivelser af instrumenter og deres virkemade, illustreret af treesnit, desuden anvisninger om opstilling
af instrumenter og deres vedligeholdeise, om beregninger (f.eks. reduktion af lufttryk til 0°, til

havniveau, psychrometertabel etc.} og endvidere en del om hvad disse data bruges til med hensyn til at
tegne kort og grafer til belysning af vejr og klima.

The Observer's Handbook, Meteorological Office, London 1934.

Paulsen, Adam: Nautisk Meteorologi og Geografi til brug for Navigationsskoler, Kbh. 1886.
Scott, Robert H: Elementary Meteorology. London 1883.

Scott, Robert H: Weather Charts and Storm Warnings. London 1876.

Willaune-Jantzen, V.. Meteorologiske Observationer i Kjobenhavn, Kbh. 1896.

2. Publicerede tekniske rapporter m.m.:

Brandt, Marie Louise: Dokumenteret stationshistorie for 25140 Nordby, Fane 1871-1994. DMI
Technical Report no. 94-13, Danmarks Meteorologiske Institut, Kebenhavn 1994.

Brandt, Marie Louise: Dokumenteret stationshistorie for 21100 Vestervig 1872-1994. DMI Technical
Report no. 94-14, Danmarks Meteorologiske Institut, Kobenhavn 1994.

Brandt, Marie Louise: Dokumenteret stationshistorie for 27080 Tranebjerg, Samss 1871-1994. DMI
Technical Report no. 94-15, Danmarks Meteorologiske Institut, Kebenhavn 1994.

Brandt, Marie Louise: Dokumenteret stationshistorie for 30380 Landbohgjskolen, Kebenhavn 1861-1994.
DMI Technical Report no. 94-16, Danmarks Meteorologiske Institut, Kebenhavn 1994,

Brandt, Marie Louise: Dokumenteret stationshistorie for 32030 Sandvig samt fyrene pz Hammeren,
Bornholm 1872-1994. DMI Technical Report no. 94-17, Danmarks Meteorologiske Institut, Kebenhavn
1994,
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Brandt, Marie Louise: Dokumenteret stationshistorie for klima- og synopstationer i Torshavn og
Mykines, Fareerne 1872-1994. DMI Technical Report no. 94-18, Danmarks Meteorologiske Institut,
Kabenhavn 1994,

Brandt, Marie Louise: Instrumenter og rekonstruktioner. En illustreret gennemgang af arkivmateriale,
DMI Technical Report no. 94-19, Danmarks Meteorologiske Institut, Kebenhavn 1994,

Brandt, Marie Louise: Summary of Meta-data from NACD-stations in Denmark, Greenland and the
Faroe Islands 1872-1994. DMI Technical Report no. 94-20, Danish Meteorological Institute,
Copenhagen 1994.

Brandt, Marie Louise: Materiale om islandske vejrobservationer i kebenhavnske arkiver. DMI Technical
Report no. 94-21, Danmarks Meteorologiske Institut, Kabenhavn 1994,

Bredsgaard, Bolette: Stationshistorie i Grenland dokumenteret for 5 stationer. DMI Technical Report 92-
2, Danmarks Meteorologiske Institut, Kebenhavn 1992,

Cappelen, Lynge Larsen & Steffensen: Homogeneity Test of Climatological Data, DMI Technical Report
93-3, Danish Meteorological Institute, Copenhagen 1993.

3. Andre publicerede opslagsvaerker:

Broby-Johansen, R.: Med Broby i det gamle Kebenhavn indenfor Voldene. 6 udg, 1986.

Fleischer, Jens: Kebenhavn: Kulturhistorisk Opslagsbog med turforslag. Politikens Forlag 1985.

Hertel, H.: Det kgl. Danske Landhusholdningsselskabs Historie bd. 1-2, Kbh. 1919-20.

Den kongelige Veterinzr og Landbohgjskole 1858-1908, Festskrift, Kbh. 1908.

Lomholt, Asger: Det Kongelige danske Videnskabernes Selskab 1742-1942, Samiinger til Selskabets
Historie bd. 1-5, Kebenhavn 1942.

Rasmussen, Steen Eiler: Kebenhavn. Gads Forlag 1974.

Topografisk Atlas over Danmark 1:100.000. Atlasset er brugt til oversigtskort, 1. udg. Geodeatisk
Institut 1982.

TRAP Danmark, forsk. udgaver, bl. 2. udg 1872, 3. udg 1899 og 5. udg 1961-65.

4. Publicerede (trykte) kilder:
Hoffmevers Vejrkort. En samling af vejrkort, findes indbundet pa DMI.

Meteorologisk Arbog (MY) 1873-1983.

Indeholder daglige observationer, ofie korrigerede pa forskellig vis, samt manedsvardier. Desuden
barometerhejde (ikke altid palidelig), termometer- og regnmalerhajde samt stationshejde (heller ikke altid
palidelig). Meteorologisk Arbog danner grundlag for indtastning til WASA-databasen.
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Meteorologisk Arbog 1876 indeholder et szrligt afsnit "Bidrag til Danmarks Klimatologi - Resultater af
15 Aars lagttagelser paa 4 Stationer”, der bl.a, beskriver instrumentopstillingen pad Landbohejskolen som
danner grundlag for konstruktionen af tegningen af den "frie oph&ngning".

Minedsoversigt over Vejrforholdene. Udgivet af Meteorologisk Institut mod subskription, men
observatorerne fik manedsoversigter frit tilsendt. Der er somme tider tilfajet "Korrespondance™, dvs.
meddelelser til observatorerne.

5. Upublicerede (hindskrevne) kilder:

Afregistreringslister 1872-.
Afregistreringslisterne indeholder daglige observationer, og skemaerne har danner koncept til

Meteorologisk Arbog. Der er tilfajet forskellige rettelser, nogle er uforklarede, mens andre tydeligvis er
sket fra et @nske om at gare de publicerede mere ensartede. F.eks. er der flere tilfelde i 1870"erne og
1880°erne, hvor barometerhajden i Arbogen er ndret pr. I. januar, selv om en flytning forst er sket
f.eks. 1. august. I stedet for at opgive de to sande barometerhgjder har man valgt at omregne vardierne
ved at addere elier subtrahere det tryk der svarer til hejdeforskellen, og sa opgive €n og samme
barometerhejde for hele kalenderaret. Da WASA-data er indtastet efter Meteorologisk Arbog, ma man
her vere opmearksom pi at der kan vare uovernesstemmelser meliem den sande barometerhejde og den
publicerede Hb i ar hvor der er sket flytninger.

Forsendelsesprotokoller. Her er benyttet 3 protokoller dekkende tidsrummet 1873-1912; de efterfolgende
er bortkommet. Betegnelserne pa de 3 protokoller er: Kladebog 1873-1880, Kladde 1880-1895 og Kladde
for Danmark 1896-1912. De indeholder dato for afsendelse og modtagelse af instrumenter og andet
udstyr til stationerne, Man kan ikke regne med at de giver et fuldkomment billede, for der er meget som
tyder pi at nogle instrumenter blev transporteret personligt (enten af observatorer pa beseg i Kebenhavn
eller medbragt under inspektionsrejser), For "bilandene" findes: "Kladde Bilande 1896-1912" og "Kladde
Bilande 1907-1946".

Instrumentprotokoller. Forst og fremmest instrumentprotokollen fra 1872, kaldet IP 1872, der beskriver
tremmekasser, barometre , enkelt- og dobbeltskabe m.v. Desuden en protokol "Termometerfejl”, der i
perioden 1872-1887 viser termometrenes korrektioner (fra 1876 kun de danske stationer). For
"bilandene" findes en lignende protokol "Instrument-fejl, Bilande", der dog kun dzkker perioden 1882-
1884,

Korrespondenceprotokoller. Stationskorrespondence Danmark-Bilande 1872-1881].

Indeholder IS (Indkomne skrivelser) og US (udgédede skrivelser) fra Meteorologisk Institut til
observatorerne. Selve brevene findes ikke, men dato, journalnummer, afsender/modtager, evt. besvaret
ved journal nr. samt ! linjes resumé om indholdet af skrivelsen. Herefter findes ingen
korrespondenceprotokoller fer i 1945, hvor der findes 3 protokoller for Danmark: 1945-50, 1951-55,
1956-63. For "bilandene” findes: "Korrespondence Bilande 1896-1945" og "Correspondance Fareserne
og Grenland 1945-58".

Leverencer 1908-1949.
Indeholder leverencer (bestillings- og leveringsdato) for papirhandler. bogtrykker, instrumentmagere,
snedkere, blikkenslagere, Holmegaards Glasvark etc. i perioden 1. april 1908 - ca. 18. maj 1949.

Originale klimalister (OL) 1872-1971/72.
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Insendt af observatorerne, idet de afskrev efter deres notesbager. Rubrikken til "meddelelser” kan
somme tider indehoide vardifulde oplysninger. Alle udskiftninger og flytninger af instrumenter skulle
noteres pa klimalisterne, men det er langt fra altid sket.

Stationsbeger 1872 ff.

Stationsbegerne indeholder manedsvardierne for observationerne, lavet pa basis af klimalister og
afregistreringsblade. Danner grundlaget for NACD-databasen, idet det er fra disse bager v&rdierne er
indtastet, suppleret med visse oplysninger fra Meteoroiogisk Arbog.

Willaume-Jantzen, V.: Danmarks Klima. Handskrevet manuskript, DMI/Databaseafdelingen.

6. Upubliceret materiale fra andre arkiver og samlinger:

Materiaie fra beseg i Rigsarkivet, Kgbenhavn. Afleveringer fra Meteorologisk Institut har proveniens nr.
1956, og pa Rigsarkivet ligger korrespondencen til direkteren. De forste ar var der kun fa ansatte, og
breve fra observatorer kunne under sarlige omstzndigheder havne i direkiar Hoffmeyers
korrespondence. Den almindelige stationskorrespondence (omtalt under korrespondenceprotokoller)
findes derimod ikke i Rigsarkivet.

Materiale og viden fra beseg i Kort- og Matrikelstyrelsen med henblik pi at afdzkke
bebyggelsesudviklingen og andre topografiske @ndringer.

Minorerede matrikelkort fra Stadslandinspekterens Kontor, Frederiksberg Radhus.
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