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Resumé

Pé baggrund af nyeste danske og europaiske scenarieberegninger beskrives her mulige fremtidige
klimaforandringer i Danmark med fokus pa udviklingen i dette arhundrede. Vurderingen af fremti-
dige klimaforandringer er baseret pa de scenarier, som ogsa anvendes af FN’s klimapanel IPCC.

Klimasimuleringer og forstaelsen af de usikkerheder, der er forbundet hermed, bliver lobende for-
bedret. I denne rapport har DMI foretaget beregninger og udarbejdet tabellerne baseret pa de nyeste
tal fra IPCC, EU-studier, BACC' og det danske CRES? projekt, hvor en reekke klimasimuleringer er
gennemfort med flere globale og regionale klimamodeller. Vurderingerne af fremtidige klimaforan-
dringer bliver dermed vasentligt mere robuste, end hvis beregningerne kun baseres pé en enkelt kli-
mamodel.

Fremtidige havniveaustigninger atha@nger af afsmeltningen af sne og is samt vandets opvarmning.
Sterrelsen af isafsmeltningen er forbundet med stor usikkerhed. Her prasenteres observationer af
vandstanden siden 1900 korrigeret for landhavning og scenarier for fremtidens havniveaustignin-
ger.

Klimaforandringerne forventes at tiltage frem mod 2100, det vil medfere hejere temperaturer, mere
vinternedber, flere og mere intense ekstreme vejrhendelser samt et stigende havniveau. Men den
pracise udvikling er usikker og athenger isar af, hvor store mangder drivhusgasser, der slippes ud
1 atmosfearen i fremtiden.

Abstract

DMI has estimated the expected climate change in Denmark based on the latest Danish and Euro-
pean scenario calculations focusing on climate change towards the end of this century. The assess-
ment of future climate change is based on the scenarios used by Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change (IPCC) and climate changes are expected to increase towards 2100.

Climate simulations and understanding of associated uncertainties are constantly being improved.
DMI here presents the latest results based on [IPCC, BACC, European studies and the Danish CRES
project where a number of climate simulations performed with several regional and global climate
models. Projection of future climate change based on an ensemble of climate models is more robust
than estimates based on a single model.

Future sea level rise depends on melting of snow and ice on land and ocean heating. The amount of
melting ice is associated with large uncertainties. The observed sea level around Denmark since
1900, corrected for land rise, is presented together with scenarios of future sea level rise.

I BALTEX Assessment of Climate Change for the Baltic Sea Basin 2009-2014
2 Centre for Regional Change in the Earth System
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For specific planning, assessment and risk analysis of climate adaptation, it is important to consider

the full range of estimates as indicated by the uncertainty interval, instead of simply considering the
best estimate.

Climate changes are expected to increase towards 2100 in terms of higher temperatures, more win-
ter precipitation, more frequent and more extreme weather events as well as sea level rise.
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1. Forventninger fra FN’s Klimapanel (IPCC) til fremti-
dens klima

IPCC’s femte hovedrapport (ARS) fra arbejdsgruppe 1 (WG I) med fokus pa den naturvidenskabe-
lige baggrund for klimaforandringerne udkom i 2013. Vurderingen af hvad der forarsager klimafor-
andringerne i dag og frem i tiden er klar; Ifolge IPCC er det meget sandsynligt (90 % - 100 % sik-
kert), at den observerede globale opvarmning skyldes menneskelige aktiviteter. Endvidere forventer
IPCC, at en fortsat global opvarmning er sandsynlig (66 % - 100 %) frem mod 2050 og i realiteten
sikkert (99 % - 100 %) frem mod 2100 selv for meget optimistiske scenarier.

[PCC har opgjort den totale menneskeskabte stralingspavirkning for &r 2011 (i forhold til 1750) til
2,29 watt pr. kvadratmeter, og den er steget hurtigere siden 1970 end i de foregdende artier. Estima-
tet for stralingspdvirkningen 1 2011 er 43 % hejere end estimatet fra ar 2005, som blev anvendt i
IPCC’s fjerde hovedrapport fra 2007 (AR4). Dette skyldes en kombination af fortsat vaekst i driv-
husgaskoncentrationer og forbedrede estimater af pavirkning fra aerosoler, der vurderes at have en
svagere afkelende effekt end tidligere vurderet.

Vurderingen for den globale temperaturstigning i slutningen af det 21. arhundrede i forhold til refe-
renceperioden 1986-2005, er mellem 1,0 °C (RCP2.6) og 3,7 °C (RCP8.5), athangigt af fremtidens
udledninger af drivhusgasser. De to scenarier navnt her, RCP2.6 og RCP8.5 er hhv. det laveste og
hgjeste scenarie, som [PCC har vurderet, og verdierne er middelvardier (se ogsa Tabel 1).

Klimaforandringerne betyder, at det er meget sandsynligt, at havet stiger mere end tidligere obser-
veret pa grund af gget opvarmning af havene og smeltende iskapper og gletsjere. IPCC vurderer, at
havniveauet globalt vil vere steget med mellem 26 og 82 centimeter i perioden 2081-2100, 1 for-
hold til referenceperioden 1986-2005, athengigt af hvilket scenarie fremskrivningen folger.

Videre er det sandsynligt, at klimaekstremer som hedebglger, kraftig nedber og ekstrem hgjt havni-
veau vil vokse mange steder i bdde intensitet og hyppighed som foelge af klimaforandringerne i lobet
af det 21. drhundrede.

IPCC konkluderer i ARS, at observationer af vindstyrke og retning fra datamalinger, samt méileme-
toderne er for usikre til at fastlegge en global eller regional tendens. Det samme galder for vind-
styrker 1 fremtidens klima, dog er der en overvejende sandsynlighed for, at cyklonaktiviteten 1
Nordatlanten og det nordlige Stillehav tiltager.
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Temperatur [°C] 2046-2065 2081-2100
Scenarie Middel Sapdsynligt Middel Sapdsynligt
interval interval
RCP2.6 (lavt) 1,0 0,4-1,6 1,0 0,3-1,7
RCP4.5 1,4 0,9-2,0 1,8 1,1-2,6
RCP6.0 1,3 0,8-1,8 2,2 1,4-3,1
RCPS8.5 (heijt) 2,0 1,4-2,6 3,7 2,6-4,8

Tabel 1. Andring i den globale middel-overflade-temperatur [°C] for de angivne perioder i forhold
til referenceperioden 1986-2005. Kilde: IPCC, ARS.

Havniveau [m] 2046-2065 2081-2100
Scenarie Middel ~ Sandsynligt |y g, Sandsynligt
interval interval
RCP2.6 (lavt) 0,24 0,17 -0,32 0,40 0,26 — 0,55
RCP4.5 0,26 0,19-0,33 0,47 0,32 -0,63
RCP6.0 0,25 0,18 -0,32 0,48 0,33 -0,63
RCP8.5 (hejt) 0,30 0,22 -0,38 0,63 0,45-0,82

Tabel 2 Stigning i det globale gennemsnitlige havniveau (m) for de angivne perioder i forhold til
referenceperioden 1986-2005. Kilde: IPCC, ARS.
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2. Nye IPCC klimascenarier (RCP-scenarierne)

Forud for arbejdet med IPCC’s femte hovedrapport har man defineret en reekke nye reprasentative
udslips-scenarier, RCP-scenarierne (Representative Concentration Pathways), som med tiden vil
erstatte de hidtidige SRES (Special Report on Emissions Scenarios) standardscenarier. I modsat-
ning til SRES scenarierne er flere af de nye scenarier specifikt formuleret som stabiliseringsscena-
rier, der alene er baseret pd udviklingen af drivhusgassernes koncentration i atmosferen.

Formédlet med de nye scenarier er at imedekomme beslutningstageres behov for at kunne vurdere
konsekvenserne af de forventede klimaforandringer under forskellige grader af global opvarmning
herunder effekten af at reducere udslippene. Dermed forbedres grundlaget for bedre at kunne vur-
dere passende klimatilpasningstiltag og reduktion af drivhusgasudledningerne.

Der foretages i disse ar en lang raekke sammenlignende modelstudier baseret pa de nye scenarier
med et stort ensemble af globale og regionale klimamodeller. Disse beregninger har dannet grund-
lag for den seneste hovedrapport fra IPCC (ARS), og vil sdledes udgere referencerammen for pro-
jektioner af fremtidens klima pa globalt og regionalt niveau i de kommende é&r.

Scenarierne er defineret ud fra en @ndring i stralingspavirkning frem mod ar 2100, som hovedsage-
ligt skyldes @ndringer i koncentrationen af drivhusgasser i atmosfaren. Scenarierne betegnes
RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 og RCP8.5, hvor tallene, 2.6, 4.5, 6.0 og 8.5 angiver strdlingspavirknin-
gen 1 watt per kvadratmeter ved slutningen af arhundredet. RCP-tallene er siledes et mal for, hvor
meget klimaet pavirkes af en oget koncentration af drivhusgasser i atmosfaren, det vil sige den
menneskeskabte globale opvarmning. Eksempelvis angiver scenariet RCP8.5 en udvikling i udled-
ning af drivhusgasser som svarer til oget stralingspavirkning pa 8.5 watt per kvadratmeter i ar 2100.
Koncentrationen af drivhusgasser (CO2-akvivalenter) vil i dette scenarie vaere over 1370 ppm
(parts per million) 1 2100 (jeevnfer tabellen nedenfor).

Scenario Forcering Drivhusgaskoncentration Opvarmning i
2081-2100
RCP8.5 Over 8,5 W/m212100  Over 1370 ppm CO2-zkvivalent 1 3,7
2100

RCP6.0 Ca. 6 W/m2 ved stabili- Ca. 850 ppm CO2-zkvivalent ved 2,2
sering efter 2100 stabilisering efter 2100

RCP4.5 Ca. 4,5 W/m2 ved sta-  Ca. 650 ppm CO2-zkvivalent ved 1,8
bilisering efter 2100 stabilisering efter 2100

RCP2.6/ Topper ved 2,6 W/m2 Topper ved ca. 490 ppmCO2- 1,0

RCP3-PD for 2100 og aftager der- @kvivalent for 2100 og aftager
efter derefter
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Tabel 3. Oversigt over RCP-scenarierne. Sammenheng mellem forcering (strdalingspavirkning),
drivhusgaskoncentration og global opvarmning i slutningen af dette arhundrede i forhold til refe-
renceperioden 1986-2005.

3. Danmarks fremtidige klima

Danmark far i fremtiden et varmere klima med generelt mere nedber og flere samt mere ekstreme
vejrhandelser. Danmark kan saledes forvente mere regn serligt om vinteren, og om sommeren far
vi formentlig bade laengere torkeperioder og kraftigere regnskyl. Temperaturen i landet vil stige;
serligt forventes mildere vintre, hvilket bl.a. betyder, at planternes vaekstsason bliver forlaenget.
Somrene bliver varmere, og der kan komme flere og leengere hede- og varmebglger. Vi vil sandsyn-
ligvis se en stigning 1 stormstyrken specielt over Nordseen, men ikke nedvendigyvis flere storme. De
fremtidige @ndringer i1 vindforhold i Danmark er dog generelt darligere bestemt end forholdene for
temperatur og nedber. Endelig forventes en generel vandstandsstigning i havene omkring Danmark.
Alle nedenstaende resultater er angivet i forhold til referenceperioden 1986-2005.

3.1 Temperatur

I Danmark felger temperaturudviklingen stort set udviklingen i den gennemsnitlige globale arlige
middeltemperatur, bade hvad angér observationer siden 1870’erne og projektioner af fremtidens
temperaturer frem mod 2100.

3.1.1 Observationer
Den hidtidigt malte klimaudvikling i Danmark er sarligt siden midten af det 20. arhundrede géet i
samme retning som de forventede fremtidige forandringer. Dog er de observerede @ndringer lidt

starre end forventet ud fra klimamodellernes estimater. Siledes er temperaturen i Danmark steget
med ca. 1,5°C siden 1870.
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Figur 1. Danmarks drlige middeltemperatur siden 1873 (korrigerede veerdier) [°C]. Veerdierne er
beregnede landsgennemsnit pa basis af et antal udvalgte mdlestationer. Den bla kurve repreesente-
rer gennemsnittet over 9 dr. Kilde: DMI Teknisk rapport 14-01.

3.1.2 Projektioner

Temperaturen frem i tiden er beregnet pd baggrund af udslips-scenarier for drivhusgasser. De tidli-
gere SRES-scenarier er aflgst af de nye RPC-scenarier som beskrevet i afsnit 2. Referenceperioden
er &ndret fra den tidligere anvendte referenceperiode 1961-1990 til 1986-2005, saledes at klimare-
ferencen bliver sa aktuel som mulig.

Figur 2 viser udviklingen i arsmiddeltemperatur i forhold til referenceperioden 1986-2005. De sorte
kurver viser de observationsbaserede landstal. De rade og bla kurver er baseret pa de globale klima-
modeller (CMIP5) med angivelse af usikkerheder 1 lys rad og lys bla for hhv. RCP8.5 og RCP2.6.
De gronne og orange kurver viser fremskrivninger beregnet af CRES foretaget med en koblet regio-
nal klimamodel med eget hensyntagen til danske forhold.

Ar-til-4r variationen for observationerne i Figur 2 er markant sterre, end det er tilfzeldet for simule-
ringerne. Tilsvarende for simuleringerne med CRES modellen. Det skyldes, at temperaturudviklin-
gen frem 1 tiden er simuleret med et ensemble af 23 globale klimamodeller og repraesenteret her
som en middelverdi af alle modelsimuleringerne.
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Figur 2: Figuren viser cendring i arlig middeltemperatur i Danmark i forhold til referenceperioden
1986-2005. Sort kurve: Observationer fra 1874 til 2005. Blad og rod kurve: Modelsimulering for pe-
rioden 2005-2100 for henholdsvis RCP2.6-scenariet og RCP8.5-scenariet. De skraverede omrdder
omkring angiver vurderede usikkerheder pd temperaturstigningerne. For de samme scenarier er
med hhv. gron og orange angivet resultater baseret pd CRES’ detaljerede koblede klimamodel for
Danmark. For alle scenarie-kurverne er der anvendt et glidende 10-drs-middel. Til hojre ses mid-
deltemperaturstigningerne for de sidste 20 dar af simuleringen. Kilde: Observationsdata: DMI; Mo-
delsimuleringer: CMIP5 og CRES (Centre for Regional Change in the Earth System)
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Temperaturendringerne opdelt pa arstider viser, at der er en lille forskel pa opvarmningen for de
forskelige arstider. Temperaturen stiger lidt mere om sommeren og efterdret end om vinteren og
foraret for det kraftige RCP8.5-scenarie. Se Figur 3.
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Figur 3 Temperaturcendringer i Danmark for de fire drstider. Observationer fra 1874 til 2005 er
angivet med sort kurve og modelsimuleringer for perioden 2005-2100 for RCP2.6-scenariet og
RCP8.5-scenariet er angivet med henholdsvis bld og rod kurve som cendringer i forhold til referen-
ceperioden 1986-2005. De skraverede omrdder omkring angiver +/- 1 standardafvigelse for RCP-
simuleringerne. Kilde: Observationsdata: DMI; Modelsimuleringer: CMIP5.

Den observerede temperaturudvikling i Danmark felger i store treek den globale opvarmning. I slut-
ningen af dette &rhundrede (2081-2100) forventes en temperaturstigning i Danmark pa omkring
1,2°C bdde sommer og vinter i forhold til referenceperioden 1986-2005 for det milde scenarie
RCP2.6. Tilsvarende forventes en opvarmning péd hhv. 4,0°C og 3,7°C for det hoje scenarie RCP8.5.
Se Tabel 4.

10
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Temperatur [°C] RCP2.6 RCP8.5
Arlig 1,2 (£0,5) 3,7 (£1,0)
Vinter 1,2 (£0,7) 3,7 (£0,9)
Forér 1,2 (£0,5) 3,2 (£0,8)
Sommer 1,2 (£0,8) 4,0 (£1,5)
Efterar 1,3 (£0,6) 4,0 (£1,1)

Tabel 4. Temperaturcendringer for Danmark. Temperaturangivelsen er cendringer i grader Celsius i
forhold til referenceperioden 1986-2005. Fremskrivningen til 2100 deekker over gennemsnittet over
perioden 2081-2100. Tallene er angivet for hvert af de to scenarier RCP2.6 og RCP8.5. Tallene i
parentes angiver usikkerheden (+/- standardafvigelsen) pa middelveerdien for samtlige 23 model-
korsler. Kilde: CMIPS.

11



KLIMA-, ENERGI- 0G
BYGNINGSMINISTERIET

(M B

3.2 Nedbor

Den gennemsnitlige arlige nedber i Danmark har veret tiltagende siden midten af sidste arhund-
rede, og dette forventes at fortsatte 1 lobet af dette &rhundrede. Ser man isoleret pd sommernedbe-
ren, forholder det sig en smule anderledes. Danmark ligger nemlig pd grensen mellem omrader med
mere sommernedber 1 Nordeuropa og omrader med mindre sommernedber 1 Sydeuropa. Derfor for-
ventes middelnedberen om sommeren ikke at &endre sig meget i lobet af dette arhundrede.

3.2.1 Observationer

Den arlige nedber pa landsplan er steget med omkring 100 mm de seneste 150 ar. Desuden var der
tilsyneladende l&engere mellem kraftige nedbershendelser med mere end 100 mm pé fa timer i sid-
ste arhundrede, end det indtil videre har veeret tilfeeldet i dette arhundrede. Der er formentlig bade et
bidrag fra tilfeldige klimavariationer og fra menneskeskabte pavirkninger i disse @ndringer.
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Figur 4. Danmarks darsnedbor siden 1874 [mm]. Veerdierne er beregnede landsgennemsnit pa basis
af et antal udvalgte mdlestationer. Den bla kurve repreesenterer gennemsnittet over 9 ar. Kilde:
DMI Teknisk rapport 14.01.
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3.2.1 Projektioner

Den globale opvarmning foreger atmosfarens indhold af vanddamp, hvilket forer til en stigning 1
den globale nedber. Ogsé for Danmark peger klimamodellerne pa, at den globale opvarmning med-
forer et ®ndret nedbersmenster bdde med hensyn til mangden og intensiteten af nedberen.

Modelberegningerne tegner et billede af, at Danmark i fremtiden kommer til at ligge pa graensen
mellem to zoner, hvor mangden af sommernedber i det nordlige Skandinavien generelt stiger, mens
den falder 1 det centrale, ostlige og sydlige Europa. Frem mod slutningen af det 21. drhundrede viser
modelstudier generelt en tendens til mere nedber i de nordligste dele af Europa, herunder i Dan-
mark.

Ar-til-&r variationen for kurven med observationer i Figur 5 er markant sterre, end det er tilfzldet
for simuleringerne. Det skyldes, at udviklingen frem i tiden er simuleret med et ensemble af 23 glo-
bale klimamodeller og reprasenteret her som en middelvardi af alle modelsimuleringerne.
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Figur 5: Figuren viser arlige nedborscendringer i Danmark i procent i forhold til referenceperioden
1986-2005. Sort kurve: Observationer fra 1874 til 2005. Bla og rod kurve: Modelsimulering for pe-
rioden 2005-2100 for henholdsvis RCP2.6-scenariet og RCPS.5-scenariet. De skraverede omrdder
omkring angiver vurderede usikkerheder pd nedborscendringen. For de samme scenarier er med
hhv. gron og orange angivet resultater baseret pa CRES’ detaljerede koblede klimamodel for Dan-
mark. For alle scenarie-kurverne er der anvendt et glidende 10-ars-middel. Til hojre ses den gen-
nemsnitlige nedborscendring for de sidste 20 dar af simuleringen. Kilde: Observationsdata: DMI;
Modelsimuleringer: CMIP5 og CRES.

Andringerne 1 nedber frem mod 2100 fordeler sig forskelligt pd de fire arstider. Det viser modelbe-
regningerne illustreret 1 Figur 6. Den storste stigning 1 nedber ses om vinteren, hvor den forventede
stigning allerede viser sig og vil fortsette frem mod ar 2100. Omvendt forventes en reduktion i
sommernedberen. Det viser gennemsnittet af modelensemblet pa 23 globale klimamodeller.

13
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Det fremgér af bade usikkerhederne i parenteserne 1 Tabel 5 og usikkerhederne (skraveret) 1 figur 6,
at spendet i modelresultaterne generelt er relativt stort for nedberen - serligt om sommeren.
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Figur 6. Nedborscendringer i Danmark for de fire arstider. Observationer fra 1874 til 2005 er angi-
vet med sort kurve og modelsimuleringer for perioden 2005-2100 for RCP2.6-scenariet og RCP8.5-
scenariet er angivet med henholdsvis bla og rod kurve som cendringer i forhold til referenceperio-
den 1986-2005. De skraverede omrdder omkring angiver +/- 1 standardafvigelse for RCP-simule-
ringerne. Kilde: Observationsdata: DMI; Modelsimuleringer: CMIP5.

Nedber [%] RCP2.6 RCP8.5
Arlig 1,6 (+4,6) 6,9 (£6,1)
Vinter 3,1 (£7,9) 18,0 (+ 12,0)
Forar 3,7(*11,1) 10,7 (+ 12,6)
Sommer -0,5 (£ 9,6) -16,6 (£21,0)
Efterar 0,8 (+7,2) 10,2 (+10,9)

Tabel 5 Nedborscendringer for Danmark. Nedborscendringerne er angivet som procentvise cendrin-
ger i forhold til referenceperioden 1986-2005. Fremskrivningen 2100 deekker over gennemsnittet
over perioden 2081-2100. Tallene er angivet for hvert af de to scenarier RCP2.6 og RCPS.5. Tal-
lene i parentes angiver usikkerheden (+/- standardafvigelsen) pa middelveerdien for samtlige 23
modelkorsler. Kilde: CMIPS5

14



KLIMA-, ENERGI- 0G
BYGNINGSMINISTERIET

(M B

3.3 Vind

Historisk set har vindmenstrene i Danmark veret varierende, og set over hele perioden siden 1890
er der ikke umiddelbart nogen klar tendens. Ikke desto mindre har DMI de seneste artier registreret,
at orkaner og orkanagtige storme er forekommet hyppigere end for 1965, jevnfer Figur 7 samt
stormlisten 1 appendiks.

o

1891-1895
1896-1900
1901-1905
1906-1910
1911-1915
1916-1920
1921-1925
1926-1930
1931-1935
1936-1940
1941-1945
1946-1950
1951-1955
1956-1960
1961-1965
1966-1970
1971-1975
1976-1980
1981-1985
1986-1990
1991-1995
1996-2000
2001-2005

2006-2010
2011-2015

Figur 7. Antallet af danske orkaner og orkanagtige storme(kategori 3 og 4 storme) angivet i 5-
drsintervaller siden 1891. Se stormlisten i appendiks for mere information. Kilde: DMI Teknisk rap-
port 14-14.

En global opvarmning @ndrer pa de typiske vindmenstre, som vi kender dem i dag. Fremtidige &n-
dringer af vindmenstre er svaerere at kortleegge, end det for eksempel er tilfeldet for klimapara-
metre som temperatur og nedber. Det gor vurderingerne af fremtidens vindforhold i Danmark min-
dre sikre.

Vurderingen pa baggrund af resultater fra et ensemble af klimamodeller (ENSEMBLES, 2009) vi-
ser en svagt tiltagende middelvind badde om sommeren og vinteren. Den dominerende vindretning
vil sandsynligvis 1 hgjere grad komme direkte fra vest. Desuden tiltager styrken i storme og orkaner.
En mere vestlig vindretning og eget stormstyrke pavirker sammen med det stigende havniveau
stormflodshejden, sarligt i Vadehavet. Las mere herom i naste afsnit om havniveauandringer.
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3.4 Havniveau

Fremtidige vandstandsstigninger athanger af afsmeltningen af sne og is samt vandets opvarmning.
Sterrelsen af isafsmeltningen er forbundet med stor usikkerhed. Her prasenteres observationer af
vandstanden siden 1900 korrigeret for landhavning og scenarier for fremtidens havniveaustignin-
ger.

3.4.1 Observationer

Den observerede vandstand ved alle danske kyster undtagen 1 Nordjylland er stigende, og stignin-
gerne forventes at blive kraftigere i de naste 100 ar pa grund af klimaforandringer. Se Figur 8 og 9.
Forskellene pa den observerede vandstand skyldes primeart landhavning, og nar der er korrigeret
for denne, viser alle mélestationer med lange tidsserier, at vandstanden er steget i gennemsnit 1,7-
2,2 (£ 0,3) mm/ar omkring Danmark. Det er meget taet péd det globale gennemsnit.

—— Esbjerg
< Hirtshals
Aarhus
—— Fredericia
——<— Slipshavn
——<— Korsor
—<— Hornbaek

0.05

-0.05

-0.1

——¢— Kobenhavn

-0.15

02} N

-0.25

| I i | I 1 i i i 1 1
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

1900

Figur 8: Observeret darlig middel vandstand ved 9 danske stationer (farvede kryds og streger) samt
“patch” (gra skygge) brugt til videre formidling.
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3.4.2 Projektioner

Den fremtidige udvikling i vandstanden afthanger af den fremtidige udledning af drivhusgasser, og
af hvordan havet, iskapper og gletsjere reagerer pd temperaturendringerne. Det forventes, at mid-
delvandstanden vil stige som opsummeret i Tabel 6 og Figur 9.

ZAndringer i middel- Global middel Danmark Kilde
vandstand [meter]
RCP2.6 0,40 (0,26 — 0,54) 0,34 (0,1 - 0,6) IPCC ARS
RCP4.5 0,47 (0,32 - 0,62) 0,43 (0,2 -10,7) IPCC AR5
RCP6.0 0,47 (0,33 - 0,62) 0,44 (0,2 -0,7) IPCC ARS
RCP8.5 0,62 (0,45 —0,81) 0,61 (0,3-0,9) IPCC ARS
AlB 0,52 (0,36 — 0,69) - IPCC AR5
AlB -BACC - 0,64 (0,3-1,1) BACC2
(2014, in press)
DMTI’s gvre bud - 1,2 DMI

Tabel 6: Absolut middelvandstandsstigning globalt og for Danmark, 1986-2005 til 2081-2100
[m].DMI’s avre bud er til brug for usikkerhedsestimater. Kilde: AR5, BACC og DMI.

Ifolge IPCC’s seneste klimarapport, ARS, forventes vandstanden omkring Danmark at stige 0,1-0,6
m for det mest optimistiske scenarie (RCP2.6), 0,2-0,7 m for et middel scenarie og 0,3-0,9 m for det
hejeste scenarie (RCP8.5). Tallene gelder for slutningen af arhundredet (2081-2100) i forhold til
referenceperioden 1986-2005. For den samme periode vurderes det i BACC2 (BALTEX Asses-
sment of Climate Change for the Baltic Sea Basin 2009-2014 ) at stigningen vil vare 0,3-1,1 m for
et middelhgjt scenarie (A1B). DMI vurderer, at den ovre granse for stigningen er pd 1,2 m.
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Figur 9: Den absolutte middelvandstand ved Danmark i meter for drene 1900-2100. Den grd
skygge for dar 1900-2012 viser den observerede drlige middelvandstand ved danske vandstandsmd-
lere, korrigeret for landhcevning. Den bld streg for dr 2012-2100 viser IPCC'’s bedste estimat af
middelvandstanden i Nordsoen for RCP4.5 scenariet, og skyggen angiver usikkerheden for dette
scenarie. Den stiplede linje angiver DMI’s estimat af en ovre greense for vandstandsstigninger til
brug for usikkerhedsberegninger. I hajre side af figuren vises middelveerdi og usikkerheder for de
fire IPCC scenarier samt for BACC'’s vurdering af A1B scenariet for perioden 2081-2100. Den sti-
plede linje viser DMI’s ovre bud for denne periode.

Stigningen kompenseres delvist af landhavninger, s&rligt for nordlige omrader, ligesom der kan
vare mindre forskelle 1 vandstandsandringerne mellem landsdelene. Andringerne i middelvand-
stand vil sammen med @ndrede vindmenstre fore til egede stormflodshejder, serligt i Vadehavet.

Det storste bidrag til @ndringer i stormflodshgjder forventes at blive den generelle &ndring i1 havni-
veauet og effekten pd kystlinjen af de @ndrede vindretninger. Derudover estimeres det, at storm-
flodshegjden langs den jyske vestkyst kan @ges med op til 0,3 m frem mod ar 2100 pé grund af &n-
drede vindmenstre, mens der ikke forventes oget amplitude 1 de indre danske farvande (AR4). Den
ogede vandstand har stor betydning for, hvor ofte en given terskelvardi vil blive overskredet. Ved
Kebenhavn er en 100 ars handelse i dag pa 1,5 meter. Det vil sige en hendelse, der er sd ekstrem,
at den statistisk kun viser sig med 100 ars mellemrum. Hvis middelvandstanden stiger 0,5 meter, vil
niveauet blive naet hvert andet ar.
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3.5 Ekstremer og specifikke klimaparametre

Den globale opvarmning medferer bade @ndringer i hyppighed, intensitet og varighed af ekstreme
vejrbegivenheder. Danmark far flere og lengerevarende hedebglger, isa@r pa regionalt plan. Vi fér
@ndrede nedbarsmenstre med somre praget af lengere torre perioder og flere kraftige nedbershan-
delser, og vintrene vil generelt vare praeget af oget nedber. Antallet af frostdegn vil falde markant,
mens vaekstsaesonen bliver lengere. Og som navnt i foregédende afsnit vil 2ndringerne i havniveau
sammen med @&ndrede vindmenstre fore til agede stormflodshejder, serligt i Vadehavet.

Pa globalt niveau

I TIPCC’s femte hovedrapport vurderes det, at de samme tendenser gor sig gaeldende pa verdensplan.
Det er meget sandsynligt, at fremtidens klima indebarer hgjere temperaturer, flere leengere og var-
mere hedebglger og flere kraftige nedbershendelser. Og det er sandsynligt med flere terkeperioder
og stigende havniveau, omend de regionale forskelle er store. Flere orkaner er kun overvejende
sandsynligt i Nordatlanten og det nordlige Stillehav.

I Danmark

Vi kan forvente flere kraftige nedbershandelser om sommeren 1 Danmark pé trods af, at somrene
sandsynligvis bliver mere torre over store dele af det europaiske kontinent. Endvidere kan vi for-
vente, at de kraftigste nedbershandelser bliver endnu kraftigere, og at det er de mest ekstreme han-
delser, som gges mest séledes at bade hyppighed og intensitet gges. Det fremgar blandt andet af en
analyse af et ensemble af 13 regionale klimamodeller fra projektet ENSEMBLES. Eksempelvis vil
de procentvise @ndringer i antal dogn med nedber sterre end 20mm per degn stige mere, end det er
tilfeeldet for degnnedber storre end 10mm. Se Tabel 7. Tallene er behaftet med stor usikkerhed,
men illustrerer alligevel de generelle konklusioner: De sterste @ndringer forekommer for de vold-
somste og sjeldneste begivenheder, og @ndringerne bliver sterre, som de menneskeskabte klimafor-
andringer vokser.

Scenarier SRES

Fremskrivningerne for ekstreme vejrhaendelser i Danmark er lavet pa baggrund af klimamodeller,
som benytter A1B-scenariet, som er et af SRES-scenarierne, der blev brugt til IPCC’s foregédende
klimarapport, AR4. A1B-scenariet kan med en stralingsforcering pa omkring 4 watt pr. kvadratme-
ter 1 &r 2100 sammenlignes med det nye RCP4.5-scenarie, som har en strilingsforcering pa 4,5 watt
pr. kvadratmeter 1 &r 2100.

Klimaparametre

Data i Tabel 7 er for hele landet. Det skal bemarkes, at ekstremverdier baseret péd gitterpunkts-mo-
deller generelt vil vaere mindre end observerede ekstremer, der normalt bygger pa punktmalinger:
Til ethvert tidspunkt kender modellen kun til middelvardier over de ca. 25 km x 25 km, som udger
en gitterboks. Denne tendens er isar tydelig for kraftig nedber, der har en stor rumlig variabilitet.
Det skal yderligere bemarkes, at de modelbaserede @ndringer 1 klimaparametre vil have en lavere
usikkerhed end, hvad der fremgér for periodeverdierne i Tabel 7. Det skyldes, at fx en model, der
er varmere end gennemsnittet 1 nutiden ogsa normalt vil vaere varmere 1 fremtiden.
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De mest igjnefaldende @ndringer i tabellen ses for parametre, der er defineret 1 forhold til overskri-
delser af bestemte greenseverdier, sdsom antal frostdegn og nedbershandelser over 20 mm. Dan-
marks geografiske placering, hvor vi har gennemsnitstemperaturer under 0 grader i en enkelt maned
om aret, gor antallet af frostdegn til en meget folsom parameter over for en generel opvarmning.
Dette afspejles yderligere i en kraftig reduktion 1 antallet af frysepunktspassager, hvilket er relevant
for fx vejsaltning og i det gennemsnitlige snedekke om vinteren, som ogsa reduceres kraftigt mod
slutningen af &rhundredet.

Som det fremgér af Tabel 4 ovenfor, vil temperaturen i Danmark stige bdde sommer og vinter, og i
den forbindelse vil vi opleve betydelige @ndringer i forekomsten af hedebelger. Grenseveardien pa
28 °C overskrides sjeldent 1 det nuverende klima, men den forventede opvarmning pa 4 °C i slut-
ningen af dette arhundrede for det kraftige RCP8.5-scenarie vil gge antallet af overskridelser dra-
stisk.

Indices 1990 2050 2100
Frostdegn [degn/ar] 85 (£ 8) 61 (x7) 29 (£5,3)
Vakstsaeson [dogn/ér] 230 (£ 11)  270(x12) 300 (= 11)
Varme sommernetter [dogn/ar] 8(£4) 13 (£4) 44 (£ 13)
Nedbershandelser > 10 mm [degn/ar] 19 (£2) 22 (£2) 26 (£3)
Nedbershandelser > 20 mm [degn/ar] 2(£0,3) 3(x0,5) 50,7)
Arets storste degnsum [mm] 70 (£ 8) 75 (£38) 81 (£ 10)
Arets storste 5-degnssum [mm] 94 (+ 6) 100 (£ 5) 108 (£ 7)
Middelintensitet af nedber [mm/degn] 5,0 (%0,2) 52((0,2) 5,6(x0,2)
Hedebolgedage [dogn/ar] 1,5 (£0,6) 28 (1,00 5,0(£2,6)
Laengste hedebelge [dogn] 3,2(x£0,7) 42(£0,9) 5,619
Varmebelgedage [dogn/ar] 5,8 (= 1,4) 8,7(x2,2) 139(4,7)
Laengste varmebolge [dogn] 6,9 (= 1,1) 82((x14) 10,1 (*£3,3)

Tabel 7. Klimaparametre for Danmark. En reekke klimaparametre er angivet for 1990, 2050 og
2100. Tallene i de tre kolonner repreesenterer midler over perioderne: 1961-1990, 2021-2050 og
2071-2100. Alle tal er fra modelkorsler med oplosning 25 x 25 km, og derfor vil de beregnede eks-
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tremveerdier generelt veere mindre end observerede ekstremer, der normalt vil bygge pa punktmd-
linger. Til fremskrivningerne er benyttet Al B-scenariet. Usikkerheden angiver den ensemble-base-
rede standardafvigelse pd ensemble-middelvceerdien af 14 klimamodelkorsler for 1990 og 2050 og 8
korsler for 2100. Bemcerk, at der ikke er taget hajde for, at 1990-veerdierne kan veere lidt forskel-
lige, afhcengigt af, om det er de 8 eller de 14 korsler, der benyttes. Definitionerne for de enkelte kli-
maparametre er beskrevet i folgende Tabel 8.

Klimaparametre Forklaring

Frostdegn Antallet af dogn om éret, hvor laveste temperatur er under frysepunk-
tet.

Veakstsaeson Veakstsaesonens lengde er antallet af dage fra arets forste 6 sammen-

hangende dage med daglige middeltemperaturer over 5 °C til arets
sidste 6 sammenhangende dage med daglige middeltemperaturer over
5°C.

Varme sommernatter

Antallet af sommernztter om éret, hvor temperaturen om natten er
over 20 °C.

Nedbershendelser >
10mm

Antallet af dogn om éret med mere end 10 mm nedber.

Nedbgrshaendelser >
20mm

Antallet af dogn om éaret med mere end 20 mm nedber.

Arets storste degnsum

Samlet mangde nedber i det dogn pa aret med mest nedber i det git-
terpunkt, hvor verdien er storst.

Arets storste 5-dogns-
sum

Samlet mangde nedber over de 5 sammenhangende degn pé éret med
mest nedber midlet over Danmark.

Middelintensitet af ned-
ber

Middelnedber for alle dogn med mere end 1 mm daglig nedber.

Hedebolgedage Antallet af arlige landsdeekkende hedebelgedage. En hedebelge er de-
fineret ved, at midlet af de hojeste registrerede temperaturer malt over
tre ssmmenh@ngende dage overstiger 28 °C. Ved en landsdaekkende
hedebglge, har mindst halvdelen af landet hedebelge.

Laengste hedebolge Laengden af den leengste hedebelge midlet over en 30 ars periode.
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Varmebelgedage Antallet af arlige landsdeekkende varmebglgedage. En varmebelge er
defineret ved, at midlet af de hojeste registrerede temperaturer malt
over tre sammenhangende dage overstiger 25 °C. Ved en landsdak-
kende varmebglge, har mindst halvdelen af landet varmebolge.

Laengste varmebolge Laengden af den leengste varmebelge midlet over en 30 ars periode.

Tabel 8. Definitioner af klimaparametre.
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4. Vidensgrundlag

Det nuveerende vidensgrundlag om fremtidige klimaforandringer i Danmark, som er prasenteret
ovenfor, er baseret pd [PCC’s RCP-scenarier fra den femte hovedrapport og SRES-scenarierne fra
den fjerde hovedrapport. Der er behov for en stadig opdatering af det vidensgrundlag, som under-
stotter de lokale klimatilpasningsindsatser og de kommende handlingsplaner. Uden en sddan opda-
tering vil de danske klimatilpasningsbeslutninger i lebet af nogle ar skulle traeffes pé et foreldet
grundlag.

En rekke modeleksperimenter med de nye RCP-scenarier er udfert med globale klimamodeller fra
CMIPS (Coupled Model Intercomparison Project) databasen og udger samtidig det vidensgrundlag
for den seneste hovedrapport fra IPCC, ARS. Séledes afspejler denne rapport ogsd den nyeste, op-
daterede viden pa omradet.

Den danske klimatilpasningsindsats ber ogsd fremover baseres pa data fra regionale modeller, her-
iblandt den danske HIRHAM-model, der er gennemtestet og verificeret grundigt for Danmark. Glo-
bale modeller giver ikke den fornedne reprasentation af geografiske forhold og kvalitet af data for
det danske omréde.

Tilsvarende er der behov for lebende at opdatere datagrundlaget for klimaforandringers effekter pa
vandkredslebet. Med et nyt grundlag med hensyn til klimamodeller og RCP-scenarier samt lebende
forbedringer af den nationale vandressourcemodel (DK-modellen) er der mulighed for at reducere
usikkerhederne i forudsigelserne af klimaeffekter pd grundvandsdannelse og grundvandsstand samt
pa overfladevand, herunder oversvemmelser.

Det ma forventes, at der lebende opnés en bedre forstielse af hvilke specifikke behov for data, der

er lokalt og 1 forskellige sektorer for understottelse af klimatilpasningsindsatsen, samt hvorledes der
kan fremskaffes yderligere vidensgrundlag til dekning af disse behov.
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6 Appendiks

6.1 Stormliste

Period Remarks Classification

Days Year Date Index

4-5/1 | 1891 | Snow storm 5/1-1891 *2

10-11/12 | 1891 11/12- SW2
1891

24-25/6 | 1892 25/6-1892 W1

12/2 | 1894 12/2-1894 W2

25-25/3 | 1895 | Strong storm 25/3-1895 W3

6-7/12 | 1895 7/12-1895 W2

30-31/1 | 1898 31/1-1898 W2

24-25/3 | 1898 25/3-1898 E2

11-12/5 | 1898 12/5-1898 Wi

14/7 | 1898 | Jylland 14/7-1898 NW2

24-25/7 | 1898 25/7-1898 NWI

31/8 | 1898 31/8-1898 W1

17/10 | 1898 17/10- El
1898

18/10 | 1898 18/10- El
1898

19/10 | 1898 19/10- El
1898

2-3/12 | 1898 3/12-1898 SWI

10-11/12 | 1898 11/12- Wi
1898

27/12 | 1898 27/12- SWI1
1898

17/8 | 1899 17/8-1899 W1

22-23/9 | 1899 23/9-1899 W1

24/11 | 1899 24/11- Wi
1899

16-17/2 | 1900 | Snow storm 17/2-1900 *1

17-18/2 | 1900 | Snow storm 18/2-1900 *1

25-26/12 | 1902 | Hurricane-like (The “1902 Christmas” Storm) 26/12- w4
1902

17/1 | 1905 17/1-1905 SE1

31/1 | 1905 31/1-1905 W1
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27-28/11 | 1905 | Nordjylland 28/11- w2
1905

13/3 | 1906 13/3-1906 W1

25/3 | 1906 | Snow storm 25/3-1906 *1

28/3 | 1906 28/3-1906 Wi

13/1 | 1907 13/1-1907 W1

21/2 | 1907 21/2-1907 \A!

16/8 | 1907 | Nordjylland 16/8-1907 Wi

8/1 | 1908 | Snow storm, Nordjylland 8/1-1908 *1

8/2 | 1908 8/2-1908 NW1

13/11 | 1909 | Snow storm 13/11- *1
1909

3-4/12 | 1909 | Snow storm 3/12-1909 *sel

20/12 | 1909 20/12- w2
1909

24-25/1 | 1910 | Snow storm 25/1-1910 *1

25-26/1 | 1910 | Snow storm 26/1-1910 *1

24-25/2 | 1911 25/2-1911 W2

5-6/11 | 1911 | Strong storm 6/11-1911 W3

14/12 | 1912 14/12- w2
1912

31/1 | 1913 31/1-1913 S2

19/11 | 1913 19/11- w2
1913

4/12 | 1913 4/12-1913 SW2

28/9 | 1914 28/9-1914 W2

24/12 | 1915 | Snow storm, Jylland 24/12- *1
1915

15/1 | 1916 15/1-1916 W1

16/2 | 1916 | Strong storm, Sydvestjylland 16/2-1916 w3

24/12 | 1916 24/12- X1
1916

8/3 | 1917 8/3-1917 E2

14/9 | 1917 14/9-1917 W1

21/9 | 1917 21/9-1917 Wi

13/10 | 1917 13/10- Wi
1917

25/10 | 1917 25/10- Wi
1917

27/11 | 1917 27/11- Wi
1917

23/8 | 1918 | Nordjylland 23/8-1918 wl
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29/1 | 1920 29/1-1920 SE1

19/1 | 1921 19/1-1921 NW1

22/1] 1921 22/1-1921 W1

18/6 | 1921 18/6-1921 NW1

23-24/10 | 1921 | Hurricane-like, The “Ulvsund” storm 24/10- n4
1921

1-2/11 | 1921 2/11-1921 W1

17-18/12 | 1921 18/12- w2
1921

31/12 | 1921 | Strong storm 31/12- W3
1921

20/9 | 1922 20/9-1922 W1

30/8 | 1923 30/8-1923 wl

9-10/10 | 1923 10/10- W1
1923

16/12 | 1923 16/12- w2
1923

24/12 | 1923 | Snow storm, The “Christmas” snow storm 24/12- *]1
1923

10/9 | 1924 10/9-1924 W2

2-3/1 | 1925 3/1-1925 W1

14/6 | 1925 14/6-1925 W1

4/11 | 1925 | The southern parts of Denmark 4/11-1925 w2

10/10 | 1926 | The southern parts of Denmark 10/10- w2
1926

2-3/10 | 1927 | Strong storm 3/10-1927 W3

24/11 | 1928 24/11- W1
1928

11-12/10 | 1929 | The southern parts of Denmark 12/10- w2
1929

9/10 | 1930 9/10-1930 N

8-9/7 | 1931 | Strong storm, the southeastern parts of Denmark 9/7-1931 sw3

11/10 | 1933 | Strong storm, Jylland 11/10- SW3
1933

8/2 | 1934 | Strong storm, Jylland 8/2-1934 | NW3

27/10 | 1936 27/10- SWI1
1936

19/1 | 1937 19/1-1937 E2

24/11 | 1938 24/11- SW2
1938

23-24/8 | 1940 24/8-1940 | NWI

3/5 | 1944 3/5-1944 W1

24/2 | 1946 | Snow storm 24/2-1946 *1
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1/3 | 1947 | Snow storm 1/3-1947 *1
7/3 | 1947 | Snow storm 7/3-1947 *1
13/3 | 1947 | Snow storm 13/3-1947 *1
1/3 | 1949 | Snow storm 1/3-1949 *1
24/10 | 1949 | Strong storm 24/10- W3
1949
26/10 | 1949 | Strong storm 26/10- W3
1949
6/1 | 1950 | Snow storm 6/1-1950 *1
28/5 | 1951 | The eastern parts of Denmark 28/5-1951 nel
1/12 | 1951 | Nordjylland 1/12-1951 w2
28/1 | 1953 | The “Holland” storm 28/1-1953 W1
11/2 | 1953 | Snow storm 11/2-1953 *1
21/2 | 1953 21/2-1953 W2
16/1 | 1954 16/1-1954 W1
20/1 | 1954 20/1-1954 W1
21/1 | 1956 21/1-1956 W2
7-8/12 | 1959 8/12-1959 El
26-27/3 | 1961 27/3-1961 NW1
12/2 | 1962 12/2-1962 W1
16-17/2 | 1962 | The “Hamborg” storm 17/2-1962 | NW2
25/6 | 1962 25/6-1962 | NWI1
23/2 | 1967 23/2-1967 W1
17-18/10 | 1967 | Hurricane-like 18/10- w4
1967
15-16/1 | 1968 | Strong storm 16/1-1968 W3
22/9 | 1969 22/9-1969 W2
21/11 | 1971 | Snow storm 21/11- *2
1971
19/11 | 1973 | Strong storm 19/11- | NW3
1973
26/1 | 1975 26/1-1975 w2
3/1 | 1976 | Hurricane-like, Sydvestjylland 3/1-1976 w4
24/12 | 1977 | The southern parts of Denmark 24/12- w2
1977
28/12 | 1978 | Snow storm, the southern parts of Denmark 28/12- *]
1978
29/12 | 1978 | Snow storm, the southern parts of Denmark 29/12- 2
1978
30/12 | 1978 | Snow storm, strong, the southern parts of Denmark 30/12- *3
1978
31/12 | 1978 | Snow storm, the southern parts of Denmark 31/12- 2
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1/1 | 1979 | Snow storm, the southern parts of Denmark 1/1-1979 2
2/1 | 1979 | Snow storm, the southern parts of Denmark 2/1-1979 2
3/1 | 1979 | Snow storm, the southern parts of Denmark 3/1-1979 *]
4/1 | 1979 | Snow storm, the southern parts of Denmark 4/1-1979 *1
21/8 | 1980 21/8-1980 W1
8/2 | 1981 8/2-1981 W2
2/11 | 1981 2/11-1981 W2
20-21/11 | 1981 21/11- W1
1981
24-25/11 | 1981 | Hurricane 25/11- W4
1981
18/1 | 1983 | Hurricane-like 18/1-1983 w4
13/1 | 1984 | Hurricane-like 13/1-1984 w4
23/6 | 1984 | The southern parts of Denmark 23/6-1984 w2
16-17/11 | 1984 17/11- El
1984
6/9 | 1985 6/9-1985 W2
6/11 | 1985 | Strong storm 6/11-1985 W3
2/12 | 1986 2/12-1986 W2
24/9 | 1988 | The southern parts of Denmark 24/9-1988 w2
29/11 | 1988 29/11- w2
1988
14/2 | 1989 | Vestjylland 14/2-1989 w2
25-26/1 | 1990 | Hurricane-like 26/1-1990 sw4
26/2 | 1990 | Hurricane-like 26/2-1990 w4
20/8 | 1990 | The southwestern parts of Denmark 20/8-1990 wl
21/9 | 1990 | The southwestern parts of Denmark 21/9-1990 w2
9/1 | 1991 | Hurricane-like 9/1-1991 w4
22/5 1 1991 22/5-1991 W1
14/1 | 1993 | Hurricane-like, the southern parts and Bornholm 14/1-1993 w3
22/1 | 1993 22/1-1993 W2
3/12 | 1999 | Hurricane, mostly the southern parts of Denmark 3/12-1999 W4
17/12 | 1999 17/12- swl
1999
29-30/1 | 2000 | Strong storm 30/1-2000 W2
28-29/1 | 2002 | The southernmost parts of Denmark 29/1-2002 W2
27-28/10 | 2002 | The southern parts of Denmark 28/10- nwl
2002
6/12 | 2003 | Storm, Kattegat and coastal areas of Nordsjelland 6/12-2003 nl
18/11 | 2004 | Storm, few coastal areas 18/11- wl
2004
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8/1 | 2005 | Strong storm, Hurricane mostly the northern part of 8/1-2005 w3
Jutland and the coastal western Jutland
27/10 | 2006 | Storm, few coastal areas 27/10- wl
2006
1/11 | 2006 | Storm, few coastal areas 1/11-2006 «nl
1/1 | 2007 | Storm, few coastal areas 1/1-2007 wl
11-12/1 | 2007 | Storm, few coastal areas 12/1-2007 wl
14/1 | 2007 | Storm, few coastal areas 14/1-2007 wl
27/6 | 2007 | The southernmost parts of Denmark 27/6-2007 wl
31/1-1/2 | 2008 | Storm, few coastal areas 31/1-2008 swl
22/2 | 2008 | Storm, few coastal areas 22/2-2008 wl
1/3 | 2008 | Storm, few coastal areas 1/3-2008 nwl
18/11 | 2009 | Storm, few coastal areas 18/11- wl
2009
7-8/2 | 2011 | Storm, coastal areas 8/2-2011 wl
27-28/11 | 2011 | Storm, most significant in the northern and eastern 28/11- w2
parts of Denmark 2011
8-9/12 | 2011 | Storm, most significant in the western and northern 9/12-2011 A\l
parts of Denmark
3-4/1 | 2012 | Storm, most significant in the western and northern 4/1-2012 w2
parts of Denmark
28/10 | 2013 | Hurricane, southern parts of Denmark, record break- 28/10- sw4
ing in average wind speed and gust, named Allan 2013
5-6/12 | 2013 | Hurrican-like, named Bodil 6/12-2013 nw4
14-15/3 | 2014 | The northern parts of Jutland, Kattegat and Bornholm, | 15/3-2014 nwl
named Carl
Class 4 Class 3 Class 2 Class 1
Capital Small Capital  Small Capital Small Capital  Small
Strong Strong Strong Strong Storm, Storm, Stormy, Stormy,
storm to storm to storm, (hur- | storm (hur- | >24,5 m/s >24.5 m/s >21m/s >21m/s
hurricane, hurricane, ricane-like) | ricane-like)
>285m/s | >285m/s | >265m/s | >26,5m/s
National Regional National Regional National Regional National Regional
> 30% 10-30% > 30% 10-30% > 30% 10-30% >30% 10-30%

Kilde: DMI Teknisk rapport 14-14
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