Tilbageblik:

Vejret og klimaet i 2016

Af John Cappelen, DMI

....................................

Denne artikel fokuserer pad vejret
og klimaet i 2016 i det danske
rigsfellesskab og i den store
verden. Las om varme, kulde,
nedbar, tarke, storme, ozon, is-
forhold og vandstand med fo-
kus pa markante eller ekstreme
vejrforhold.

Vejraret 2016 i Danmark i
stikord
* Landstal for Danmark viser, at

det var varmere i alle sasoner
og for aret 2016, set ift. gen-
nemsnittet 1981-2010, med en
varmerekord for september.

* Vinter, forar og sommer var
vadere end gennemsnittet, mens
efterar og aret var tarrere.

* Vinter, forar, efterdr og dret
var solrigere end gennemsnittet,
mens sommeren var en anelse
solfattigere. September var re-
kordsolrig.

* Der var kun to blesevejr, der
kom pa den danske stormliste i
sesonen; "Helga” den 4. decem-
ber 2015 og "Urd” den 26-27.

december 2016.

* Den 23. juni 2016 blev en ny
regnintensitets-rekord pa Arg re-
gistreret. Der blev malt 5,4 mm/
minut.

Aret var varmt

Set som en helhed blev Dan-
marks arsmiddeltemperatur for
2016 opgjort til hele 9,0°C. Det
er 0,7°C over gennemsnittet
(8,3°C) beregnet over perioden
1981-2010. Aret 2016 endte lige
uden for top 10. Det blev det el-
levte varmeste ar (sammen med
1949, 1992 og 201 1), siden de

Maned Gennemsnit °C | maks. °C | min. °C | Nedbgr mm Soltimer
December 6,7 (2,1/3,0) 13,4 -4,0 115 (67/83) 36 (43/44)
Januar 3 (1.1/1.4) 11,2 -16,3 55 (65/67) 57 (50/50)
Februar 2,4 (1,0/1,1) 10,5 -10,7 53 (48/43) 94 (70/61)
Vinter (1,5/1.7) 13.4 -16,3 | 223 (181/186) 188 (162/157)
Marts 8(2.9/3.5) 15,0 -7.0 39 (52/40) 113 (116/146)
April 6.3 (6.7/7.7) 20.7 -5.0 74 (37/30) 148 (171/211)
Maj 12,9 (11.2/113) 26.9 3.7 31 (49/59) 271 (2241237)
Forar 7.7 (6.917.5) 26.9 7.0 | 144 (137/129) 532 (511/593)
Juni 16,0 (14.1/14,3) 29.4 N 79 (62/64) 235 (208/240)
Juli 16,4 (16,6/17.4) 29.8 6.3 85 (63/73) 175 (217/242)
August 16,1 (16,5/16.7) 31.6 33 60 (76/99) 195 (189/187)
Sommer 161 (15.7/16,1) 31.6 LI | 224 (201/236) 605 (614/669)
September 16,2 (13.1/13.7) 29.9 1.9 35 (74/73) 201 (134/151)
Oktober 8.8 (9.2/9.8) 9.2 -7 72 (85/83) 76 (96/102)
November 4 0(5,116,3) 13,9 -9,2 77 (70/77) 75 (56/52)
Efterar 7(9.1/9.9) 29.9 92| 184 (228/234) 352 (286/305)
December 9(2.1/3,0) 12,4 -8.,6 41 (67/83) 49 (43/44)
Aret 9 0(8.3/3.9) 316 -16,3 | 701 (746/792) | 1.690 (1.574/1.722)

Tabel I. Landstal Danmark, december 2015 — december 2016. Tal i parentes er gennemsnit for perioderne 1981-2010/2006-
2015. Kvalitetssikring af data er pr. 25. april 2017. Der kan forekomme andringer efter denne dato, der hanger sammen
med en fortsat kuvalitetssikring af data.
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anomaly relative to 1981-2010

Denmark annual average temperature 1873-2016 (corrected)
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Figur I. De drlige temperaturanomalier for Danmark 1873-2016, i forhold til perioden 1981-2010. Lige som for den globale
temperatur (figur 12) ser vi her pd det seneste en klar stigning i den drlige middeltemperatur. Grafik: John Cappelen.

landsdzkkende temperaturma-
lingeri Danmark startede i 1873,
felgende tendensen i temperatu-
rens udvikling i Danmark set i de
sidste artier. (se figur 1).

Den laveste temperatur i Dan-
mark i 2016 blev -16,3°C malt
den 21. januar 2016 ved Isenvad
i Midtjylland. Arets hgjeste
temperatur pa 31,6°C blev malt
den 26. august ved Holbazk pa
Sjeelland og ved Abed pa Lolland.

Arets samlede antal frostdggn
blev 66,0 for landet som helhed.
Det er under gennemsnittet for
1981-2010, der er 75 degn. De
landsdzkkende registreringer af
frost startede i 1874. Det laveste
antal forekom i 2014 med 30,9
frostdegn i alt.

At dret 2016 var varmt, vidner
ogsa midlet af de daglige maksi-
mum- og minimumtemperaturer
om. Hvad angér midlet af de dag-
lige maksimumtemperaturer ind-
tager aret 2016 en ottendeplads
(sammen med 1992, 2002 og
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2015), siden disse malinger blev
landsdaekkende i 1953. Hvad
angar midlet af de daglige mini-
mumtemperaturer indtager aret
2016 en tiendeplads.

Temperaturens udvikling siden
1873 i Danmark

Den gennemsnitlige arlige tem-
peratur varierer fra sted til sted

Nedbor

Forelabige vardier

Wers 20170102 1019

og fra ar til ar. Fra sted til sted
er den gennemsnitlige arstem-
peratur omkring | grad lavere i
midten af Jylland end i de kyst-
nere omrader. Fra ar til ar kan
der veere store spring (se figur
1. Det hidtil koldeste arer 1879,
det eneste ar under 6 grader,
det hidtil varmeste ar registre-
ret var 2014 med hele 10,0°C.
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Figur 2. Fordelingen af Danmarks drsnedber i 2016. Der var pane forskelle
henover landet. Grafik: John Cappelen.



anomaly relative to 1981-2010

Denmark annual accumulated precipitation 1874-2016
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Figur 3. De drlige nedbgranomalier for Danmark 1874-2016, i forhold til perioden 1981-2010. Grafik: John Cappelen.

De ti varmeste ar er spredt fra
1930°erne og frem til nu, men
de fleste ligger i de sidste artier,
hvorlandstemperaturen ogsa har
vist en kraftigt stigende tendens.
Siden 1870’erne er temperaturen
i Danmark steget med ca. 1,5°C.

Lidt tarrere ift. gennemsnittet
Nedbgrmassigt fik landet i gen-
nemsnit 701 millimeter i 2016,
hvilket er 45 millimeter eller 6%
under gennemsnittet (1981-
2010; 746 mm). Der var pzne
forskelle i nedbgren henover lan-
det, se figur 2.

Nedbgrens udvikling siden
1874 i Danmark

Den  gennemsnitlige  arlige
landsnedbgr varierer ligesom
temperaturen meget fra ar til ar
og fra sted til sted. Gennemsnit-
lig regner det mest i Midtjylland
med over 900 mm og mindst i
Kattegat regionen og ved Born-
holm, ca. 500 mm. Den mindste

arsnedbgr for landet som helhed
var 466 mm i 1947, og den hgije-
stevar905 mmi 1999. Den arlige
nedbgr pa landsplan i Danmark
er steget omkring 100 mm siden
1870’erne, se figur 3.

Solskin ikke langt fra
gennemsnittet

Der blev registreret 1.690 sol-
skinstimer over Danmark i 2016,
hvilket er I 16 timer eller 7% over
normalen (1981-2010; 1.574 ti-
mer).

Udviklingen i solskin siden
1920 i Danmark
Gennemsnitligt arlig akkumule-
rede solskinstimer udviser selv-
folgelig ogsa variation fra ar til ar
og fra sted til sted. Den midterste
del af Jylland har det laveste antal
timer, mens Kattegat regionen
og Bornholm har det hgjeste. Det
solrigeste ar var 1947 med 1.878
timer, mens det solfattigste var
1987 med 1.287 soltimer.

De landsdzkkende soltime-
malinger startede i 1920. | 2002
gik DMI over til en ny, automa-
tisk og mere praecis malemetode,
som dog samtidig betyder, at nye
og gamle solskinstimemalinger
ikke direkte kan sammenlignes.
Alle veerdier er af den grund kor-
rigeret bagud pa bedste vis for
at opnd tilpasning til det nye
niveau.

Solskinstimerne har siden
1980 udvist en stigende tendens
i Danmark (ogsa fraset perioden
2002-2015, hvor ny instrumen-
tering kan have spillet en rolle
pa trods af korrigering).

Kun to blasevejr pa den
danske stormliste!

Det var bleesende ved enkelte lej-
ligheder henover sesonen, men
kun to af dem kom pa den danske
stormliste. Det var blaesevejret
"Helga” den 4. december 2015
og "Urd” den 26-27. december
2016.
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December 2. varmeste , 7. vadeste siden 1874 med lidt under gns. soltimer, 2. hgjeste minT og 5. hgjeste maxT (med dec. 1994) siden 1874.
2015 Middel minT/maxT begge 2. hgjeste siden 1953. 4. laveste antal frostdegn. Bleesevejr “"Helga” pa den danske stormliste. Vad weekend
i Midtjylland 5-6. Vad weekend 26-27. Tredje hgjeste degnnedbgr siden 1874. Ingen hvid jul, der var lun med béade regn og sol.

Januar Koldere, tgrrere og en anelse solrigere ift. gns. Mild i den sidste uge, ellers ret vinterlig.

Februar Varmere, lidt vadere og mere solrig ift. gns. Blaesevejr med forhgjet vandstand i Limfjorden og Vadehavet mellem | - 3.

Vinter 10. varmeste siden 1874. Ganske vad, kun lige udenfor top-10. Over gns. solskin. Blaesevejr "Helga” pa den danske stormliste.
Marts Varmere, torrere med lille underskud af sol ift. gns. Pasken (24-28.) fik blandet vejr med indslag af regn, sol og blast. Der var

nattefrost flere gange og dagtemperaturer mellem 7 og 13°C.

April 6. vadeste siden 1874 (sammen med april 1977) og vadeste siden 1998. Solfattigere og en anelse koldere end gns. Solfattigste
siden april 2006.

Maj 3. varmeste siden 1874 (med maj 1993) og varmeste maj siden maj 1993. Middel maxT 3. hgjeste og middel minT 2. hgjeste
(med maj 2000) siden 1953. Farste sommerdag den 8. Tar og solrig ift. gns. Tarreste maj siden maj 2008 og solrigeste maj siden

maj 2009. Ingen skybrud.

Forar Lidt varmere, en anelse vadere og solrigere ift. gns., men solfattigste siden foraret 2010. Farste sommerdag 8. maj. Ingen skybrud.

Juni Varm og vad og solrigere ift. gns. Varmeste juni siden jun 2007 og vadeste siden jun 2012. Middel minT/maxT hhv. 5. og 6. hgjest
siden 1953. Landsdzkkende varmebaglge i starten af jun. Lejlighedsvis meget nedber med kraftig regn og skybrud. Den 15. tredje
hgjeste dggnnedbgr siden 1874 (Horsens). Regnintensitets-rekord pa Arg den 23. Sankthans aften fik blandet vejr med indslag af
kraftige tordenbyger. Solstrejf hist og her. Temperaturer 17-21°C. Nogle steder skybrud/kraftige vindsted.

Juli En anelse koldere, vadere og solfattigere ift. gns. Solfattigste juli siden 201 1. Fjerde hgjeste minT siden 1874. Landsdakkende
varmebglge og pletvise hedebglger 20-25. Lejlighedsvis pent meget nedbgr med indimellem skybrud. Mange degn med nedber.

Blaesende den 6.

August Tarrere, en anelse koldere og lidt solrigere ift. gns. Lejlighedsvis pent meget nedbgr med indimellem skybrud. Mange dggn med
nedbar, specielt i de farste 3 uger. Landsdaekkende varmebglge med pletvise hedebglger i slutningen af maneden med sommerdagn.

Lokalt tropedagn den 26. pa Bornholm. Vindstad af stormstyrke enkelte steder pa Jyllands vestkyst den 8.

Sommer Solfattigere, vadere og en anelse varmere ift. gns. Landsdaekkende varmebglge i starten af juni, og sidst i bade jul og aug. Pletvise
hedebglger i jul og aug. Sommerdggn i alle maneder og et lokalt tropedegn i aug. Ved en del lejligheder i alle tre sommermaneder
var der kraftig regn og skybrud. Den 15. juni tredje hgjeste degnnedber siden 1874 (Horsens). Regnintensitets-rekord pa Arg den
23. juni. Blesende 6. jul og 8. aug.

September Varmeste siden 1874 (med sep 1999 og 2006). September varmere end august, hvilket kun sket én gang fer siden 1874, nemlig i
1949. Solrigeste siden 1920 (med sep 2002) og ter. Landsdakkende varmebglge og pletvise hedebglger I 1-15. Flere sommerdagn
end august. Middel maxT/minT hhv. hgjest og 3. hgjest siden 1953. Syvende hgjeste minT (sammen med sep 1923,1946 og
2004) og 5. hgjeste maxT siden 1874. Vadt i start og slut af méneden og den 4. meget vad med skybrud og kraftig regn. Ingen

registreret frost. Storm i vindstadene ved flere stationer pa den jyske vestkyst den 29.

Oktober Solfattigere, koldere og tgrrere ift. gns.. Solfattigste oktober siden 2001. Farste frost den 24. Vi skal 10 &r tilbage for at finde en
senere “farste nattefrost”. Meget regn den 2-3. Oktober-rekorder for lufttryk.

November 5. solrigeste november (med 1925 og 1937) siden 1920 og koldeste siden 2010. Koldere og en anelse vadere ift. gns. Farste sne

i efteraret den 6. Nogle dage med betydeligt snedakke. Blasevejr den 20.

Efterar 5. solrigeste siden 1920 og solrigeste siden 2005. Tarrere og en anelse varmere ift. gns. Ikke siden efterdret 2011 har vi haft et
torrere efterdr. Farste frost ret sent: 24. okt. Vi skal tilbage til 2006 for at finde en senere "farste nattefrost”. Lidt over gns. antal

frostdegn, de fleste i november.

December Meget mild, ter og lidt solrigere ift. gns. 6. varmeste siden 1874 (med dec 1951). December varmere end november. Det er ikke
sket siden 1988. Middel minT/maxT hhv. 5. og 4. hgjeste siden 1953. Ingen snedekkedggn. Ingen landsdaekkende hvid jul, der

var mild med béade vind, regn og lidt sol. Blasevejr "Urd” den 26-27. pa den danske stormliste. December-rekorder for lufttryk.

Aret Terrere, solrigere og varmere ift. gns. Det blev det | I. varmeste &r (med 1949, 1992 og 201 1), siden 1874. Midlet af maxT/minT
hhv. 8. (sammen med 1992, 2002 og 2015) og 10. hgjest siden 1953. Et blaesevejr pd den danske stormliste. Se detaljer under

de enkelte maneder/saesoner.

Tabel 2. Vejret 2016 i Danmark - mdned for mdned, s@soner og dret - i stikord. Gns. er gennemsnit for perioden 1981-2010.
Rekorder er angivet med radt.
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En regnrekord og nogle
lufttryksrekorder

Den 23. juni 2016 blev en ny
regnintensitets-rekord pa Zrg re-
gistreret. Der blev malt 5,4 mm/
minut. Den tidligere intensitetsre-
kord er fra Rgnne, hvor man 12.
august 1993 malte 4,4 mm/minut
og nummer 3 er Kgbenhavn, den
2. juli 2011, hvor man malte 4,2
mm/min.

Middellufttrykket (reduceret til
havoverfladen) over Danmark for
oktober og december 2016 blev
rekordhgijt for Kgbenhavn, siden
regelmaessige malinger startede
1923. En enkelt lufttryksmaling
(reduceret til havoverfladen) den
5. oktober satte ogsa ny oktober-
rekord siden malingernes start i
1874. Lufttrykket ved Skagen Fyr
kom op pé 1045,5 hPa.

Tiendevarmeste vinter
Kalendervinteren ~ 2015-2016
(DJF) var den tiendevarmeste si-

den 1874. Den var ganske vad,
kun lige udenfor top-10. Den var
solskinsmaessigt over gennem-
snittet for 1981-2010. Stormen
Helga den 4. december 2015
kom pé den danske stormliste.

Solfattigste forar siden 2010
og ingen skybrud
Kalenderforaret 2016 (MAM) var
som helhed varmere, lidt vadere
og solrigere end gennemsnittet
1981-2010. Det var det solfat-
tigste forar siden foraret 2010.
Ferste sommerdag blev registre-
ret 8. maj. Dervaringen skybrud.

Sommer ikke sa langt fra
gennemsnittet med bade
varme- og hedebglger, kraftig
regn og skybrud
Kalendersommeren 2016 (JJA)
var som helhed en smule varme-
re, vadere og en anelse solfatti-
gereift. perioden 1981-2010. Der
var landsdzkkende varmebglge i

starten af juni, og sidst i bade juli
og august. Der vart pletvise he-
debglger i juli og august. Der var
sommerdggn i alle maneder og
et lokalt tropedggn i august. Ved
en del lejligheder i alle tre som-
mermaneder var der kraftig regn
og skybrud. Den 15. juni blev
den tredje hgjeste degnnedbgr
siden 1874 registreret i Horsens.
Der var en ny regnintensitets-
rekord pa Arg den 23. juni. Det
var bleesende den 6. juli og den
8. august.

Femte solrigeste og tort efterar
med sen frost og en speciel
september

Kalenderefteraret 2016 (SON)
var som helhed det femte solri-
geste efterar siden 1920 og sol-
rigeste siden efteraret 2005. Det
var noget tgrrere og en anelse
varmere i forhold til perioden
1981-2010. lIkke siden efteraret
201 | har vi haft et tgrrere efterar.

Kebenhavn annual average temperature 1768-2016

anomaly relative to 1981-2010
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Figur 4. De drlige temperaturanomalier for Kebenhavn 1768-2016, i forhold til perioden
vardier for drene 1777-1781 og 1789-1797. Se mere i [3].Grafik: John Cappelen.

1981-2010. Der er manglende
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Kebenhawn annual accumulated precipitation 1621-2016
anomaly relative to 1981-2010
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Figur 5. De drlige nedbgranomalier for Kebenhaun 1821-2016, i forhold til perioden 1981-2010. Der er manglende vardier
for drene 1825-1826. Se mere i [3]. Grafik: John Cappelen.

Kabenhavn annual accumulated hours of bright sunshine 1876-2016
anomaly relative to 1981-2010
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Figur 6. De drlige soltimeanomalier for Kebenhaun 1876-2016, i forhold til perioden 1981-2010. DMI har siden 2002 obser-
veret antallet af solskinstimer ved hjaelp af globalstrdlingsmdling i stedet for ved hjelp af solautograf. Den nye metode er
mere praecis, men betyder samtidig, at nye og gamle solskinstimemalinger ikke direkte kan sammenlignes: De nye verdier
er typisk lavere om sommeren og hajere om vinteren end de gamle. Forskellen i solskinstimer mdlt med gammel og ny
metode er beskrevet i [1]. Alle soltime-vardier i denne rapport er korrigerede, sd de er sammenlignelige pd det nye niveau.
Tallene for 2002 er derfor ikke de samme som oprindelig publiceret. Se mere i [3]. Grafik: John Cappelen.

for at finde en senere "fgrste nat-
tefrost”. Lidt over normalt antal

frostdggn blev registreret, de fle-
steinovember. Den 4. september

Farste frost kom ret sent; den 24.
oktober. Vi skal tilbage til 2006

side 6 * Vejret, 151, Maj 2017




blev meget vad med kraftig regn
og skybrud, og der var meget
regn den 2-3. oktober, men ellers
fa skybrud. Farste sne i efteraret
kom den 6. november, og der
var nogle dage med betydeligt
snedaekke i november.
September var ret speciel. Det
blev den varmeste september si-
den 1874 (+3,1 °Canomali; sam-
men med september 1999 og
2006) . September blev varmere
end august, hvilket kun sket én
gang fgr siden 1874, nemlig i
1949. Det blev den solrigeste
september siden 1920 (+67,2
timer anomali; sammen med
september 2002) og maneden
blev ret tgr. Der var en landsdak-
kende varmebglge og pletvise
hedebglger den I1-15. Der var
flere sommerdggn end i august.
Midlet af de daglige maksimum-
og minimumtemperaturer blev
hhv. det hgjeste og det tredje
hgjeste siden 1953. Det blev den
syvende hgjeste laveste mini-
mumtemperatur (sammen med
september 1923,1946 og 2004)
og den femte hgjeste maksimum
temperatur siden 1874 og der var
ingen registreret frost i maneden.

Starten pa en ny vinter blev
meget mild og tor med et
blasevejr

Vinteren 2016-2017 (DJF) star-
tede med en december, der var
meget mild, ter og en anelse
solrigere ift. gennemsnit 1981-
2010. Det blev den sjette var-
meste december siden 1874
(sammen med december 1951).
December blev tillige varmere
end november. Det er ikke sket
siden 1988. Midlet af de daglige
minimum- og maksimumtempe-
raturer blev hhv. femte og fjerde
hgjeste siden 1953. Dervaringen
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Figur 7. Ozonlaget over Danmark 1979-2016. | gennemsnit var ozonlagets tyk-

kelse i 2016 over Danmark 327 DU. Det er 1% lavere end gennemsnittet for drene
1994-2015 (330 DU). Grafik: Paul Eriksen. DMI.
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Figur 8. Ozonlaget over Kebenhaun 2016. Ozonlagets tykkelse over Danmark
svinger mellem 200 og 500 DU med en middelvardi pa 350 DU svarende til en
tykkelse af ozonlaget pd 3,5 mm, hvis det kunne flyttes” ned til jordoverfladen.
Tykkelsen har en naturlig drlig gang, med de starste ozonveerdier i fordret og
de laveste i efterdret. Der kan optraede store dag-til-dag variationer, der skyldes
vejrets indflydelse. For eksempel er ozonlaget forholdsvis "tyndt” i hajtryksvejr, og
forholdsuis "tykt” i lavtryksvejr. Der er ogsd en langtidsvariation efter solplet-akti-
viteten med en cyklus pd ca. |1 dr. Sort Kurve = DMI ozonmdlinger i Kebenhaun
i2016. Gren kurve=middelveerdi af satellitmdlinger i 10-drs perioden 1979-1988.
Bld og red kurve=hhv. middelvaerdi plus og minus én standardafvigelse fra mid-
delvardien. Grafik: Paul Eriksen, DMI.

snedekkedggn i maneden, og
der var ikke landsdaekkende hvid
jul'i 2016. Blesevejr "Urd” den
26-27. december blev registreret
pa den danske stormliste.

Lange danske stationsserier

Fem lange stationsserier af tem-
peratur og nedbgr og en lang
med solskinstimer viser for 2016
generelt det samme billede som
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landstallene med temperaturre-
korder for september. Figur 4, 5
og 6 viser de lengste stations-
serier fra Danmark (Kgbenhavn).

0Ozonlaget over Danmark 2016
Ozonlaget over Danmark var i
perioden 1979-1993 (der eksi-
sterer data fra 1979) udsat for
en markant udtynding, som var
karakteristisk for mellembredde-
grader (se figur 7). | den periode
var ozonlaget ogsa pavirket mar-
kant i 1-2 ar efter store vulkan-
udbrud (El Chichon 1982, Mt.
Pinatubo 1991). Siden midten
af 1990’erne er ozonlaget over
Danmark imidlertid ikke @ndret
signifikant, men har varieret om-
kring en middelvardi pad 330 DU
(gennemsnit for 1994-2016).
Tallet for 2016 er 327 DU.
Det er iser januar, februar, april
og november, der havde hgje
veerdier. Det ses bl.a. i de dag-
lige ozonmalinger i Kgbenhavn
(figur 8). Hvis vi ser bort fra

1992 og 1993 (efter Pinatubo),
har vi ingen tendens/trend de
seneste over 20 ar. Men i den
store sammenhang er det ikke
nok at se isoleret pa Danmark/
Kebenhavn. Kurven viser i gvrigt
store udsving alt efter tempera-
turen i den arktiske stratosfeere i
vinter/forar, hvor en forholdsvis
hgjtemperaturifx 1998, 1999 og
2004 ikke gav anledning til syn-
derlig ozonnedbrydning, mens
en forholdsvis lav temperatur i
fx 1995, 1996, 1997 og 2000
gav markant ozonnedbrydning.

Alle ligger pa lur efter en sta-
tistisk signifikant positiv trend
siden midt i halvfemserne. | den
forbindelse er det szdvane at
smide 1992 og 1993 vak, fordi
de var sa pavirkede af Pinatubo-
udbruddeti 1991. Men det er far-
ligt at udlede noget for en enkelt
geografisk lokalitet, fordi der er
geografiske forskelle pga. lokale
forhold. Hvis vi alligevel forsg-
ger at se, om der er en trend for

Kgbenhavn for perioden fra og
med 1994 far vi felgende: ingen
signifikant trend pa 2 sigma-ni-
veau (95% af residualerne falder
indenfor 2 standardafvigelser),
som man normalt kraever for
at tale om en signifikant trend
(det er tet pd; hzldningen er
pa +0,13%/ar med 2-sigma pa
0,15%/ar). Der er en generel for-
ventning til, at de naeste 10-20
ar vil vise en tendens til et tyk-
kere ozonlag. Ozonlaget forven-
tes at veere genoprettet omkring
midten af dette arhundrede som
folge af Montreal-protokollens
tiltag.

Figur 8 viser ozonlagets tyk-
kelse dag fordag over Kgbenhavn
for 2016. Pa grund af Danmarks
ringe geografiske udstrekning
kan ozonlaget over Kgbenhavn
tages som mal for ozonlaget
over Danmark som helhed. De
naturlige variationer er stgrst i
vinter- og forarsmanederne og

Térshavn annual average temperature 1873-2016

anomaly relative to 1981-2010

mindst i efteraret.
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Figur 9. De drlige temperaturanomalier for Torshavun 1873-2016, i forhold til perioden 1981-2010. Grafik: John Cappelen.

Se mere i [5].
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anomaly relative to 1981-2010

Merged SW Greenland annual average temperature 1784-2016
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Figur 10. De drlige temperaturanomalier for en sammensat SW-Granland temperaturserie 1784-2016, i forhold til perioden
1981-2010. Det er den leengste instrumentelle temperaturserie, der er oparbejdet i Grenland. 2001-2010 var det varmeste
drti i alle grenlandske serier, og 2010 havde rekordhgje drstemperaturer flere steder i Granland. Der er manglende vardier
for nogle af de tidlige ar 1784, 1787-1789, 1792-1796, 1799, 1802-1807, 1814-1815, 1821-1839 og 1851. Grafik: John

Cappelen. Se mere i [4].

Torshavn; Fergerne i 2016

* Aret 2016 i Torshavn havde en
gennemsnitstemperatur lidt over
gennemsnittet for 1981-2010.

* Vinter, forar, sommer og efterar
var lidt varmere eller neer gennem-
snittet.

* Det blev den varmeste december
siden 1890.

* Aret i Torshavn var noget tarrere
og lidt solrigere end gennemsnittet.
* Marts 2016 blev rekordsolrig.

Aret 2016 fik i hovedstaden Tors-
havn en gennemsnitstemperatur
pa 7,3°C. Det er over gennemsnit-
tet for 1981-2010 pa 6,8°C. Ten-
densen i temperaturens udvikling
set i de sidste artier er dermed fort-
sat (se figur 9). Set tilbage i histo-
rien var det varmeste ar 2014 med
8,1°C og det koldeste ar var 1892
med 4,9°C. Den hgjeste tempera-
turi2016 i Torshavn blev 15,8°C,
registreret i august, mens den lave-

ste temperatur var -3,7°C i februar.
Vinter, fordr, sommer og efterar var
lidt varmere eller neer gennemsnit-
tet 1981-2010. December 2016 i
Térshavn var rekordvarm (anomali
+2,6°C). De regelmassige tempe-
raturmalinger startede i 1873.

Aret var med 1.1 19 mm nedbgr
tgrrere end gennemsnittet for
1981-2010 (1.321 mm). De
regelmaessige malinger startede i
1890. Forar, sommer og efterar var
tgrrere end gennemsnittet, vinter
vadere. De regelmassige nedbar-
malinger startede i 1890.

Solen skinnede i 1.030 timer,
mere end gennemsnittet 2007-
2015: 989 soltimer (perioden med
stralingsmalinger fra nyt instru-
ment). Vinter, fordr og efterar var
solrigere end gennemsnittet. Som-
mer var solfattigere. Marts 2016
blev rekordsolrig (anomali +17,9
timer). Som sadvanlig var der til ti-
der blzesende vejr med stormstyrke

i forbindelse med lavtrykspassager.

Grgnland 2016

* Malinger fra 20 DMI vejrsta-
tioner viser, at gennemsnitstem-
peratur-anomalier for naesten
alle maneder, alle sesoner og
aret 2016, set ift. gennemsnittet
1981-2010, generelt var positive
i det kystneaere Grenland og ved
Summit pé Indlandsisen. Der var
mange varmerekorder for bade
forar, sommer, efterar og aret
samt en del maneder, specielt for
det kystnzere gstlige Grgnland.
* Malinger fra I | DMI nedbgrsta-
tioner viser en ret tgr sommer ift.
gennemsnittet 1981-2010 und-
tagen i de nordvestlige kystnare
dele. Der blev sat nogle tarre
rekorder denne sommer. Vinter,
fordr, efterdr og aret satte deri-
mod nogle vade rekorder enkelte
steder og andre steder var det
neer ved.
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Et vaeld af varmerekorder

Aret 2016 var varmere end
gennemsnit 1981-2010 i det
kystnzre @stgrgnland og ved
Summit pa Indlandsisen, fal-
gende tendensen i temperatu-
rens udvikling set i de seneste
artier (se eksempel pa den leeng-
ste instrumentelle sammensatte
temperaturserie i Grgnland i
figur 10). | det gstlige kystnzere
Grgnland var aret 2016 de fleste
steder rekordvarmt og ved Sum-
mit var 2016 +2,2°C over gen-
nemsnittet; kun aret 2010 har
vaeret varmere her.

Foraret (MAM) 2016 var re-
kordvarmt eller nzr flere steder
i det kystnzre @stgranland og
ved Summit. Specielt april var
rekordvarm eller nzer mange ste-
der her med den starste anomali
i Kangerlussuaq (+9,7°C). Ved
Summit var anomalien +6,1 °C.

Der var en ny hgjeste april
temperaturrekord for Grgnland,

da Narsarsuag malte +19,1°C
den 26. april 26. En ny hgjeste
april temperaturrekord pé -6,5°C
blev ogsa registreret den 12. april
ved Summit. Maj blev tillige re-
kordvarm i Ittoggortoormiit
(+1,9 °C anomali).

Sommerens (JJA) 2016 gen-
nemsnitstemperatur-anomalier
var positive i det kystnare Gran-
land og ved Summit med nye
varmerekorder eller nzr mange
steder, specielt i det kystneere
@stgrenland. Specielt juli og
august bidrog til rekordvarmen
med mange varmerekorder eller
ner i de enkelte maneder. Der var
en ny hgjeste juni temperatur-
rekord for Grgnland, da Mittarfik
Nuuk malte 24,8 °C den 10. juni.
Der var pa den anden side en ny
laveste juli temperaturrekord ved
Summit, da der I. august blev
malt -30,7°C.

Efteraret (SON) var ogsa
rekordvarmt eller ner mange i

det kystnaere @stgrenland. Ved
Summit endte efteraret 2,2°C
over gennemsnittet, kun over-
gaet af efterdret 1993 og 2002.
Bade september, oktober og no-
vember bidrog til rekordvarmen
med mange varmerekorder eller
nerideenkelte mdneder. Endelig
var december 2016 rekordvarm
ved Kap Morris Jesup (+5,4°C
anomali). Det lune vejr fortsatte
indi2017, mestudpregeti Nord-
og Dstgrgnland.

... 0gsa nogle nedbgrrekorder

| Pituffik/ThuleAB var 2016
rekordvadt (+130,3 mm ano-
mali). Ved Station Nord var
vintersesonen 2015-2016 re-
kordvad (+123,1 mm anomali).
| Sisimiut endte foraret 81,9 mm
over gennemsnittet, kun over-
gaet af fordret 2005, med maj
rekordvad (+62,8 mm anomali).
Ved Station Nord endte foraret
66,8 mm over gennemsnittet,

Tasiilag annual accumulated precipitation 1898-2016
anomaly relative to 1981-2010
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Figur 11. De arlige nedbgranomalier for Tasiilaq 1898-2016, i forhold til perioden 1981-2010. Der er manglende vardier
for drene 1910-1911, 1936, 1949, 1951, 1979-1980, 2008 and 2013-2014. Grafik: John Cappelen. Se mere i [4].
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kun overgdet af fordret 2010, med
marts rekordvad (+80,3 mmano-
mali). Foraret var derimod tart i
de nordgstlige kystnzre omrader
med en rekordter april (sammen
med april 1953 og 1962) i Dan-
markshavn (-14,0 mm anomali).

Sommeren i de nordvestlige
kystnzre dele var modsat resten
af Gregnland meget vad. | Pituffik/
ThuleAB endte sommeren 75,4
mm over gennemsnittet, kun
overgdet af sommeren 1975.
Specielt var juni og august vade.
Juni var rekordvad (+41,9 mm
anomali) og august endte 52,6
mm over gennemsnittet, kun
overgaet af august 1966. | Sisi-
miut blev sommeren rekordtar
(-109,2 mm anomali) og tillige
i Narsarsuaq (-124,9 mm ano-
mali). Juli blev rekordter i Sisi-
miut (-43,2 mm anomali) og i
Tasiilag (-47,1 mm anomali).

| Tasiilaq blev vinter, forar og
sommeren meget tgrrere end
gennemsnittet (hhv. -125,3 mm,
-83,7 mm og -68,9 mm anoma-
lier); alle maneder blev tarrere
end gennemsnittet undtagen
juni (+18,5 mm anomali). Se fi-
gur |1, hvor nedbgr fra Tasiilag,
en af de leengste nedbagrserier fra
Grgnland, er vist.

| Narsarsuaq blev alle saso-
ner/maneder tgrrere end gen-
nemsnittet, undtagen november.

Efterdret var vadti det kystnze-
re @stgrgnland; Danmarkshavn
endte 85,9mm over gennem-
snittet, kun overgaet af efteraret
1991, og Ittogqortoormiit endte
238,7 mm over gennemsnittet,
kun overgdet af efteraret 1976.
Det var ogsa vadt i de nord-
vestlige kystnzare dele; Pituffik/
ThuleAB endte 59,9 mm over
gennemsnittet, kun overgaet af
efteraret 1975, med en rekordvad
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Figur 12. De drlige temperaturanomalier 1850-2016, i forhold til perioden 1961-
1990, fra tre institutioner HadCRU (datasat HadCRUT), NOAA/NCEI (datasat
NOAAGlobalTemp) og NASA/GISS (datasaet GISTEMP). Data begynder i 1850
for HadCRU og i 1880 for NCEI og GISS. Det grd omrdde repraesenterer usik-
kerheden i HadCRUT data (95 % konfidensinterval). Kilde: [6].UK Met Office

Hadley Centre.

september (+54,9 mm anomali).

Nuuk
| hovedstaden Nuuk var 2016
med en arsmiddeltemperatur pa
+0,5°C varmere end gennem-
snittet for 1981-2010 (-1,4°C).
Den hgjeste temperatur 24,8°C
forekom i juni og den laveste
temperatur; -17,8°C i januar.
Der var desverre en del huller
i Nuuk’s nedbgrsserie for 2016,
sa arsveerdien kan ikke udregnes
og kan derved ikke sammenlig-
nes med normalen (752 mm)
og gennemsnittet for 1981-2010
(782 mm).

i\rsrapport - Danmarks Klima
2016

| DMI rapporten “Danmarks
Klima 2016” [2] kan der leses
om vejrets udvikling henover aret
i Danmark. Rapporten er tilgen-
gelig pa DMI’s Internetsider.

2016 blev globalt set
rekordvarmt
Den globale kombinerede land-

og havoverfladetemperatur (i det
folgende blot omtalt som den
globale temperatur) for2016 blev
omkring 1,1°C over 1850-1900
gennemsnittet (det fagrindustri-
elle niveau). Det er et cirka-tal,
da usikkerhederne er starre og
sveerere at estimere i den tidligere
periode ift. den lange periode
1850-1990. Aret 2016 blev det
varmeste dr, siden optegnelserne
begyndte i 1850. Det blev 0,83
+0,1°Cvarmere end 1961-1990
normalen (0,52°C varmere end
1981-2010 gennemsnittet) og
0,06°C over den tidligere rekord
fra 2015. Hver af de seksten ar
siden 2001 har vearet mindst
0,4°C over normalen for 1961-
90. Det er ogsa det 31. ar i trek,
at den globale temperatur er over
normalen. Samtidig er seksten af
de sytten varmeste ar placeret i
det 21. arhundrede. Se figur 12.

Ovenstaende tal er baseret pa
et gennemsnit af de tre vigtigste
globale dataset fra hhv. 1) Had-
ley Centre/Climate Research Unit
(HadCRU; dataset HADCRUT)
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Figur 13. Globale overfladetemperatur-anomalier (°C) for 2016 i forhold til perioden 1961-90, baseret pa datasattet HAD-
CRUT. De hvide indrammede felter repraesenterer mangelfulde data. Kilde: UK Met Office Hadley Centre.

ved Hadley Centre, Exeter, og
University of East Anglia i Stor-
britannien, 2) National Climatic
Data Center (NOAA/NCDC;
dataset GISTEMP) i Asheville,
USA, og 3) NASA Goddard In-
stitute for Space Studies (NASA/
GISS; dataset NOAAGlobal-
Temp) i New York, USA.

Andre dataset producerer
lignende resultater. En reanalyse
(ERA-Interrim  reanalysis) fra
Det Europziske Center for Me-
dium-Range Weather Forecasts
(ECMWHF) fastslar ligeledes, at
2016 var det varmeste ar registre-
ret; 0,62°C varmere end 198]1-
2010 gennemsnittet og 0,18°C
varmere end 2015.

El Niiio

Varmende El Nifio'er og kalende
La Nifia'er vigtige drivkraefter bag
naturlig variation i klimasyste-
met. El Nifio er typisk associeret
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med hgijere globale temperaturer
bade ved overfladen og i tropo-
sfeeren. Der er typisk en forsin-
kelse mellem opvarmningen af
det tropiske Stillehav under en
El Nifio og effekten pa de glo-
bale temperaturer. Den kraftige
El Nifio i 2015/2016 forsteer-
kede opvarmningen forarsaget
af udledningen af drivhusgasser.
Temperaturer i staerke El Nifio
ar, sasom 1973, 1983 og 1998,
er typisk 0,1- 0,2°C varmere end
sedvanligt, og 2016’s tempera-
turer er i overensstemmelse med
dette manster.

Temperaturer, set regionalt

| 2016 (jan—dec) blev der re-
gistreret en del varme over det
meste af Verden (Figur 13).
Temperaturerne var over 1961-
90 normalen de fleste steder,
med undtagelse af det centrale
Argentina, Paraguay og lavlan-

det af Bolivia i Sydamerika og
dele af det sydvestlige Austra-
lien. De arlige temperaturer var
ret hgje ift. 1961-90 normalen
pa de hgje breddegrader langs
med den russiske arktiske kyst,
pa gerne i Barentshavet og Isha-
vet, i det nordlige Atlanterhav,
henover Grgnland, Canada til det
nordvestlige Canada og Alaska.
Bortset fra disse hgje breddegra-
der blev der i gvrigt meldt om et
rekordvarmt ar fra Indien, Thai-
land, Singapore, New Zealand
og Tunesien. Alle befolkede kon-
tinenter havde tillige 2016 blandt
sine fem varmeste ar.

Flere detaljer kan ses af kortet
figur 19 pasidel 6-17, hvormange
signifikante klima-afvigelser og
episoder i 2016 er beskrevet for
de enkelte verdensdele.

Den globale nedbgr
Den globale nedber i 2016 var



ogsa meget pavirket af El Nifio og
overgangen til en svag La Nifia i
Igbet af aret. Den globale nedbar
i 2016 fremgar af figur 14. Som
sedvanlig var nedbgrsmgnstret
preget af omrader med uszd-
vanlig lav og hgj nedber. Selvom
det er for meget at ga i detaljer
her kan man af figuren se, at
omrader med bemzrkelsesver-
dig lav arlig nedber bl.a. inklu-
derede store dele af Sydamerika,
det nordgstlige Nordamerika,
dele af Afrika og det nordlige
centrale Rusland. En stor del af
det sydlige Afrika startede med
alvorlig terke i 2016. For andet ar
i treek var regnen 20 til 60% under
gennemsnittet for sommeren’s
regntid (oktober til april), men
2016/2017 regntiden havde dog
en lovende start, der rettede lidt
op pa regnskabet. 2016 var det
tarreste ar registreret i Amazo-
nas, og der var ogsa en betydelig
tgrke i det nordgstlige Brasilien.
El Nifio bragte endvidere tgrke
andre steder i Mellemamerika og
det nordlige Sydamerika.

Omrader med hgj arlig nedbgr
omfattede bl.a. store dele af den
nordlige halvkugles lidt hgjere
breddegrader, samt dele af Ar-
gentina og Australien. | Yangtze
omradet i Kina oplevede man
den verste oversvgmmelsessa-
son siden 1999. 2016 var, for
Kina som helhed, det vadeste ar
registreret med en gennemsnitlig
nedbgr pa 730 mm, eller 16%
over normalen.

Oceanernes varmeindhold og
vandstand

Meget af den energi, som akku-
muleres i klimasystemet, ender i
oceanerne. Havoverflade-tempe-
raturer (SST) viste, at 2016 var
det varmeste registreret. | 2015

0.1 0.2 0.3 0.4 0.6 0.7 0.8 0.9

Percentile of 1951-2010 reference period

Figur 14. Global drlig (jan-dec) nedbar for landomrdder 2016 udtrykt som per-
centiler i forhold til perioden 1951-2010. De brune farver viser omrdder i 2016,
der er placeret i de tarreste 10 og 20 % af drene og de grenne farver viser omrader
i 2016, der er placeret i de vddeste 10 og 20 % af drene. Kilde: [6]. Global Pre-
cipitation Climatology Center, Deutscher WetterDienst (GPCC DWD), Tyskland.

naede varmeindholdet globalt
set for oceanerne for det gvre
0-700 m og 0-2000 m vandlag
rekordhgjder. | 2016 blev der re-
gistreret det nesthgjeste varme-
indhold (se figur 15).

Vandstanden er en vigtig in-
dikator i klimasystemet. Den er
relateret til oceanernes varme, da
oceanernes volumen gges ved
termisk ekspansion. Vand fra
smeltende iskapper og gletschere

20

15

— b-year average 2012-2016
10

Heat content (10?2 Joules)
o

-10

— 3-month average October-December 2016

— Yearly average to end of 2016

1950 1960 1970

1980
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Year

Figur 15. Varmeindhold (enhed 107 J) globalt set for oceanerne 1955-2016 (vist
som anomalier relativt til 1955-2006) for det gure 0-700 m. 3-mdneders gen-
nemsnitter i rad, I-drs gennemsnitter i sort og 5-drs gennemsnitter i bld. Kilde
[6]: NOAA National Centers for Environmental Information.
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Figur 16. Andring i global middelvandstand i perioden 1993 til august 2016.

Den drlige cyklus er blevet fiernet fra data. Mdnedsveerdier er vist i lysebld,

3-mdneders gennemsnit { morkebld og en simpel linezr tendens i redt. Kilde

[6]: Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation, Australien.

Arctic September sea-ice extent 1979 — 2016
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Figur 17. Omfanget af havis (mill. km?) 1979-2016; % relativ til perioden 1981-
2010. Querst: September/Nordlige halvkugle. Nederst: September/Sydlige halv-
kugle. Kilde: [6]. NSIDC; NOAA.
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bidrager ogsa. Lokale variationer
i havniveauet hanger endvidere
sammen med tidevand, storme
og store klimamgnstre som
ENSO (El Nifio Southern Oscil-
lation). Vandstanden males med
satellitter samt med traditionelle
vandstandsmalere.

Globalt set er havoverfladen
steget med ca. 20 cm siden
starten af det 20. arhundrede,
hovedsagelig pa grund af ter-
misk udvidelse af oceanerne og
smeltende gletschere og iskap-
per. Den globale vandstand steg
i lgbet af 2015/2016 El Nifno’en
omkring 15 mm mellem novem-
ber 2014 til en ny rekord i februar
2016 (se figur 16). Det var et
godt stykke over den stignings-
rate pa 3 til 3,5 mm om aret, der
er malt i perioden fgr 1993. Fra
februar til august stabiliserede
vandstanden sig nogenlunde,
efterhanden som indflydelse fra
El Nifio blev svagere.

Den arktiske/antarktiske havis
P& den nordlige halvkugle top-
per den sasonmassige cyklus
af arktisk havis normalt i marts
og nar et minimum i september.
Siden regelmaessige satellitma-
linger begyndte i slutningen af
1970’erne, har der veret et ge-
nerelt fald i omfanget af arktisk
havis igennem hele den szson-
massige cyklus (se figur 17).

[ 2016 naede omfanget af ark-
tisk havis sit arlige maksimum
24. marts. 14.52 mill. km? blev
tallet, og det var det laveste
maksimum-omfang registreret i
satellitmalingerne (1979-2016).

Pa den sydlige halvkugle top-
per den seesonmassige cyklus af
havis i Antarktis typisk omkring
september eller oktober, og nar
et minimum i februar eller marts.



De farste otte maneder af 2016
var havisdzkket i Antarktis tet
pa 1979-2015 gennemsnittet.
Det arlige maksimum-omfang af
havisdaekketi2016 pa 18,44 mill.
km? blev naet den 31I. august.
Det var det tidligste maksimum-
tidspunkt nogensinde registreret
vha. satellitmalingerne. Dernaest
var forarssmeltningen bemaerkel-
sesvardig hurtig, resulterende i
et november-omfang af havisen
pa 14.54 mill. km?. Det er det
laveste omfang registreret i en
november, og | mill. km? under
det tidligere laveste omfang.
Globalt set var havisen’s om-
fang i november 2016 mere end
4 mill. km?under gennemsnittet.

Snedakket pa den nordlige
halvkugle

Det arlige gennemsnitlige sne-
dzkke pa den nordlige halvkugle
i 2016 var 24,6 mill. km?, hvilket
er 0,5 mill. km? under 1967-2015
gennemsnittet og det 12. laveste
registreret. Det var meget lig det
malte i 2015. Dereringen tilsva-
rende snedazkkedata fra den syd-
lige halvkugle, hvor sne bortset
fra Antarktis generelt er sjeeldent,
hvis man ikke er i bjerg-regioner.

Gletsjere og indlandsisen pa
Grgnland

Data fra World Glacier Monito-
ring Service, indikerer at bjerg-
gletsjere fortsatte med at smelte
i 2016. Sakaldte “reference-
gletsjere” bliver ngje fulgt, og
kun én ud af 26 viste en positiv
massebalance.  Indlandsisens
overfladesmeltning pa Grgnland
i 12 méaneder op til august 2016
var pa et niveau, der er meget lig
det man har set pa det seneste.
Smeltesesonen startede usaed-
vanligt tidligt pga. de hgje april-

30

Max
T 90%

= Mean

millions of km?
=

=

=~
—

Jul Aug Sep

JE [, FE
B ./WMA‘ (WE:
B

m— 1979-2015

Oct Nov Dec

Month

Figur 18. Daglig starrelse af det antarktiske ozonhul for 2016 (red kurve) i mill.
km? (hvor den totale maengde ozon var mindre end 220 DU), sammenlignet med
de sidste 4 dr, der ogsd var karakteriseret af betydelige ozonhuller, nemlig 2012,
2013, 2014 og 2015, samt gennemsnittet for 1979-2015 (tyk gra kurve). Det
marke gron-bld skraverede omrdde repraesenterer den 30. til den 70. percentil,
og det lyse gran-bld skraverede omrdde repraesenterer den 10. til 90. percentil for
tidsrummet 1979-2015. De tynde sorte linjer viser de maksimale og minimale
verdier for hver dag i lebet af 1979-2015 tidsperioden. Plottet er lavet af WMO,
baseret pd data hentet fra NASA's Ozonewatch website http://ozonewatch.gsfe.
nasa.gov. Disse NASA data er baseret pd satellitobservationer fra OMI og TOMS

instrumenter. Kilde: [6].

temperaturer med stort istab til
folge, mens akkumulationen var
over gennemsnittet i det sidste
kvartal af 2016, specielt i okto-
ber, pga. af meget nedber.

Stratosfarens ozonlag

Sejlivede CFC gasser, haloner og
andre skadelige kemikalier ned-
bryder stratosfeerens ozonlag,
der beskytter livet pa Jorden.
Det antarktiske ozonhul, der
bl.a. er et resultat af dette, ndede
et maksimum pa 23,1 mill. km?
den 28. september ifglge NASA
(figur 18). 12015 var maksimum
28,2 mill. km? den 2. oktober. En
analyse udfert pa det hollandske
meteorologiske Institut (KNMI)
viser, at 2016 ozonhullet naede
et maksimum pa 22,3 mill. km?

den 28. september. | 2015 var
maksimum ifglge KNMI 27,1
mill. km? den 9. oktober.

| Arktis ndede ozontabet
27% tidligt i marts 2016. Det
er over gennemsnittet for 1994-
2016 (18%), men mindre end de
mest alvorlige ozontab her (38%
i 2011 og 30% i 1996). Se mere
om ozonlaget over Danmark tid-
ligere i artiklen.

Tropiske cykloner

Globalt set blev der registreret
82 tropiske tropiske cykloner i
2016. Det er teet pa 1981-2010
gennemsnittet pa 85 storme. Det
laveste antal storme i et ar, ud fra
satellitmalinger, var 67 storme i
2010. Tropiske cykloner er defi-
neret ved, at 10 min. middelvind-
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Selected Significant Climate Ano

ARCTIC SEA ICE EXTENT

CANADA During its growth season, the Arctic had its smallest
A wildfire destroyed large parts of Fort annual maximum extent for the second year in a row.
McMurray (Alberta) in early May and During its melt season, the Arctic reached its 2
became the costliest natural disaster smallest minimum extent on record (tied with 2007).

in Canada'’s history.

ALASKA

2016 was the warmest year
for the state since records
began in 1925.

NORTH AMERICA
2016 was the warmest year for North America sinc
continental records began in 1910, surpassing the
previous record set in 1998.

—

ATLANTIC HURRICANE SEASOD
Above-average activity. 140% of normal
15 storms, 7 hurricanes.

CONTIGUOUS UNITED STATES
2016 was the 2" warmest year on
record for the contiguous U.S. Every
state was warmer than average. /

EASTERN NORTH PACIFIC / /
HURRICANE SEASON HURRICANE MATTHEW
Above-average activity. 144% of normal ACE. (Sep 28" - Oct 9™)

21 storms, 11 hurricanes. Matthew was the first Category

5 hurricane in the North Atlantic
since Felix in 2007. The storm
TROPICAL STORM DARBY majorly impacted Haiti, Cuba,
{Jul 11*-26t) the Bahamas, and parts of the
Tropical Storm Darby was the second southeastern U.S. More than
tropical cyclone in the past three years 1,000 fatalities were reported o
to make landfall in Hawaii, and only the and thousands of homes and
fifth landfalling cyclone there since buildings were destroyed.
records began in 1949,

AFRICA

Southern Africa experienced two
consecutive poor rainy seasons,
with rainfall well below average i
both 2014-15 and 2015-16, leadii
to serious drought and substanti
agricultural losses.

SOUTH AMERICA

Large areas of record warmth, particularly in the
north, and much-warmer-than average temperatures
resulted in the 2" warmest year, behind only 2015,
since continental records began in 1910. Jan, Feb, and
Apr were each record warm.

o,
=
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Please Note: Material provided in this map was compiled from NOAA's State of the Climate Repor
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Figur 19. Ekstremer i 2016. Kilde NOAA.
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omalies and Eventsin 2016

EUROPE
Europe experienced its 3 warmest year, behind only
st 2014 (record warm) and 2015 (2" warmest), making
g the past three years the three warmest in the 107-year
continental record. The average winter (Dec 2015-Feb TYPHOON LIONROCK
7). 2016) temperature was record high. _/ (Aug 16"-31%1)
Lionrock impacted northeastern areas of the
Demeocratic People’s Republic of Korea (DPRK),
ASIA where rainfall of up to 320 mm in four days led
Asia observed its 3" warmest year on record, to catastrophic flooding and 133 fatalities.
behind 2015 (record warmest) and 2007 (2™
warmest). Apr, Aug, and Sep were each record
warm, while Oct and Nov were both cooler
. than their long-term averages. / @AST ASIA .
since A cold wave in late Jan impacted
| the parts of East Asia. In southern

China, Guangzhou recorded its
first snow since 1967 and
SON Nanning its first since 1983. A

| ACE low temperature of 3.1°C was
p) : observed at the Hong Kong
Observatory, the 6™ lowest
temperature on record at that
location.

/MIDDLE EAST

On Jul 21%, according to preliminary INDIA WESTERN PACIFIC OCEAN
reports, a temperature of S40°C Was | || o, May 19, Phalodi, India reacheda | TYPHOON SEASON
y -~ PO temperature of 51.0°C, becoming the | Average activity.

sz e dllen iz h'.g st highest temperature on record for the | 26 storms, 13 typhoons.
temperature on record for Asia. On country.

Jul 22", Basra, Iraq, reached 53.9°C

and Delhoran, Iran reached 53.0°C, | NORTH INDIAN OCEAN
a new national record. / CYCLONE SEASON ggf)ngN‘gEs?;TAggﬂFlc OCEAN
Near-average activity. Average activity.
/ 5 storms, 1 cyclone. 11 storms, 6 cyclones.
SOUTH INDIAN OCEAN
CYCLONE SEASON
= Below-average activity.
8 storms, 3 cyclones.
P AUSTRALIAN CYCLONE SEASON
agein Below-average activity. Lowest number of named AU ST_RA“A o
eading storms since reliable records began in 1969. ?::rtrial Ii?so‘ll:g;- ;":a‘:: Intzl‘:?m::?:glc?rf:l.
tantial s 2 5 el R 2 Tasmania was record warm. Nine of

the past 10 years (excepting 2010)
have been warmer than average
and 7 of the 10 warmest years have
oceurred since 2005.

4NTARCTIC SEA ICE EXTENT
During its growth season, the Antarctic had its 10" smallest
annual maximum. During its melt season, the Arctic reached
its 9™ smallest minimum extent on record (tied with 2007).

leports and international partners. For more information please visit: http://www.ncdc.noaa.gov/sotc
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hastighederer lig med eller starre
end 63 km/t (17,5 m/s), hvilket
svarer til en storm og opefter
pa vindskalaen (tropisk cyklon,
storm, tyfon eller hurricane er
her brugt i fleng; de er alle tropi-
ske cykloner, dog med forskellig
styrke).

| det nordlige Atlanterhav,
var der 15 navngivne storme
(gennemsnit 12). | det gstlige
nordlige Stillehav var der 21
navngivne storme (gennemsnit
16). | det vestlige nordlige Stil-
lehav blev 26 navngivne storme
registreret (gennemsnit 26). Pa
den sydlige halvkugle, specielt
i det australske omrade, var der
generelt under gennemsnittet
(australske omrade gennem-
snit10).

Den mest destruktive tropi-
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Figur 20. Hurricane Matthew rammer Haiti den 4. oktober 2016. Ki

HAITI

ske cyklon i 2016 var hurricanen
Matthew, der heergede forskel-
lige steder i det nordatlantiske
omrade i slutningen af septem-
ber og begyndelsen af oktober.
Den naede kategori 5 intensitet
syd for Haiti og passerede det
sydvestlige Haiti som en kategori
4 den 4. oktober. Efter at have
passeret det gstlige Cuba og Ba-
hamas, bevaegede Matthew sig
derefter mod nord lige ud for
USA’s gstlige kyst i et naesten
parallel spor til kysten og gjorde
kortvarigt landgang i South Ca-
rolina, far den gik ud over havet
igen.

P& Haiti blev der rapporteret
om mindst 546 dedsfald efter
Matthew. Den bidrog ogsa til en
forvaerring af den eksisterende
problemstilling omkring fadeva-

DOMINICAN
REPUBLIC

lde: NASA/MODIS.

reusikkerhed og sygdom i landet.

Fx steg kolera tilfzelde i de
veerst ramte provinser med 50%
fra for Matthew ramte. Der var
ogsd store gkonomiske tab i
USA (for det meste hidrgrende
fra oversvemmelse i North- og
South Carolina, Georgia og
Florida), pa Cuba, Bahamas og
Haiti. De belgber sig til mere end
usD 15 milliarder.

En anden tropisk cyklon, an-
svarlig for en stor katastrofe, var
tyfonen Lionrock i slutningen
af august. Stgrst skade voldte
den i de nordgstlige dele af
Nordkorea, hvor nedbgr op til
320 mm over fire dage forte til
katastrofale  oversvgmmelser.
Regerings-rapporter har beskre-
vet begivenheden som den mest
betydningsfulde naturkatastrofe,



siden Nordkorea blev grundlagt i
1948. Der var 133 dedsfald, 395
blev erklaret savnet, og I1.600
boliger blev gdelagt.

Cyklonen Winston passerede
Fiji @erne i slutningen af februar
som en kategori 5 orkan, hvilket
gor den til den mest intense cy-
klon registreret pa Fiji. Det med-
farte store skader, iseer pa nord-
kysten af hovedgen Viti Levu.
| alt 44 dedsfald blev rappor-
teret, og skaderne blev opgjort
til USD 1,4 milliarder. Winston
forte ogsa til betydelige skader
pa ggruppen Tonga.

Af andre vesentlige intense
tropiske cykloner kan naevnes:
tyfonen Nepartak med et atmo-
sfeerisk centraltryk pa 911 hPa,
der forarsagede 86 dedsfald pa
Taiwan; tyfonen Meranti med
det laveste atmosfeerisk central-
tryk (890 hPa) observeret i 2016,
og som havde den mest intense
landgang (i Fujian-provinsen i
Kina) registreret, efter farst at
have passeret de nordligste ger
pa Filippinerne; cyklonen Fan-
tala, som havde 10-min vindha-
stigheder pa 250 km/t (69,4 m/s)
den 17. april syd for Seychellerne,
hvilket ggr den til et af de mest
intense cykloner nogensinde re-

gistreret i det sydvestlige Indiske
Ocean.

Der var to uszdvanlige hur-
ricanes i januar pa den nordlige
halvkugle: Pali, i det centrale
Stillehav, der ud over sin uszd-
vanlige timing, ogsa naede ned
til 2°N, der er den laveste bred-
degrad der er registreret for den
vestlige halvkugles tropiske cy-
kloner; mens Alex var den farste
januar-hurricane i Nordatlanten
siden 1938. Den fordrsagede
nogle skader pa Azorerne.

I slutningen af november satte
Otto flere rekorder for sen-sz-
son dannelse og intensitet. Den
havde den sydligste landgang for
en tropisk cyklon nogensinde re-
gistreret i Mellemamerika, da den
gik iland i det sydlige Nicaragua.
Det var ogsa den farste tropiske
cyklon, derpasserede CostaRica,
og en af de fa, der vedblev med
at veere en tropisk cyklon tvers
over Mellemamerika for derefter
at "genopsta” i Stillehavet.

Ekstremeri 2016

Detaljer kan ses pa kortet side
16-17, hvor mange signifikante
klima-afvigelser og episoder i
2016 er beskrevet for de enkelte
verdensdele.
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