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Hvordan opfarte vejret sig egentlig i
2021 - set | klimatisk perspektiv?

Af Klimaforsker Emeri-
tus John Cappelen, DMI

.
D R RN AR I

Hvad der er sket i den store
Verden af vasentlige vejrbegi-
venheder bliver samlet hvert &r
af forskellige institutioner som
WMO eller NOAA. Denne ar-
tikel starter med de store linjer i
Verden for dernzest at gennemga
Rigsfellesskabets vejr lidt mere
detaljeret.

Felgende er globalt baseret pa
NOAA's 2021 beretning og for
det danske Rigsfzllesskab pa

kvalitetskontrollerede klimaveer-
dier december 2020 — december
2021 og alt er sammenlignet
med gennemsnittet 1981-2010,
hvis der ikke navnes en anden
periode. Der kigges klimatisk sa
langt tilbage som muligt.

Da de nye normaler for Rigsfael-
lesskabet ikke er helt ferdigrap-
porteret, mens denne artikel
skrives, anvendes den nye nor-
malperiode 1991-2020 ikke her.
Hvis der er omtalt en 1991-2020
normal er de forelgbige, hvad
angar Danmark.

Feergerne er desvaerre ikke medta-
get denne gang, da data fra 2021
(Torshavn) harvaeret alt for man-
gelfulde. Den gamle DMI-station
i Térshavn med data tilbage til
1873 blev lukket fra og med juni
2021, men et alternativ kommer
forhabentlig snart pa banen.

Forst den store Verden i
2021

| figur | kan udvalgte signifi-
kante klima- og vejrbegivenheder
i 2021 ses. Nogle af de ting, der
er vist uddybes i teksten senere.

Selected Significant Climate Anomalies and Events in 2021
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Figur I. Udvalgte signifikante klima- og vejrbegivenheder i 202 1. Kilde NOAA.
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Figur 2. Globale mdnedlige temperaturanomalier i perioden januar 1950 — december 2021. ENSO faser er vist med forskel-
lige farver. Bld for La Nifia, grd for neutrale forhold og red for El Nifio. Kilde NOAA.

2021 blev det sjette
varmeste globalt

Aret 2021 begyndte med en kold
fase af El Nino Southern Oscil-
lation (ENSO), ogsé kendt som
La Nina, pa tvaers af det centrale
og @stlige tropiske Stillehav, som
havde udviklet sig i august 2020.
Som det ses af grafen ovenfor,
kan ENSO have indflydelse pa
de globale temperaturer. La Nina-
episoder har en tendens til at
afkele de globale temperaturer
en smule, mens den varme fase
ENSO (ogsa kendt som El Nino)
har en tendens til at @ge de glo-
bale temperaturer. Selvom de
ménedlige globale temperaturer
var over gennemsnittet hele aret,
var februar 2021 den koldeste
maned i 2021 for kloden. Den
globale temperaturanomali for
februar 2021 var +0,64°C - den

kaligste februar siden 2014. Ef-
ter februar méaned var tempera-
turerne dog +0,80°C eller hgjere
i de resterende maneder af 2021.
Aret var det sjette varmeste &r
nogensinde for kloden med en
temperatur, der var 0,84°C over
det 20. arhundredes gennemsnit
(1901-2000). Arene 2013-2021
er alle blandt de ti varmeste ar
nogensinde. Aret 2021 var ogsa
det 45. ari treek (siden 1977) med
globale temperaturer over det 20.
arhundredes gennemsnit. Det
skal bemaerkes, at dret 2005, som
var det farste &r, der satte en ny
global temperaturrekord i det 21.
arhundrede, sammen med 2013 er
det 10. varmeste &r nogensinde og
2010 rangerer som det 9. varmeste
nogensinde (setabel 1). Samletset
er den globale arlige temperatur
steget gennemsnitligt med 0,08°C

pr. arti siden 1880 og mere end det
dobbelte (0,18°C) siden 1981.
Den gennemsnitlige tempera-
tur pd den nordlige halvkugle i
2021 var ogsa den sjette hgjeste
nogensinde. Landdelen af den
nordlige halvkugle havde dog en
temperatur, der var 1,54°C over
gennemsnittet og den tredjehg-
jeste i den 142-arige historie.
Kun drene 2016 (nastvarmeste)
og 2020 (varmeste) var varmere.
Den sydlige halvkugle havde sit
9. varmeste ar nogensinde.

De ti varmeste ar globalt
(1880-2021)

Tabel | viser de globale gen-
nemsnitlige rstemperaturer som
anomalieri forhold til 1901-2000
(land og hav) for hvert af de 10
varmeste ar nogensinde i perio-
den 1880-2021.

| Placering Ar Anomali °C

1 2016 ,99
2 2020 0,98
3 2019 0,95
4 2015 0,9

5 2017 0,9

6 2021 0,84
7 2018 0,82
8 2014 0,74
9 2010 0,72
10 2005/2013 0,67

Tabel 1. De 10 varmeste dr globalt 1880-2021. Kilde NOAA.
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Cobal Lamet amd Cunan Figur 3. Globale gennemsnitlige drs-
: temperaturer (land/ocean) 1880-2021
vist som anomalier i forhold til 1901-
2000. Kilde NOAA.

USA og det vestlige Canada med
maksimum (dagtimerne) tem-
peraturer, der oversteg 38,0°C,
hvilket ikke er typisk for regionen.
Maksimumtemperaturerne  var
mindst 16°C over gennemsnit-

Regionale temperaturer
Aret var praeget af meget varmere
end gennemsnittet 202 |-tempe- Land & Ocean Temperature Departure from Average Jan-Dec 2021
raturer over store dele af kloden, (with respect to a 1981-2010 base perioc)

ed k ['dh = I t tu- ID‘ISom mm:_w‘pv}uomm
med rekordhgje arlige temperatu e =t e .
rer pa tvaers af dele af det nordlige ; ’ ~
Afrika, detsydlige Asien, det syd- ' ¢
lige Sydamerika samt pa tvaers af ¢
dele af Atlanterhavet og Stilleha- /
vet. Temperaturer keligere end { .
gennemsnittet var der i dele af
det centrale og @stlige tropiske \
Stillehav (se figur 4). Ingen land-
eller havomrader havde meget

sigende en rekordlav temperatur W

for 2021.

| det efterfalgende er der for hver SR NN TR TR L L R A

af Verdens store dele udvalgt fa & oy e T —
specielle haendelser, mens der for

Europa er giet mere i detaljen. Land & Ocean Temperature Percentiles Jan-Dec 2021

NOAA's Naticnal Centers for Envinonmental information

Nordamerika havde sit syvende
varmeste ar nogensinde med en
temperatur, der var 1,40°C over
gennemsnittet.

| lgbet af den sidste uge af juni
pavirkede en ekstrem hedebglge
en stor del af det nordvestlige

Figur 4. @verst ses 2021 temperatura-
nomalier og nederst er temperaturerne
opdelt i percentiler, s@ man kan se,
hvor der var rekordvarme og -kulde.
og huor meget varmere og koldere, det
var end gennemsnittet eller om det var s
nar normalt. Kilde NOAA.
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teti hele regionen. Lytton, British
Columbia i Canada, satte en ny
national maksimumtemperatur-
rekord i tre pa hinanden fglgende
dage. Rekorden for den allerhg-
jeste temperatur pa 49,6°C blev
sat den 29. juni, hvilket er en
maksimumtemperatur, der er
mere typisk for sommertempe-
raturer i Mellemasten. Den in-
tense varme fik skylden for tet
pa 800 rapporterede dedsfald og
hospitalsindlzggelser relateret til
varmen i det vestlige Canada.
202 var Sydamerikas sjette var-
meste ar registreret med 1,09°C
over gennemsnittet. Det skal be-
markes, at september var Syd-
amerikas varmeste september
nogensinde med en tempera-
turanomali p& +1,86°C.

2021 var Europas niende varme-
ste arregistreret med 1,28°C over
gennemsnittet. Selvom Europas
april 2021 temperatur var over
gennemsnittet, var det Europas
koldeste maned i 2021, og det
varden koldeste april siden 2003.
Tilsvarende varmaj 202 | Europas
koldeste maj siden 2004. Flere
europiske lande havde deres
koldeste april eller maj i mindst
10 eller flere &r. Men i juni 2021
oplevede store dele af Europa
temperaturer betydeligt over
gennemsnittet, hvilket resulte-
rede i Europas naestvarmeste juni
nogensinde. Kun juni 2019 var
varmere. | juli var det ogsd meget
varmt i store dele af det @stlige
og nordlige Europa, hvilket gav
plads til den tredjevarmeste juli
nogensinde. Ved arets udgang
var de manedlige temperaturer
stadig over gennemsnittet, men
de var ikke blandt de 10 varmeste
for hver méned.

Dele af Vest- og Centraleuropa
oplevede virkelig kolde tempe-
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raturer i den ferste uge af april,
hvor flere steder satte nye lave
minimumstemperaturer. Det skal
bemarkes, at der var flere ste-
der i Slovenien, der havde deres
koldeste apriltemperatur i over
100 ar. Vejrstationen i Nova Vas
i det sydlige Slovenien registre-
rede en minimumstemperatur pa
-20,6°C - en ny national rekord
for april, der overgik den tidligere
rekord pa -20,4°C satden 9. april
1956 i Pokljuka. Vegetationen i
omraderne blev beskadiget pa
grund af kulden.

| lgbet af den anden uge af august
ramte en intens hedebglge dele af
detsydlige Europa og det nordlige
Afrika, hvor nogle steder obser-
verede maksimum (dagtimerne)
temperaturer pd 45°C eller hg-
jere. lfglge forelgbige rapporter
oplevede Sicilien maksimum-
temperaturer pa 48,8°C den 1 1.
august 2021, hvilket ville blive,
hvis det bekraftes, Europas hg-
jeste maksimumtemperatur no-
gensinde. Denne nye vardi ville
overga den nuvaerende rekord pa
48°C, der blev sat i to forskellige
byer i Grzkenland den 10. juli
1977. Det skal ogsd bemarkes,
at en maksimumtemperatur pa
49,0°C blev milt i Tunis, ho-
vedstaden i Tunesien. Nér farst
det er verificeret, ville dette veere
Tunis’ hgjeste maksimale tempe-
ratur for august maned og overga
den tidligere rekord pa 46,8°C
sati 1982.

@strig som helhed havde det
koldeste ar siden 2010, med en
temperatur, der var 0,1 °C under
gennemsnittet for 1991-2020.
Det var dog blandt de 25 varme-
ste &r siden @strigs optegnelser
begyndte i 1768.

Med en arlig gennemsnitstem-
peratur pa 1,33°C over gennem-
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snittet havde Afrika sit tredje
varmeste ar (sammen med 2019)
i de 112 ar, man har registreret.
Kun drene 2010 (nastvarmest)
og 2016 (varmest) var varmere.
Alle manedlige temperaturer var
over gennemsnittet for Afrika i
2021. Manederne januar og april
til december var blandt de 10
varmeste for deres respektive
maneder. Det skal bemaerkes, at
januar, juni og november alle var
rekordvarme.

Asien havde sit syvende varme-
ste ar nogensinde, med en tem-
peraturanomali pa 1,60°C over
gennemsnittet for 1910-2000.
Hong Kong havde sit varmeste
ar nogensinde med en middel-
temperatur pa 24,6°C.

| labet af de sidste to uger af fe-
bruar pévirkede en varm periode
@stasien. Der var flere steder,
der oplevede nye maksimum
temperaturrekorder. | Beijing i
Kina, blev der mélt en maksi-
mumtemperatur pa 20,8°C den
20. februar 2021, hvilket var den
hgjeste maksimumtemperatur
registreret i februar. Den rekord
holdt dog kun én dag, da re-
korden igen blev sliet den fal-
gende dag, da temperaturerne
steg til 25,6°C. Klimatologisk er
Beijings gennemsnitlige maksi-
mumtemperatur i februar 4,0°C.
Korea satte ogsa en ny national
februar-temperatur, da byen Po-
hang havde en maksimumtem-
peratur pa 24,9°C.

Oceanien (bestar af landene i
Stillehavet (Polynesien, Mela-
nesien og Mikronesien) samt
Australien, New Zealand og Ny
Guinea) havde en temperatur
over gennemsnittet pa +0,67°C.
Pi trods af at det var et varmere
arend gennemsnittet, var det det
koldeste ar siden 2012.
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Typisk nedbgrar

Som det fremgar af kortene i figur
5, og som det er typisk, var der
steder, der var vadere end gen-
nemsnittet for &ret, mens andre
steder var tarrere. Ekstreme ned-
bers- og terkehzndelser fandt
som sadvanlig ogsa sted over
hele verden.

Vasentligt under gennemsnitlig
arlig nedber forekom pa tveers
af dele af det vestlige USA, det
sydlige Sydamerika, det nordlige
Afrika, Mellemgsten og pé tveers
af nogle Stillehavsger. Vasentligt
over gennemsnitlig &rlig nedbar
forekom over det nordlige Syd-
amerika, @steuropa, den vestlige
og ostlige australske kyst samt
dele af det sydlige Asien (se fi-
gur ).

| detaljen har jeg her kun valgt at
fokusere pd nedbaren i Europa.
Flere steder i det sydlige Europa
havde en mere tor juli end gen-
nemsnittet. De terre forhold
kombineret med meget varme
temperaturer var ikke en god
cocktail, og farlige naturbrande
udviklede og spredte sig i regio-
nen ved udgangen af méaneden.
@deleeggendenaturbrande ramte
dele af det sydlige og sydvestlige
Tyrkiet, hvilket tvang indbyg-
gerne til at evakuere. @deleg-
gende naturbrande ramte ogsa
dele af det nordastlige Spanien.
For maneden som helhed havde
Spanien under gennemsnittet
juli-nedbgr og modtog kun 57%
af den normale juli-nedber. Dele
af Vesteuropa oplevede samtidig
voldsom regn, der fordrsagede
omfattende  oversvemmelser.
| lgbet af 13-15. juli fik nogle
steder mindst det dobbelte af
deres normale manedlige nedber
pa kun tre dage. Over 140 mi-
stede livet i det vestlige Tyskland

https://www.dams.dk/vejret?
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Land-Only Precipitation Anomalies Jan-Dec 2021
(wilh respect 1o a 1961-1990 base poriod)
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Figur 5. @uerst ses 2021 nedbaranomalier og nederst procentdel af den normale

nedber for 2021.

og Belgien pa grund af de ade-
lzggende oversvemmelser og
mange boliger blev beskadiget i
de ramte regioner.

Havets varmeindhold
satte nye rekorder

Ocean Heat Content (OHC) er
afggrende for at forstd og model-
lere det globale klima, da over
90 % af overskydende varme i
Jordens system absorberes af ha-

vet. Yderligere bidrager ekspan-
sion pé grund af gget havvarme
til stigning i havniveauet.

Det arlige globale havvarmeind-
hold (OHC) for 2021 for de gver-
ste 2000 meter var rekordhgit i
2021 og oversteg den tidligere
rekord, derblev sati2020. De syv
hgjeste OHC har alle fundet sted
i de sidste syv ar (2015-2021). |
lgbet af 2021 blev opvarmnin-
gen fordelt over alle verdens-

Vejret, 172, september 2022 « side 7
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2021 Ocean Heat Content (10?2 joules)

Basin Entire Basin Northern Hemisphere Southern Hemisphere
Atlantic 8.416 Ist 4716 Ist 3.700 Ist
Indian 3.511 5th 0.931 2nd 2.580 10th
Pacific 6.737 Ist 3.154 4th 3.582 Ist
World 18.665 Ist 8.803 Ist 9.862 Ist

Tabel 2. 0-700 meter 2021 OHC med rangering i perioden 1955-2021 i alle oceaner og fordelt pd den nordlige og sydlige

halvkugle.

havene med rekordhgj varme
over det nordlige Atlanterhav,
det nordlige Stillehav og Mid-
delhavet. | tabel 2 og i figur 6
er OHC for oceanernes gverste
700 meter i 2021 belyst. Ano-
malierne i figur 6 beregnes ud fra
forskellen mellem observerede
temperaturprofiler og et lang-
tidsgennemsnit.

Havets opvarmning er en nggle-
faktor i Jordens energiubalance.
De overskydende drivhusgasser i
luften fanger mere og mere varme

i klimasystemet og driverden glo-
bale opvarmning. Mere end 90%
af varmen akkumuleres i havet pa
grund af dets store varmekapaci-
tet, givende en stigning i varme-
indholdet og den overskydende
opvarmning kommer til udtryk i
opvarmning af atmosfaren, op-
varmning og terring af land og
smeltning af land og havisen.
Der er ifelge IPCC ingen rimelige
forklaringer pa dette faktum, ud
over de menneskelige emissioner
af varmefangende gasser.

2021 0-700 ocean heat content [10° Fm?)
1%°E

Vandstanden satte igen
nye rekorder

Den globale havniveaustigning
er steget siden malinger af satel-
lithgjdemalere begyndte i 1993,
og det globale middelhavniveau
naede atter nye rekordhgjder i
2021.

Sne og is fortsatte med at
forsvinde over hele jorden

Der var heller intet nyt mht. &n-
dringer i den globale kryosfeere
(sneogis)i2021. Detman sa var

E_WE__INE

LUl

60"S:

ol'E W'E I20°F I

108w IW 0w

180" IXwW
Contour interval=10

150°'W W

Figur 6. 0-700 meter 2021 OHC anomalier verden over.
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i overensstemmelse med, hvad vi
har set af tendenser de seneste
ar. Nemlig under det normale,
hvad angar forirssnedakke pa
den nordlige halvkugle samt den
arktiske havis ved sommerens
slutning, negative massebalan-
cer nar vi kigger pé bjerggletsjere
og den grenlandske og antarkti-
ske Indlandsis, og nar normal
antarktisk havis.

Grenlands temperaturer
2021 var generelt over
gennemsnittet med
mange varmerekorder
Generelt viser malinger fra tyve
DMI vejrstationer placeret rundt
omkring pd Verdens sterste g,
at lufttemperaturer ret udbredt
var over eller nzr gennemsnit-
tet for arstiderne vinter (decem-
ber til februar) 2020-2021, forar
(marts til maj), sommer (juni il
august), efterdr (september til
november) og éret (januar til de-
cember) 202 og ogsa december
2021. | efteraret dog med nogle
fa undtagelser for NW og SE;
se nedenfor. Der blev sat nogle
varmerekorder for sommer, ef-
terar og aret i den nordlige og
gstlige del af Grenland. Aret som
helhed blev rekordvarmt i Kap
Morris Jesup, Station Nord og
Danmarkshavn. | Daneborg var
aret ogsd det nastvarmeste ar,
nast efter 2016. | Pituffik var aret
tillige det naestvarmeste ar, naest
efter 2010. | Ittogqortoormiit var
det det tredjevarmeste ar, tredje
ift. hhv. 2016 og 2014. | Narsar-
suaq var det det tredjevarmeste
ar, tredje ift. hhv. 2010 og 201 6.
| Danmarkshavn var sommersa-
sonen som helhed og den enkelte
méned juli rekordvarm. Juli var
ogsa rekordvarm i Daneborg og
Ittoggortoormiit. August var re-

https://www.dams.dk/vejret?
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kordvarm i Tasiilag. September
var rekordvarm pé Station Nord.
| Kap Morris Jesup var september
nastvarmest, naest efter septem-
ber 2012. | Danmarkshavn var
september ogsd naestvarmest,
nast efter september 2013. Ne-
denfor er nogle detaljer for de
forskellige regioner.

« Malinger fra vejrstationerne i
Nordvestgrenland (NW) viser
lufttemperaturer over gennem-
snittet for vinteren, forar, som-
mer og aret 202 | plus december
2021 for alle stationer. Efteraret
var tzt pa eller under gennem-
snittet, bortset fra Pituffik, som
var over gennemsnittet. | Pituffik
var oktober nazstvarmest, neest
efter oktober 2004. Ar 2021 i Pi-
tuffik var ogsa det nastvarmeste
ar, nast efter 2010.

« | Sydvestgregnland (SW) var
vinteren, forar, sommer og aret
plus december 2021 for alle sta-
tioner over gennemsnittet. Efter-
aret var tet pa eller under gen-
nemsnittet, bortset fra Paamiut,
som var over gennemsnittet.

* | Sydgrenland (S) var vinteren,
forar, sommer, efterarog aret plus
december 2021 for alle stationer
over gennemsnittet. Narsarsuaq
var tet pa gennemsnittet i efter-
aret. | Narsarsuaq var éret det
tredje varmeste ar, tredje ift. hhv.
2010 og 2016.

« | Nordgrgnland (N) var vinte-
ren, fordr, sommer, efterdr og aret
plus december 2021 for alle sta-
tioner over gennemsnittet. Aret
og september var rekordvarmt
pa Station Nord. | Kap Morris
Jesup var éret ogsa rekordvarmt.
Pa Kap Morris Jesup var sep-
tember nastvarmest, nast efter
september 2012.

* | Nordgstgrenland (NE) var
vinteren, forar, sommer, efterdr,

og aret 202 | plus december 2021
for alle stationer over gennem-
snittet. Aret, sommeren og juli i
Danmarkshavnblevrekordvarme.
| Daneborg og lttogqortoormiit,
og Mitt. Nerlerit Inaat (Konsta-
bel pynt) blev juli rekordvarm.
Iseer 28-29. juli blev der sat nye
rekorder for maksimumtempera-
turer i Danmarkshavn (19,8°C;
datastart 1949), lttogqortoor-
miit (19,9°C; datastart 1950) og
Mitt. Nerlerit Inaat (23,4°C; da-
tastart 2002). Aret og september
var rekordvarmt pa Station Nord.
| Kap Morris Jesup var aret re-
kordvarmt. | Danmarkshavn var
september naestvarmest, naest
efter september 201 3.

* | Sydgstgrgnland (SE) var vin-
teren, forar, sommer, efterar og
aret 2021 plus december 2021
over gennemsnittet. August var
rekordvarm i Tasiilag.

* Ved Summit pa indlandsisen
(Ice Cap, IC) var vinteren og
sommeren over gennemsnit-
tet. Foraret var under. Den 4.
august blev temperaturer over
frysepunktet registreret, og regn
blev observeret for farste gang
ved Summit siden begyndelsen
af observationer i 1980’erne. P4
grund af manglende data kan der
ikke gives statistik fra Summit for
perioden september — december
2021.

Grgnlands nedbgr

2021 var generelt over
gennemsnittet med en del
rekorder

Nedbegrmalinger fra elleve DMI
vejrstationer, viser generelt et
vadere end gennemsnitligt &r,
men ikke overraskende ogsa et
mere komplekst billede end for
temperaturerne.

* Vinteren havde positive ned-

Vejret, 172, september 2022 = side 9

9/52



16.12.2024, 10.25

bersanomalier for det kystnare
nordvestlige og sydvestlige
Grenland (bortset fra indlands-
stationen Kangerlussuag). |
Nuuk var det den nastvadeste
vinter, nast efter vinteren 1954.
December 2020 var rekordvad i
Nuuk. Sydgrenland havde ne-
gative nedbgrsanomalier for
vinteren. Nordgrenland var ner
gennemsnittet og Nordastgren-
land var delt; en negativ ned-
bgrsanomali ved Danmarkshavn
og en positiv nedbgrsanomali
ved lttoggortoormiit. P& grund
af manglende data kan der ikke
gives statistik fra Sydgstgranland
for vinterszsonen.

* Foraret havde en positiv ned-
bgrsanomali ved Thule AB og
neer gennemsnittet ved Aasiaat
i Nordvestgrgnland. Nar gen-
nemsnittet ved Sisimiut og Kan-
gerlussuaq 1 Sydvestgrgnland,
og godt omkring gennemsnittet
i Nuuk efter den meget vade vin-
ter. Sydgrenland havde negative
nedbgrsanomalier, og det var
ogsa tilfzldet for Nordgrgnland,
men ikke sa signifikant som for
Sydgrenland. Nordestgrgnland
blev igen delt; men modsat
vinteren var der en positiv ned-
bgrsanomali ved Danmarkshavn
og en negativ nedbgrsanomali
ved lttogqortoormiit. P& grund
af manglende data kan der ikke
oplyses statistik fra Sydestgran-
land for fordrsszsonen.

» Sommeren havde en positiv
nedbgrsanomali for alle sta-
tioner, undtagen Sisimiut og It-
toggortoormiit.

* Juni var rekordvad i Qaqor-
toq og station Nord. | Qaqortoq
kom der hele 229,7 mm i juni
og rekorden blev sl3et eftertryk-
keligt. Den nazstvadeste juni ved
Qagqortoq er nemlig 151,3 mm i
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juni 2014 (datastart 1961). En
24-timers akkumuleret nedbgr
(145,5 mm) for den 23-24. juni
slog ogsa rekorden ret betydeligt
(24-timers veardierne for Gren-
land er beregnet fra 06HOI UTC
— 06H00 UTC og gemt pa den
dato, hvor perioden starter).
Narsarsuaq registrerede 101.4
mm i juni, ogsa meget, men
ikke rekord; det femte hgjeste
nogensinde (datastart 1961). |
Nuuk blev der registreret 161,5
mm i juni, det tredje hgjeste no-
gensinde (datastart 1890).

* De meget vade forhold fort-
satte i juli nogle steder. Juni og
juli tilsammen var meget vade
sine steder. | Nuuk blev der
registreret 161,5 mm (juni) og
133,3 mm (juli) = 294,8 mm,
hvilket er rekord for de to méne-
der tilsammen (datastart 1890).
| Qaqortoq 229,7 mm (juni) +
159,3 mm (juli) =389 mm, slog
ogsa rekorden (datastart 1961).
| Narsarsuaq (indenfjords) kom
der 101,4 mm (juni) + 88,9 mm
(juli) = 190,3 mm, det femte
hgjeste mélt for de to méaneder
tilsammen (datastart 1961). |
Tasiilag kom der 63,9 mm (juni)
+ 121,6 mm (juli) = 185,5 mm,
ogsa det femte hgjeste nogen-
sinde (datastart 1898). P4 Sta-
tion Nord var det ogsa vadt; 45,7
mm (juni) +37.3 m (juli) = 83,0
mm, den tredje hgjeste nogen-
sinde (datastart 1961).

* August var ogsa vadere end
gennemsnittet i Nuuk og Qaqor-
tog, sd sommersesonen som
helhed i Nuuk og Qaqortoq var
rekordvad.

« Efterdret havde en positiv eller
nasten gennemsnitlig nedbars-
anomali pa alle stationer. Neer
gennemsnit blev set for Pituffik,
Aasiaat og Sisimiut. Pa grund af
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manglende data kan der ikke op-
lyses statistik fra Sydestgrenland
for efterarssaesonen.

» November blev rekordvad i
Qaqortoq og Kangerlussuaqg. |
Narsarsuaq var det den nast-
videste november, nast efter
november 2008.

* December 2021 havde en ne-
gativ eller naesten gennemsnitlig
nedbgrsanomali pa alle statio-
ner undtagen i lttoqqortoormiit,
hvor der var en positiv anomali.
Pd grund af manglende data
kan der ikke oplyses statistik fra
Sydestgrgnland for december
2021.

« Aret havde en positiv nedbgrs-
anomali pa alle stationer (Pituffik
neer gennemsnittet). Pa grund af
manglende data kan der ikke gi-
ves statistik fra Sydgstgvrenland
for &rsssonen, men denne re-
gion har hegjst sandsynligt ogsa
faet mere nedbar end normalt
for aret.

Klimaet i Gregnland er

som helhed arktisk, men
varierer enormt

Verdens sterste @ er pa 2,2 mil-
lioner kvadratkilometer og straek-
ker sig pa den lange led over
nesten 24 breddegrader. 80
procent er dakket af Indlands-
isen - en enorm sammenhan-
gende og svagt hvalvet iskappe.
Pi den resterende femtedel af
gen finder man landets dyre- og
planteliv, og ogsa menneskene
bor her - pa randen af istiden, sa
at sige. Beboelsesomraderne er
koncentreret ved kyststreeknin-
gerne, hvorfra der er adgang til
abent vand. Havet er helt essen-
tielt bl.a. i forbindelse med jagt,
transport af fedevarer og andre
forsyninger til @en.

Men det er landets nordlige belig-
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genhed savel som det omgivende
kolde og mere eller mindre isfyldte
hav, der frem for alt er de faktorer,
der betinger gens kolde klima.
Klimaet i Grenland varierer
enormt, men det er som helhed
arktisk. Det betyder blandt andet,
at der ikke kan vokse skov i omra-
det. Isrden nordlige del af landet
knytter sig nert til det nordame-
rikanske kontinent, kun adskilt
fra dette af et forholdsvis smalt
og mere eller mindre isfyldt hav.
Derimod indtager Sydgrenland en
mellemstilling mellem kontinen-
tet i vest og oceanet i @st.

Temperaturen i Grgnland

viser en stigende tendens
Sommertemperaturerne bade pa
vest- og @stkysten af Grgnland
afviger kun fa grader, hvis man
gér fra syd mod nord. Det er ret
forbavsende, ndr man taenker pa,
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at det er en straekning pa cirka
2.600 km. Det er sommerens
midnatssol i Nordgrgnland, der
er skyld i det. Omvendt betyder
vintermgrke og fraveeret af varme
havstrgmme, at temperaturerne i
vinterperioden afviger betydeligt
fra nord til syd.

Der er ogsé stor forskel pa tem-
peraturforholdene mellem yder-
kysten og inde i fjordene. Inde
mod land er drstidsvariationerne
meget stgrre end ude ved havet.
Det relativt lille sving i tempe-
raturniveauet ude ved kysterne
skyldes, at om sommeren af-
smelter isen og sender drivis ud
i havet. Dette keler vandet ned.
og man far dermed ikke en sé stor
varmeeffekt, som hvis drivisen
ikke havde vaeret der.

Om vinteren kan man omvendt
sagtens opleve, at der ikke er no-
get is i vandet, og dermed bliver

havet ikke s3 afkelet. Arstidsva-
riationen pé temperaturen ved
kyststreekningerne i Grenland er
dermed ikke s& store, som man
ser det andre steder med have
uden isfaktoren.
Fenvinde er varme og tgrre vinde,
som er meget almindelige i Gran-
land. De forstyrrer det gaengse
mgnster om vinteren, fordi de
kan fa temperaturen til at stige 30
grader i lgbet af forholdsvis kort
tid. Fen medferer afsmeltning af
sne og is.

Den hgjeste temperatur regi-
streret i Grenland siden 1958 er
25,9°C i juli 2013 i Maniitsog
pa vestkysten af Grgnland. Det
koldeste sted i Grgnland er pé
Indlandsisen (arsmiddeltempe-
ratur -28,6°C i gennemsnit for
perioden 1991-2020). Her kan
temperaturen sandsynligvis na
ned under -70°C. En britisk

Merged SW Greenland annual average temperature 1784-2021
anomaly relative to 1981-2010
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Figur 7. De drlige temperaturanomalier for en sammensat Sydvestgrenland temperaturserie 1 784-202 1. 0-linjen repraesenterer
det gennemsnitlige temperaturniveau for perioden 1981-2010. Det er den lngste instrumentelle temperaturserie. der er
oparbejdet i Granland. Der er manglende verdier for nogle af de tidlige ar 1784, 1787-1789. 1792-1796. 1799, 1802-1807,
1814-1815, 1821-1839 og 1851. Data: DMI's rapportserie.
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forskningsstation har i 50’erne
malt-70°C, mendenne malinger
ikke officielt godkendt). En ame-
rikansk forskningsstation malte
den 22. december 1991 -69,6°C.
Rekorden blev fornyligt bekraeftet
af et WMO ekspertpanel. Det
er den koldeste temperatur no-
gensinde malt pd den nordlige
halvkugle. En DMI station ved
Summit midt pa Indlandsisen har
malt under -63 °C.

Ud over indlandsisen er de kol-
deste steder i Grenland ube-
tinget den allernordligste del
(drsmiddeltemperaturen for
perioden 1981-2010 pa DMI-
stationen Kap Morris Jesup er
-17,6°C og for perioden 1991-
2020-16,8°C). | januar 1989 na-
ede temperaturen pa Hall Land
(nu nedlagt) ned pa -52,1°C og
sikkert endnu lavere, da denne
type station ikke méler absolut
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minimumtemperatur.

Set tilbage har temperaturerne
i Grgnland generelt vist en sti-
gende tendens. Det nuvarende
temperaturniveau er det hgjeste
i alle serierne. 2001-2010 var det
varmeste arti i vest- og Sydgran-
land, mens 2011-2020 var det
varmeste i dele a @stgranland.
2010 havde rekordhgje arstem-
peraturer i Vest- og Sydgrenland,
mens deti@stgranland var2016,
der var det varmeste.

| en lang oparbejdet kombine-
ret temperaturserie fra Sydvest-
grenland fra perioden 1784-
2020 er tiarene i 1930%erne,
1940’erne, 1960’erne, 2000'erne
og 2010’erne de varmeste med
tidret 2001-2010 som det aller-
varmeste. 1810’erne er det kol-
deste blandt andet pa grund af
et uidentificeret stort vulkanud-
brudi 1809 og Tambora’s udbrud

i 1815.

Nedbgr i Grgnland er

en kompleks ting, men
synes at vise en stigende
tendens nogle steder
Nedbgrmangden er generelt
sterre ved kysten end inde i lan-
det. Der falder mest nedbgr i den
sydlige del af landet og her isar
pa gstkysten. | Nuuk og Tasiilag
erden arlige gennemsnitlige ned-
bgrmangde for perioden 1981-
2010 pa hhv. 782 mm og 893
mm (hhv. 853 mm og 884 mm
for 1991-2020). | Kangerlussuag
lidtvaek fra kysten erden |66 mm
(samme tal for bade 1981-2010
og 1991-2020).

Nedbgren er sparsom i Nord-
grgnland, hvor man enkelte ste-
der finder "arktiske grkner”, dvs.
omrader, dernzstenersnefrieom
vinteren, og hvor fordampningen
om sommeren kan overstige ned-
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Nuuk annual accumulated precipitation 1880-2021
anomaly relative to 1981-2010
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Figur 8. De drlige nedbsranomalier for Nuuk 1890-2021. 0-linjen representerer det gennemsnitlige nedbarmangde for
perioden 1981-2010. | hovedstaden Nuuk er den drlige gennemsnitlige nedbarmangde for perioden 1981-2010 pd 782
mm (853 mm for 1991-2020). Der er en tendens til mere nedbar i de seneste drtier. Der er manglende verdier for drene
1893-1894, 1896-1901, 1903-1904, 1914, 1918-1921, 1923-1924, 1928, 1945, 1947, 1952-1953, 1955, 1992, 1999 og

2021. Data: DMI’s rapportserie.
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bermangden. | havniveau falder
nedbgren i landets sydlige del
SOm regn om sommeren, og om
vinteren oftest som sne. | landets
nordlige del falder der af og til sne
i juli, mens regn om vinteren er
meget uszdvanlig.

Nedber i bygeform er om vin-
teren almindelig pa steder, der
grenser op til abent vand, og kan
om sommeren forekomme inde
i landet som et resultat af sol-
opvarmningen. Nedbgrmaling er
om vinteren forbundet med stor
usikkerhed pé grund af hyppig
forekomst af snefygning.

Vejret i 2021 i Danmark
var faktisk ret nesert
gennemsnitligt og
rekorder var fa og
regionale

For Danmarks vedkommende er
der anvendt landstal, der er are-
alveegtede midler og summer for
landet som helhed, hvorsamtlige
vejrstationer er inkluderede. Der
er ogsa fokuseret pa fem vejr-
stationer med lange tidsserier
af data. Disse er: Vestervig (Jyl-
land) (1874-nu), Nordby (Fang)
(1872-nu), Tranebjerg (Samsg)
(1873-nu), Kgbenhavn (Sjel-
land) (1768-nu) og Hammer
Odde Fyr (Bornholm) (1873-
nu).

Landstal indikerer over eller neer
gennemsnitlige lufttemperaturer
for vinteren, sommer, efterar
og aret som helhed. Foraret var
koldere end gennemsnittet. De-
cember 2020, marts, juni, juli,
september, oktober og novem-
ber 2021 var over gennemsnittet,
mens januar, februar, april, maj
og august var under. December
2021 var normal.
Nedbgrsmaessigt varvinter, som-
mer, efterdr og aret tgrrere end

https://www.dams.dk/vejret?
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gennemsnittet eller nasten gen-
nemsnitlige. Foréret var vadere.
Ménederne december 2020, ja-
nuar, marts, august og december
2021 var tet pa gennemsnittet.
Februar, april, juni, september og
november var mere terre. Maj,
juli og oktober vadere.
Solskinsmaessigt var vinteren teet
pa gennemsnittet. Forar, sommer
og aret var mere solrige end gen-
nemsnittet. Efterdretvarlidtunder
gennemsnittet. December 2020,
januar, maj, august, september
og november 2021 var mindre
solrige end gennemsnittet. Fe-
bruar, marts, april, juni og ok-
tober solrigere. Juli og december
2021 naesten gennemsnitlige.
Der blev ikke registreret vasent-
ligt bleesende situationer, der
kom pa den danske stormliste
i perioden.

Malinger fra de fem vejrstationer
med registreringer langt tilbage,
hvad angér temperatur, nedbgr
og solskin (kun Kgbenhavn har
digitaliserede solskinsmalinger
langt tilbage) indikerer generelt
det samme billede som forlandet
som helhed, med fa undtagelser
hovedsageligt vedrgrende ned-
ber. Mens vinteren og efteriret
vartgrrere for landet som helhed,
var disse arstider tgrrere i nogle
af de vestlige dele af landet og
vadere i nogle @stlige dele, isar
vadt i januar pa gen Bornholm
i @sterspen, hvor januar var re-
kordvad ved Hammer Odde Fyr.
Sommersasonen for Kebenhavn
i de gstlige dele af [andet var ogsa
en undtagelse fra den mere tarre
sommer end gennemsnittet for
landet som helhed, hvor somme-
ren i Kgbenhavn var videre end
gennemsnittet. Mens aret var tet
pa gennemsnittet for landet som
helhed, dakker billedet over en

forskel pa tvaers af landet, hvor
de vestlige dele var tgrrere end
gennemsnittet og de gstlige dele
videre. Juni blev i gvrigt rekord-
varm ved Hammer Odde Fyr pa
Bornholm.

Hvad angar vejrrekorder var der i
Danmark bemarkelsesvardigt fa
i 2021 — ingen pa landsplan og
ganske fa, hvad angar de lange
tidsserier.

Danmarks klima er
bestemt af naerhed til
bade hav og kontinent

Det danske vejr varierer meget.
Danmark ligger i vestenvinds-
baltet, som er karakteriseret af
fronter, lavtryk og omskifteligt
vejr. Samtidig bor vi pa kanten af
det europaiske kontinent, hvor
der er kolde vintre og varme
somre. Sammenlignet med an-
dre geografiske omrader, der lig-
ger pa samme breddegrad som
Danmark, har vi et relativt varmt
klima. Det skyldes den varme
Golfstrgm, der har sin oprindelse
i det tropiske hav ud for USA'’s
@stkyst. Til sammenligning lig-
ger vi pa samme breddegrad
som Hudsonbugten i Canada
og Sibirien i Rusland, omrader
der pd grund af de korte somre
og meget kolde vintre er nasten
ubeboelige.

Danmark har et udpreeget kyst-
klima med mildt og fugtigt vejr
om vinteren og keligt og usta-
digt vejr om sommeren, og de
gennemsnitlige temperaturer va-
rierer ikke sarlig meget fra som-
mer til vinter. Vejret i Danmark er
dog starkt pavirket af narheden
til savel havet som kontinentet.
Det betyder, at vejret veksler
afhangigt af den dominerende
vindretning. Nar det danske vejr
skal beskrives, er vindretningen
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Denmark annual average temperature 1873-2021 (published)
anomaly relative 10 1981-2010

og arstiden nogle af de helt af-
garende faktorer.
Temperaturen i Danmark
er stigende

Den arlige middeltemperatur va-
rierer fra ar til ar, fra under 6°C
til 10°C, med et gennemsnit
pa 83°C (1981-2010-niveau)
(1991-2020-niveau; 8,7°C). Det
koldeste ar hidtil var 1879 med
en middeltemperatur pa 5,9°C,
mens det varmeste registrerede
ar var 2014 med 10,0°C. Det
er generelt koldest i midten af

Yoy

Jylland og varmest ved kysterne.
Den absolut hgjeste temperatur
i Danmark er 36,4°C malt ved
Holstebro i august 1975. Den ab-
solut laveste temperatur er -31,2
°C malti Thy i januar 1982.

De syv ar 2006, 2007, 2008,
2014, 2018, 2019 og 2020 er de
varmeste nogensinde registreret
i Danmark. 2006, 2008 og 2019
havde alle en middeltemperatur
pa 9,4°C. 2007 og 2018 havde
en middeltemperatur pa 9,5°C.
2020 havde en middeltempera-

Kabenravn annual average temperature 17882021
anamaly relatre to 1981-2010
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Figur 9. De drlige variationer i tem-
peraturen for Danmark 1873-2021.
O-linjen repraesenterer det gennem-
snitlige temperaturniveau for pe-
rioden 1981-2010. Ligesom for den
globale temperatur, ser vi her pd det
seneste en klar stigning i den drlige
middeltemperatur { Danmark. Data:
DMTI's rapportserie.

tur pd 9,8°C. 2014 havde en
middeltemperatur pa 10,0°C.
Top 8-11 er 1990 med henholds-
vis 9.3°C og 1989, 2000, 2002
med 9.2°C.

Siden 1988 har starstedelen af
arene varet varmere end béide
gennemsnittet 1981-2010 og
gennemsnittet 1991-2020, og
temperaturen har vist en starkt
stigende tendens fra 1990’erne.
Siden 1870 er temperaturen i
Danmark steget med omkring
1,5°C. De elleve varmeste ar har
fundet sted fra 1989 til i dag. Det
nuverende temperaturniveau er
det hgjeste i tidsserien, og perio-
den 201 1-2020 var det varmeste
arti, siden registreringerne be-
gyndte. Arsmiddeltemperaturer
fra 1768 fra Kebenhavn viser
samme tendens.

Nedbgren i Danmark er
ogsa stigende
Den gennemsnitlige arlige ned-

Figur 10. De drlige variationer i tem-
peraturen for Kabenhavn 1768-2021.
O-linjen repraesenterer det gennemsnit-
lige temperaturniveau for perioden
1981-2010. Der er manglende vaerdier
idetidligedr 1777-1781 0g 1789-1797.
Data: DMI’s rapportserie.
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Denmark annual accumulated precipitation
anomaly relative to 1981-2010

Precipitation anomaly mm
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Figur 1 1. De drlige variationer i nedbarsmaengden i Danmark 1874-202 1. 0-linjen repreesenterer den gennemsnitlige mangde
nedber i perioden 1981 til 2010. Data: DMI's rapportserie.

ber varierer meget fra ar til &r og
fra sted til sted. Den laveste arlige
nedbar for landet som helhed var
466 mm i 1947, og den hgjeste
var 905 mm i 1999 og 2019,
mens den gennemsnitlige &rlige
nedbar er 746 mm (1981-2010

Kobenhavn annual accumulated
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Precipitation anomaly mm
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niveau) (759 mm; 1991-2020
niveau). Den vadeste periode
er normalt juni til januar, mens
den tarreste er februar til maj
| vinterménederne er nedbgren
nogle gange i form af sne. Arlig
nedber i Danmark er i gennem-

precipitation
anomaly relative to 1981-2010

88 3:58838
Year

snit steget med omkring 100 mm
siden 1870.

Solskin i Danmark har

en tendens mod flere
solskinstimer, men
billedet er "mudret” pga.
maleteknik

1821-2021

85888 2§

Figur 12. De drlige variationer i nedbarsmangden i Kebenhaun 1821-2021. 0-linjen reprasenterer den gennemsnitlige
mangde nedbar i perioden 1981 til 2010. Der er manglende vardier i drene 1825 og 1826. Data: DMI's rapportserie.
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Denmark annual accumulated hours of bright sunshine 1920-2021
anomaly relative to 1881-2010
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Figur 13. De drlige variationer i antal soltimer for Danmark 1920-2021. 0-linjen reprasenterer det gennemsnitlige antal
soltimer i perioden 1981-2010. Veerdierne er beregnet landsgennemsnit pd basis af et antal udvalgte stationer. 1 2002 gik
DMI over til en ny, automatisk og mere pracis mdlemetode, som dog samtidig betyder at nye og gamle solskinstimemdlin-
ger ikke direkte kan sammenlignes. Alle verdier pa grafen er dog korrigeret. sd de er sammenlignelige pd det nye niveau.
Tallene far 2002 pad grafen er derfor ikke de samme som oprindelig publiceret i rbagerne. Dette gzlder ogsa for figur 14.
Data: DMI's rapportserie.

| gennemsnit har Danmark som (1669 timer; 1991-2020 niveau), med 1905 timer, og det mindst
helhed omkring 1574 timer men dette tal varierer meget fradr  solrige var 1987 med 1287 timer.
(1981-2010 niveau) solskin arligt  til ar. Det mest solrige &rvar 2018  Der er mindst solskin i januar og

Kebenhavn annual accumulated hours of bright sunshine 1876-2021
anomaly relative to 1981-2010
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Figur 14. De drlige variationer i antal soltimer for Kabenhaun 1876-2021. O-linjen reprasenterer det gennemsnitlige antal
soltimer i perioden 1981-2010. Data: DMI's rapportserie.
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Hurricanes and strong storms, Denmark
S-year groups since 1891
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Figur 15. 30 danske orkaner og orkanlignende storme (klasse 3 og 4) i 5-drs
grupper siden 1891. Der er ikke registreret klasse 3 eller 4 storme siden 29.
november 2015 (stormen kaldet "Gorm”). Data: DMI's rapportserie. Se ogsd
den danske stormliste, hvor i alt 189 storme (klasse 1-4) frem til 2022 er klassifi-
ceret: https:/fwww.dmi.dk/fileadmin/user_upload/Bruger_upload/Stormlisten/
STORMS_IN_DENMARK_SINCE_1891.pdf

december, med et gennemsnit
pa omkring 47 timer (1981-2010
niveau) (48 timer; 1991-2020 ni-
veau). Maj, juni og juli har mest
solskin, med et gennemsnit pa
omkring 216 timer (1981-2010
niveau); omkring 231 timer
(1991-2020-niveau). Siden 1980
har tendensen géet i retning af
flere solskinstimer.

Vindklimaet i Danmark
viser variationer, men
generelt ingen andring
Den arlige middelvindhastighed
pa tre kyststeder, Skagen, Hvide
Sande og Gedser er mellem 7,0
til 7.8 m/s (1989-1998 niveau),

https://www.dams.dk/vejret?

og vinden er hyppigst fra vestlige
retninger, hvorfra ca. 30-40 % af
alle vinde kommer.

Antallet af dage med hard vind
(= 10,8 m/s) varierer fra omkring
30 enkelte steder inde i landet
til over 170 dage ved Skagen.
| gennemsnit forekommer over
stormstyrke (= 24,5 m/s) langs
de danske kyster hvert andet
til tredje ar. En dansk liste over
storme har 82 tilfeelde (52 inden
forintervallet 24,5 -26,4mls, 17
inden for 26,5 — 28,4 m/s og 13
over 28,4 m/s) med stormstyrke
og over perioden 1891-2021.
Store dele af Danmark blev
i december 1999 ramt af den

"varste” orkan nogensinde, og
vi Nordsgen blev der ved en oli-
erig malt middelvindhastigheder
(gennemsnit over 10 minutter)
pa mere end 50 m/s (ca. 180
km/t) med vindsted pa omkring
60 m/s (ca. 216 km/t).

Under orkanen "Allan” den 28.
oktober 2013 blev rekorderne for
10 minutters middelvind; 39,5
m/s (ca. 142 km/t) og vindsted;
53,5 mls (ca. 193 km/t) registre-
ret i et kystnaert omrade.

Siden midten af 1800-tallet og
frem til i dag viser undersggelser
ingen generel @ndring, kun va-
riationer i vindklimaet. Et mere
bleesende klima blev registreret
i begyndelsen og slutningen af
1900-tallet, hvorimod perio-
den fra 1930 til begyndelsen af
1960’erne har veeret relativt min-
dre blzsende som ogsa det farste
arti af dette artusinde. | det sid-
ste rti synes tre orkaner/starke
storme, to i november/december
2013 og en i november 2015, at
have @ndret dette billede.

Nye normaler for
Rigsfallesskabet

| denne rapport er normalperio-
den 1981-2010 brugt som refe-
rence, hvor muligt. Nye norma-
ler for perioden 1991-2020 for
Danmark, Grgnland og Feergerne
er dog ved at vare klar. De kan
findes under dmi.dk/vejrarkiv
og de bliver ogsd publiceret i
DMI's rapportserie. Grgnlands
og Fergernes nye normaler er,
mens denne artikel skrives, al-
lerede publiceret i DMI rapporter
nr. 21-12 og 21-13.
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