Tilbageblik:

Vejret og klimaet i 2019

Af John Cappelen, DMI

.....................................

Denne artikel fokuserer pa vejret
og klimaet i 2019 i det danske
rigsfelleskab og i den store ver-
den. Lees om varme, kulde, ned-
bar, tarke, storme, ozon, isforhold
og vandstand med fokus pd mar-
kante eller ekstreme vejrforhold.

Vejraret 2019 i Danmark i
stikord

elandstal for Danmark viser, at
aret blev det fjerde varmeste ar

sesoner set ift. gennemsnittet
1981-2010.

*Det blev et rekordvadt ar (sam-
men med 1999). Det var vadere i
alle seesoner set ift. gennemsnittet
undtagen for vinteren 2018-19.
*Marts blev rekordvadt og det
blev et rekordvadt efterar.

*Aret blev solrigere end gen-
nemsnittet. Det var solrigere i alle
sesoner set ift. gennemsnittet,
undtagen for efteraret.

*April blev rekordsolrig.

*Der var to blesevejr, der kom
pa den danske stormliste i 2019:
"Alfrida” (1-2. januar 2019) og

*Ozonlagets tykkelse |a lidt under
gennemsnittet.

Aret blev det fjerde varmeste ar
siden 1873

Set som en helhed blev Danmarks
arsmiddeltemperaturfor2019 op-
gjort til 9,4°C. Det er 1,1°C over
gennemsnittet (8,3°C) beregnet
over perioden 1981-2010 (gen-
nemsnitsperiode der bruges i re-
sten af dokumentet, med mindre
andet er nevnt). 2019 endte som
det fjerde varmeste ar (sammen
med arene 2006 og 2008) siden
de landsdekkende temperatur-

siden 1873 (samme med 2006  “Uden navn” (I5. december malinger i Danmark startede i
og 2008). Det var varmere i alle  2019). 1873 og det folger tendensen i
Méned gns°C max°C | min°C nedbgr mm soltimer

December 43 (2,1/3,0) 10,9 54| 72,6 (67/83) 30,4 (43/44)
Januar 9] (11/1.4) 95| -10.6| 489] (65/67) 57.8 (50/50)
Februar 42| (1.0/L1) 15,8 56| 476 (48/43)| 86,6 (70/61)
Vinter 34 (1.5/1.7) 158 -10.6] 169.1| (181/186)| 174.7 (162/157)
Marts 54| (2.9/3.5) 16,7 55| 106,5| (52/40)| 1194 (116/146)
April 8.l (6.717.7) 24,4 72| 145 (37/30)| 273.7 (1717211)
Maj 9.8 | (11.2/113) 23.0 3.7 538 (49/59)| 215, (2241237)
Forar 77 (6.9/75) 24.4 72| 1748 (137/129)| 6082 (511/593)
Juni 16,2 (14.11143) 32.7 30| 580]| (62/64)] 252.5 (208/240)
Juli 16,7 ] (16.6/17.4) 32.8 47| er1 | (6373)| 2220 (217/242)
August 174 | (16,5/16.7) 311 53] 914| (76/99)] 2019 (189/187)
Sommer 16,8 (15.7/16.1) 32.8 30| 2166 (201/236)| 6763 (614/669)
September | 13,4 (13,1/13,7) 26,3 20| 1303 (74173) 1331 (134/151)
Oktober 9.4  (9.219.8) 9.1 55| 1293 (85/83) 90.5 (96/102)
November | 5.7| (5.1/6.3) 13,2 45| 895| (70/77) 34,7 (56/52)
Efterar 95| (9.119.9) 26,3 55| 349.0 | (228/234)| 2583 (286/305)
December 4,7 (2,1/3,0) 12,6 -5,8 68,4 (67/83) 42,2 (43/44)
Aret 9.4 (8,3/8,9) 32,8 -10,6 | 9053 | (746/792) | 1.729,3 | (1.574/1.722)

Tabel I. Landstal Danmark december 2018 — december 2019. Tal i parentes er gennemsnit for perioderne 1981-2010/2006-
2015. Rekorder er angivet med radt. Kvalitetssikring af data er afsluttet i starten af februar 2020. Der kan forekomme
@ndringer efter dette tidspunkt, der haenger sammen med en fortsat kvalitetssikring af data.
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Danmark arsmiddeltemperatur 1873-2019 (korrigerede vazrdier)

anomali i forhold til 1981-2010

Temperatur anomali "C

Figur I. De drlige temperaturanomalier for Danmark 1873-2019, i forhold til perioden 1981-2010. Lige som for den globale
temperatur (figur 13) ser vi her pd det seneste en klar stigning i den drlige middeltemperatur. Grafik: John Cappelen.

temperaturens udvikling i Dan-
mark set i de sidste artier. (se
figur 1).

At aret 2019 var varmere end
gennemsnittet, bevidnes ogsa
af midlet af de daglige maksi-
mum- og minimumtemperaturer.
Midlet af de daglige maksimums-
temperaturer blev det nasthgje-
ste (12,8°C; sammen med aret
2018), siden disse malinger blev
landsdaekkende i 1953, kun over-
gaet af 2014 med 13,2°C. Midlet
af de daglige minimumstempe-
raturer blev (6,0°C; sammen
med &ret 2008 og 2018) ogsa
det nesthgjeste, kun overgdet af
2014 med 6,8°C.

Lokale, regionale og
landsdaekkende varme- og
hedebglger i lgbet af sommeren
Arets hgjeste temperatur pd
32,8°C blev malt den 25. juli i
Borris ved Skjern i Jylland. Det
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er meget hgjere end den bund-
rekord pa 26,8°C, der optradte i
2017, men langt fra toprekorden
pa 36,4°C, der optradte i 1975.

Antal sommerdggn for hele aret
blev 14,9 degn pa landsplan (de
optradte alle i sommersaesonen
JJA). Det er over gennemsnittet
(10,5 dggn). De landsdaekkende
malinger af sommerdggn star-
tedei 1938. Det hgjeste antal blev
registeret i 1947 med 31,8 dggn.
Tiendedele af sommerdggn regi-
streres, nar kun dele af Danmarks
areal har sommerdggn.

Antallet af tropedegn pé lands-
plan var forsvindende lille (gns.
1993-2010: 0,2 dggn). For at fa
et tropedggn ma temperaturen
pa intet tidspunkt na ned pa eller
under 20°Ci Igbet af et kalender-
dggn. Tiendedele af tropedegn
registreres, nar kun dele af Dan-
marks areal har tropedegn.

Der var omfattende lokale, regio-
nale og landsdaekkende varme-
og hedebglger i lgbet af som-
meren. Nar gennemsnittet af de
hgjeste registrerede temperaturer
malt over tre sammenhangende
dage overstiger 25°C pa et sted,
erder lokal varmebglge. Nar mere
end 50% af en regions areal op-
fylderdenne betingelse, defineres
det som en regional varmebglge.
Nar mere end 50% af Danmarks
areal opfylder betingelsen, defi-
neres det som en landsdekkende
varmebglge. Samme definitioner
geelder for hedebglger, bare med
temperaturgreensen 28°C.

Frostdogn naer gennemsnittet

Den laveste temperatur i Dan-
mark i 2019 blev -10,6°C, malt
den 29. januar ved Stenhgj i
Vendsyssel i Nordjylland. Arets
samlede antal frostdegn blev
49,8 for landet som helhed. Det
er under gennemsnittet, der er



74,9 degn. De landsdekkende
temperaturmalinger startede |
1873. Det laveste antal forekom
i 2014 med 30,9 i alt. Tiende-
dele af frostdggn registreres, nar
kun dele af Danmarks areal har
frostdegn.

Fa snedaekkedggn

Der var fa snedekkedggn i 2019,
kun 3,6 dggn pa landsplan blev
det til. Det er langt under gen-
nemsnittet pa 27,9 degn. De blev
hovedsaglig registreret i januar
og februar, mens december lige
“snuste” til et snedekke pa et
tidspunkt. Bundrekorden er pa
3,0 snedaekkedegn fra 1990. Ti-
endedele af snedekkedagn regi-
streres, nar kun dele af Danmarks
areal har snedaekkedggn.

Temperaturens udvikling siden
1873 i Danmark

Den gennemsnitlige arlige tem-
peratur varierer fra sted til sted
og fra ar til ar. Fra sted til sted er

Summeret nedbor

&

2019 (mm)

Figur 2. Fordelingen af Danmarks drsnedber i 2019. Der var store forskelle henover
landet. Grafik: dmi.dk.

den gennemsnitlige arstempera-
tur omkring | grad lavere i mid-
ten af Jylland end i de kystnaere
omrader. Fra ar til ar kan der vaere

sidste artier, hvor landstempera-
turen ogsa har vist en kraftigt sti-
gende tendens. Siden 1870’erne
er temperaturen i Danmark steget

store spring (se figur I'). Det hidtil  med ca. 1,5°C.
koldeste arer 1879, det eneste ar
under 6 grader, det hidtil varme- 2019 endte rekordvadt

ste ar registreret var 2014 med
hele 10,0°C. De ti varmeste ar
er spredt fra 1930’erne og frem
til nu, men de fleste ligger i de

Nedbgrmassigt fik landet i gen-
nemsnit 905,3 millimeter i 2019,
hvilket er 159,3 millimeter eller
21% over gennemsnittet (746
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anomali i forhold til 1981-2010
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Figur 3. De drlige nedbgranomalier for Danmark 1874-2019, i forhold til perioden 1981-2010. Grafik: John Cappelen.
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Danmark arligt soltimetal 1920-2019
anomali i forhold til 1981-2010
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Figur 4. De drlige soltimeanomalier for Danmark 1920-2019, i forhold til perioden 1981-2010. DMI har siden 2002 obser-
veret antallet af solskinstimer ved hjelp af globalstralingsmaling i stedet for ved hjalp af solautograf. Den nye metode er
mere praecis, men betyder samtidig at nye og gamle solskinstimemdlinger ikke direkte kan sammenlignes: De nye verdier er
typisk lavere om sommeren og hgjere om vinteren end de gamle. Forskellen i solskinstimer malt med gammel og ny metode
er beskrevet i [1]. Alle soltime-veerdier i denne rapport er korrigerede, sa de er sammenlignelige pd det nye niveau. Tallene
far 2002 er derfor ikke de samme som oprindelig publiceret. Se mere i [3]. Grafik: John Cappelen.

mm). 2019 endte dermed rekord-
vadt (sammen med aret 1999).
Der var 224, dggn med nedbgr
i 2019 (gennemsnit 74,1 degn).
Rekorden indehaves af 2017 med
234,9 nedbgrdegn. Tiendedele af
dggn med nedbagr registreres, nar
kun dele af Danmarks areal har
nedbgr. Der var store forskelle i
nedbgren henover landet, se fi-
gur 2.

Nedbgrens udvikling siden

1874 i Danmark
Den  gennemsnitlige  arlige
landsnedbgr varierer ligesom

temperaturen meget fra ar til ar
og fra sted til sted. Gennemsnitlig
regner det mest i Midtjylland med
over 900 mm og mindst i Kattegat
regionen og ved Bornholm, ca.
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500 mm. Den mindste arsnedbgr
for landet som helhed var 466
mmi 1947, og den hgjeste var 905
mm i 1999 og 905,3 mm i 2019.
Den arlige nedber pa landsplan i
Danmark er steget omkring 100
mm siden 1870’erne, se figur 3.

Overskud af sol

Der blev registreret 1.729,3 sol-
skinstimer over Danmark i 2019,
hvilket er 155,3 timer eller 10%
over gennemsnittet (1.574 ti-
mer).

Udviklingen i solskin siden
1920 i Danmark
Gennemsnitligt arlig akkumule-
rede solskinstimer udviser selv-
folgelig ogsa variation fra ar til ar
og fra sted til sted. Den midterste

af del Jylland har det laveste antal
timer, mens Kattegat regionen og
Bornholm har det hgjeste. Det
solrigeste ar var 2018 med 1.905
timer, mens det solfattigste var
1987 med 1.287 soltimer.

De landsdaekkende soltimemalin-
ger startede i 1920. | 2002 gik
DMI over til en ny, automatisk
og mere precis malemetode, som
dog samtidig betyder, at nye og
gamle solskinstimemalinger ikke
direkte kan sammenlignes. Alle
veerdier er af den grund korrigeret
bagud pa bedste vis for at opna
tilpasning til det nye niveau.

Solskinstimerne har siden 1980
udvist en stigende tendens i
Danmark (ogsa fraset perioden



Dec 2018 | Varmere, vadere og solfattigere ift. gns. Middel maxT 5. hgjest siden 1953. Fa snedaekkedg. Ingen
landsdzkkende hvid jul, ca. -1,5 til 5,5°C.

Januar Varmere, tgrrere og solrigere ift. gns. Normalt antal frostdg. Fa snedzkkedg og isdg. Blesevejr
"Alfrida” 1-2. pa Stormlisten.

Februar Varmere, solrigere ift. gns. Neaer gns nht. nedbgr. 6. varmeste feb siden 1874. Tangering af rekorden
for maxT d. 26. i Tirstrup. Fa frostdg og snedaekkedg. Ingen isdg. Varm afslutning.

Vinter Varmere, lidt tgrrere og solrigere ift. gns. 7. varmeste vinter siden 1874/1875. Tangering af rekord
for maxT i en vinter siden 1874/75 (med vinter 1989/90). 5. hgjeste minT malt i en vinter siden
1874/1875. Fa snedzkkedg og isdg. Blesevejr "Alfrida” d. 1-2. pa Stormlisten.

Marts Rekordvad med 9. hgjeste antal nedbgrdg siden 1874. Sjette varmeste (med mar 1989) siden 1874.
Middel maxT 7. hgjeste (med mar 1989) siden 1953. Middel minT 7. hgjeste (med mar 1967)
siden 1953. Ner gns nht. solskin. Fa frostdg og ingen landsdaekkende snedakkedg.

April Varmere, tarrere ift. gns og rekordsolrig. 9. varmeste og 10. tgrreste apr siden 1874. Rekordhgijt
tarkeindeks for apr. Normalt antal frostdg. Arets farste skybrud d. 26.

Pasken (18-22.) ret kglig. Lidt keligt med temp. 6-13 °C. Knastgrt, solrigt og lidt bleesende alle dage.

Maj Koldere med nzr gns nedber og solskin. En del skybrud d. 21. Ingen sommerdg.

Forar Vadere end gns. 10. vadeste forar siden 1874, og med gns. temp. og overskud af solskin. Fa
frostdg. Ingen snedakkedg eller sommerdg. Arets farste skybrud d. 26. apr. Skybrud ved flere
lejligheder i maj. Ingen blesevejr.

Juni Varmere og solrigere ift. gns. Near gn.s mht. solskin. 10. varmeste jun siden 1874. Bade lok. og
reg. varmebglger. Normalt antal nedbgrsdg. En del skybrud.

Sankthans aften 2019: Gennemgéende fint vejr. 15-21°C, vinden svag til let. Sol mange steder
og tert i hele landet.

Juli Ner gns. mht. temp., nedber og solskin. Bade lok., reg. og landsdekkende varmebglger og
hedebglger. En del skybrud.

August Varmere, lidt solrigere og lidt terrere vadere ift. gns. Reg. hede- og landsdakkende varmebglge.
En del sommerdg. Mange nedbgrsdg og skybrud.

Sommer 9. varmeste sommer (med 1917, 1959, 2014) siden 1874. Lidt vadere end gns., og med overskud
af solskin. Omfattende lok., reg. og landsdaekkende varme- og hedebglger. Mange sommerdg.
Forsvindende lille antal tropedg. Mange skybrud og nedbersdg.

September | 7. vddeste siden 1874. Gns. temp. og antal soltimer. Enkelte lok. varmebglger. Et sommerdg,
ingen tropedg. Mange nedbgrsdg, meget fa skybrud.

Oktober 7. vadeste siden 1874. Gns. temp. og solskin. Mange nedbgrsdg, fa skybrud. Ferste frost d. 5.,
fa frostdg.

November | Varmere, vadere og solfattigere ift. gns. Mange nedbgrsdg, ingen skybrud, fa frostdg. Farste sne
d. 29.

Efterar Rekordvadt siden 1874. Lidt varmere end gns. Underskud af solskin. Fa skybrud, mange
nedbgrsdg. En enkelt lok. varmebglge. Fa frostdg og forsvindende lille antal sommerdg.
Sasonens fgrste sne registreret d. 29. nov.

December | 8. varmeste siden 1874. Gns. nedbgr og solskin. Mange nedbersdg, ingen skybrud. Ingen isdg,
kun fa frostdg. Blesevejr d. I5. pa Stormlisten. Ingen landsdzkkende hvid jul, ca. 4,5-6,5°C.

Aret Rekordvadt (med 1999) siden 1874. Fjerde varmeste (med 2006 og 2008) siden 1873. Solrigere

end gns. En del sommerdg. Varme- og hedebglger i Igbet af sommeren. Mange nedbgrsdg. Lavt
antal frostdg og meget fa snedaekke- og isdg. 2 blesevejr pa Stormlisten. Se flere detaljer under
de enkelte maneder/sasoner.

Tabel 2. Vejret 2019 i Danmark - mdned for maned, sasoner og dret - i stikord. Gns. er gennemsnit for perioden 1981-2010.
Rekorder er angivet med radt.

Vejret, 163, maj 2020 * side 5



2002-2019, hvor ny instrumen-
tering kan have en rolle pa trods
af korrigering).

To blasevejr pa den danske
stormliste i 2019

Henover sasonen december
2018 — december 2019 var det
bleesende [-2. januar 2019 og det
blaesevejr kom til at hedde "Al-
frida”. Den I5. december 2019
var det ogsa blesende, men det
blev ikke navngivet.

Skybrud i 2019

[ nogle situationer faldt der meget
regn, indimellem med skybrud.
Avrets farste skybrud blev registe-
ret 26. april. Der var enkelte sky-
brud i lgbet af fordret og efteraret,
og mange i lgbet af sommeren.
Der skal falde over 15 millimeter
pa 30 minutter i et skybrud og
mere end 24 millimeter pa 6 timer
ved kraftig regn.

3 nedbgrrekorder,

1 varmerekord og 1
solskinsrekord i 2019

| februarblev rekorden for den he-
jeste temperatur tangeret. Marts
blev rekordvad, april rekordsolrig.
Efteraret blev rekordvadt og aret
blev rekordvadt (sammen med
1999). Se mange flere detaljer
om vejraret i tabel 2.

Lange danske stationsserier
Fem lange stationsserier af tempe-
ratur og nedbgr samt en lang med
solskinstimer viser for 2019 generelt
det samme billede som landstal-
lene, dog kun med én rekord (ned-
ber; Jylland) for efteraret. Figur 5, 6
og 7 viser de lzengste stationsserier
fra Danmark (Kgbenhavn).

0zonlaget over Danmark 2019

Ozonlaget over Danmark var i
perioden 1979-1993 (der eksi-
sterer data fra 1979) udsat for

en markant udtynding, som var
karakteristisk for mellembredde-
grader (se figur 8). | den periode
var ozonlaget ogsa pavirket mar-
kant i 1-2 &r efter store vulkan-
udbrud (ElI Chichon 1982, Mt.
Pinatubo 1991). Siden midten
af 1990’erne har ozonlaget over
Danmark imidlertid ikke @ndret
sig signifikant, men har varieret
omkring en middelveerdi pa 331
DU (gennemsnit for 1994-2018).

Tallet for 2019 er 328 DU. Hvis
vi ser bort fra 1992 og 1993 (ef-
ter Pinatubo) har vi ingen reel
tendens/trend de seneste over
20 ar (figur 8). Men i den store
sammenhang er det ikke nok at
se isoleret pa Danmark/Kaben-
havn. Kurven viser i gvrigt store
udsving alt efter temperaturen i
den arktiske stratosfere i vinter/
forar, hvoren forholdsvis hgj tem-
peratur i fx 1998, 1999 og 2004

Kebenhavn arsmiddeltemperatur 1768-2019

anomali i forhold til 1981-2010

Temperatur anomali "C

1768
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1818

1828
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Figur 5. De drlige temperaturanomalier for Kebenhaun 1768-2019, i forhold til perioden 1981-2010. Der er manglende vardier
for drene 1777-1781 and 1789-1797. Se mere i [3]. Grafik: John Cappelen.
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Kebenhavn arsnedber 1821-2019
anomali i forhold til 1981-2010
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Figur 6. De drlige nedbgranomalier for Kebenhaun 1821-2019, i forhold til perioden 1981-2010. Der er manglende veerdier
for drene 1825-1826. Se mere i [3]. Grafik: John Cappelen.

Kebenhavn arligt soltimetal 1876-2019
anomali i forhold til 1981-2010

Saolskin anomali timer

Figur 7. De drlige soltimeanomalier for Kebenhavn 1876-2019, i forhold til perioden 1981-2010. DMI har siden 2002 ob-
serveret antallet af solskinstimer ved hjeelp af globalstralingsmdling i stedet for ved hjelp af solautograf. Lees mere om det
under figur 4. Grafik: John Cappelen.

ikke gav anledning til synderlig ~ Flere studier har pd det seneste  drblevet konstateret, atindholdet
ozonnedbrydning, mens en for-  vist, at ozonlaget tilsyneladende  af CFC-gasser i atmosfaren igen
holdsvis lav temperaturifx 1995, er ved at regenerere, men ud- er svagt stigende. Det gaettes pa,
1996, 1997 og 2000 gav markant ~ over klimagas-problemet med  at produktionen af CFC-gasser er
ozonnedbrydning. HFC-gasserne er det i de sidste  genoptaget “et eller andet sted”
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Figur 8. Ozonlaget over Danmark 1979-2019. | gennemsnit var ozonlagets tykkelse
(2019 over Danmark 328 DU. Det er en anelse lavere end gennemsnittet for drene
1994-2018 (331 DU). Grafik: Nis Jepsen. DMI.
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Figur 9. Ozonlaget over Kebenhaun 2019. Ozonlagets tykkelse over Danmark svin-
ger mellem 200 og 500 DU med en middelvardi pd 350 DU svarende til en tykkelse
af ozonlaget pd 3,5 mm, hvis det kunne «flyttes» ned til jordoverfladen. Tykkelsen
har en naturlig drlig gang, med de starste ozonverdier i fordret og de laveste i
efteraret. Der kan optrede store dag-til-dag variationer, der skyldes vejrets indfly-
delse. For eksempel er ozonlaget forholdsvis «tyndt» i hajtryksvejr, og forholdsvis
«tykt» i lavtryksvejr. Der er ogsd en langtidsvariation efter solplet-aktiviteten med
en cyklus pd ca. || dr. Sort Kurve = DMI ozonmdlinger i Kebenhavn i 2019. Gron
kurve=middelveerdi af satellitmdlinger i 10-drs perioden 1979-1988. Bla og red
kurve=hhv. middelvardi plus og minus én standardafvigelse fra middelvardien.
Grafik: Helge Jench-Sarensen, DMI.

i verden. CFC-gasser er billige at
fremstille og har stor brugsverdi

ved opskumning af isolationsma-
terialer til byggeri.

side 8 ¢ Vejret, 163, maj 2020

Figur 9 viser ozonlagets tykkelse
dag for dag over Kgbenhavn for
2019. Det er iser starten af aret
og december, der havde hgje
veerdier. Leeg ogsa merke til det
lave niveau fra midt-maj og til
slut juni. Pa grund af Danmarks
ringe geografiske udstrekning
kan ozonlaget over Kgbenhavn
tages som mal for ozonlaget over
Danmark som helhed. De natur-
lige variationer er sterst i vinter-
og fordrsmanederne og mindst i
efterdret.

i\rsrapport - Danmarks Klima
2019

| DMI rapporten “Danmarks
Klima 2019” [2] kan der lzses
om vejrets udvikling henover aret
i Danmark. Rapporten er tilgen-
gelig pa DMI’s Internetsider.

Torshavn; Fergerne i 2019
«Aret 2019 i Térshavn havde en
gennemsnitstemperatur lige over
gennemsnittet.

*Vinter, fordr og sommer var var-
mere end gennemsnittet, mens
efterdret ogsa var nar gennem-
snittet, men en anelse koldere.
«Areti Torshavn var nedbgrmas-
sigt naer gennemsnittet og solri-
gere end gennemsnittet.

*Vinter, forar og sommer var alle
tgrrere end gennemsnittet, mens
efteraret 1a naer gennemsnittet.

Aret 2019 fik i hovedstaden
Térshavn en gennemsnitstempe-
ratur pa 7,1°C. Det er over gen-
nemsnittet pa 6,8°C. Tendensen
i temperaturens udvikling set i
de sidste artier er dermed fortsat
(se figur 10). Set tilbage i hi-
storien var det varmeste ar 2014
med 8,1 °C og det koldeste ar var
1892 med 4,9°C. Den hgjeste



Tarshavn arsmiddeltemperatur 1873-2019
anomali i forhald til 1981-2010
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Figur 10. De drlige temperaturanomalier for Térshavn 1873-2019, i forhold til perioden 1981-2010. Grafik: John Cappelen.
Se mere i [5].

temperaturi2019iTérshavn blev  varmere eller nzer gennemsnittet,  turmalinger startede i 1873.
19,1°Cregistreretijuli, mensden  mens efteraret ogsa var nzr gen-

laveste temperaturvar-5,3°Cife-  nemsnittet, men en anelse kol-  Aret var med 1.314 mm nedber
bruar. Vinter, forirog sommervar  dere. De regelmassige tempera-  naer gennemsnittet (1.321 mm).

Kombineret SW Grenland arsmiddeltemperatur 1784-2019
anomali i forhold til 1981-2010
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Figur 11. De drlige temperaturanomalier for en sammensat SW-Greanland temperaturserie 1784-2019, i forhold til perioden
1981-2010. Det er den lengste instrumentelle temperaturserie, der er oparbejdet i Grenland. 2001-2010 var det varmeste
drti i alle granlandske serier, og 2010 havde rekordhaje drstemperaturer flere steder i Grenland. Der er manglende verdier
for nogle af de tidlige dr 1784, 1787-1789, 1792-1796, 1799, 1802-1807, 1814-1815, 1821-1839 og 1851. Grafik: John Cap-
pelen. Se mere i [4].
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Muuk arsnedbar 1890-2019
anomali i forhold til1981-2010

MNedber anomali mm

] il
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Figur 12. De drlige nedbaranomalier for Nuuk 1890-2019, i forhold til perioden 1981-2010. Der er manglende vardier for
drene 1893-1894, 1896-1901, 1903-1904, 1914, 1918-1921, 1923-1924, 1928, 1945, 1947, 1952-1953, 1955, 1992 og 1999.

Grafik: John Cappelen. Se mere i [4].

Vinter, forar og sommer var alle
torrere end gennemsnittet, mens
efteraret | neer. De regelmassige
nedbgrmalinger startede i 1890.

Solen skinnede i 1.040 timer,
mere end gennemsnittet (989
soltimer; 2006-2015 (10 drs peri-
ode med stralingsmalinger fra nyt
instrument). Sommer og efteraret
var solrigere end gennemsnittet.
Fordret var solfattigere, mens vin-
teren 13 neer gennemsnittet. Som
sedvanlig var der til tider blee-
sende vejr med stormstyrke i for-
bindelse med lavtrykspassager.

Grgnland 2019

*Temperaturmélinger fra 19 DM
kystnzre vejrstationer viser gene-
relt et overskud af varme overalt i
Grgnland i 2019, specielt fra april
med flere varmerekorder i enkelte
maneder og sasoner i Pituffik/
Thule AB, Upernavik, llulissat,
Aasiaat, Kangerlussuaq, Kap

side 10 ¢ Vejret, 163, maj 2020

Morris Jesup, Daneborg, Aputi-
teeq, Tasiilag og lkermiuarsuk.
Summit midt pa Indlandsisen
[d neer gennemsnit, men der var
overskud af varme fra april til juli
med rekordvarme i april. Det skal
bemarkes, atfra I.januar2019, er
Summit data fra NOAA's vejrsta-
tion GeoSummit og beregnet pa
grundlag af I-minuts data.

*Nedbgrmalinger fra 11 DMI
kystnaere vejrstationer viser i
2019 et underskud af nedbgr i
det meste af Grgnland undtagen
i visse nordlige og nordgstlige
dele. Der var nedbgrrekorder i en-
kelte mdneder og sesoner bade i
den vade og tarre ende i Aasiaat,
Sisimiut, Kangerlussuaq, Station
Nord, Danmarkshavn og Tasiilaq.

Nuuk

| hovedstaden Nuuk var 2019
med en arsmiddeltemperatur pa
0,4°C varmere end gennemsnit-

tet (-1,4°C). Alle seesoner var var-
mere end gennemsnittet. Den he-
jeste temperatur 19,6°C forekom
i juli og den laveste temperatur;
-19,8°C i marts.

Aret var med 580 mm nedber
meget terrere end gennemsnit-
tet (782 mm). De regelmassige
malinger i Nuuk startede i 1890.
Se figur 12, hvor nedbgr fra
Nuuk, den lengste nedbgrserie
fraGrenland, ervist. Alle sesoner
var tgrrere end gennemsnittet.

Det globale klima 2019 i fa
stikord

*Aret 2019 blev det nast var-
meste ar registreret i den glo-
bale temperaturserie. De fem ar
2015-2019 er de varmeste ar i
temperaturserien.

*Oceanernes varmeindhold na-
ede igen rekordhgjder.

*Den globale vandstand fortsatte
med at stige til nye rekordhgjder.



*Havisens omfang var et stykke
under gennemsnittet pa bade den
nordlige og sydlige halvkugle.
*Gletsjere havde for 32. ar i treek
en negativ massebalance.
*Crgnlands indlandsis” masseba-
lance var under gennemsnittet,
hovedsagelig pga. en ter vinter,
en meget tidlig start pa smelte-
sesonen og en lang tar sommer.
*Det antarktiske ozonhul var re-
lativt lille.
*Derblevregistreretovergennem-
snitligt antal tropiske cykloner pa
bade den nordlige halvkugle.

2019 blev globalt set det naest
varmeste ar siden 1850

Den globale kombinerede land-
og havoverfladetemperatur (i det
folgende blot omtalt som den
globale temperatur) for 2019 blev
ud fra en kombination af fem
dataset I,1°C +0,1°C over 1850-
1900 gennemsnittet (det farindu-
strielle niveau) (se figur 13). Aret
2019 blev det naest varmeste ar,
siden optegnelserne begyndte i
1850. Fire ud af de fem datasat
seetter 2019 til det naest varmeste
ar, mens et satter aret til det
tredje varmeste. De sidste fem
ar 2015-2019 er de varmeste ar
i temperaturserien og femaret er
2015-2019 samt dekaden 2010-
2019 er de varmeste i hele serien.

2018 blev det koldeste af de fire.
| kontrast til de to allervarmeste
2016 og 2019 begyndte 2018
med en svag La Nina, der ty-
pisk er associeret med lavere glo-
bale temperaturer. Opvarmende
vejrfenomen som El Nifio'er og
kelende som La Nifna'er vigtige
drivkreefter bag naturlig variation
i klimasystemet. El Nifio er typisk
associeret med hgjere globale

Z Met Office
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)
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Global mean temperature difference from 1850-1900 (° C)
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Figur 13. De drlige temperaturanomalier 1850-2019, i forhold til perioden 1850-
1900. Der vises fem datasat: 1) HadCRUT 4.6.0.0 fra Hadley Centre/Climate
Research Unit (HadCRU), 2) NOAAGlobalTemp v5 fra NASA Goddard Institute
for Space Studies (NASA/GISS), 3) GISTEMP v4 fra National Climatic Data
Center (NOAA/NCDC), 4) ERAS reanalyse-data fra Det Europeiske Center for
Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) og 5) JRA 55 reanalyse-data fra
Japan Meteorological Agency (JMA). Kilde: [7]: UK Met Office Hadley Centre.

temperaturer bade ved overfladen
og i troposfaeren. Der er typisk
en forsinkelse mellem opvarm-
ningen af det tropiske Stillehav
under en El Nifio og effekten pa
de globale temperaturer. Den
kraftige El Nifio i 2015/2016 for-
steerkede opvarmningen forarsa-
get af udledningen af drivhusgas-
ser. Temperaturer i steerke El Nifio
ar, sasom 1973, 1983 og 1998,
er typisk 0,1- 0,2°C varmere end
sedvanligt, og 2016’s rekordhgje
temperaturer var i overensstem-
melse med dette mgnster. 2019
begyndte ogsa med El Nifo til-
stande, men svagere end i 2016.

IPCC’s special-rapport om glo-
bal opvarmning pa 1,5°C (Global
Warming of 1,5°C IPCC SRI5
[6]) konkluderede, at den men-
neskeskabte opvarmning naede
ca. 1°C (mellem 0,8 og 1,2°C)
over det fgrindustrielle niveau i
Igbet af 2017. Dette forudsiges
fremover at gges med ca. 0,2°C

(mellem 0,1 og 0,2°C) per de-
kade. 2019 opdatering af tallene
underbygger dette.

Temperaturer set regionalt

| 2019 (jan —dec) blev der re-
gistreret en del varme over det
meste af Verden (Figur 14).
Temperaturerne var over gen-
nemsnittet de fleste steder. De
fleste landomrader var varmere
end gennemsnittet. 2019 var i
Afrika blandt de tre varmeste
siden 1950. Andre kontinentale
landomrader var ligeledes blandt
de tre varmeste. Nordamerika
var dog det fjortende varmeste.
| Alaska var det specielt varmt.
Omrader hvor det var meget
varmt inkluderede Arktis, Cen-
tral- og @steuropa, det sydlige
Afrika, det sydestlige og nord-
gstlige Asien, dele af Australien
(varmeste og tgrreste ar registre-
ret) samt dele af Brasilien. Bortset
fra Nordamerika var landomrader
med under gennemsnitlige tem-
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Temperature difference between 2019 and 1981-2010
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Figur 14. Globale overfladetemperatur-anomalier (°C) for 2019 i forhold til perioden 1981-2010, baseret pad ECMWF dataset-
tet ERAS. Kilde [7]: Copernicus Climate Change Service.

GPCC Precipitation Percentile peraturer meget begransede.
January 2019 — December 2019
(reference period 1951—2010)
o —— Flere detaljer kan ogsa ses af kortet
@5% L figur 22 pa side 16-17, hvor ud-
'a Ey valgte signifikante klima-afvigel-
g,’. 5 serogepisoderi2019 erbeskrevet
' .2,. y for de enkelte verdensdele.
R frue = Den globale nedbgr
N Den globale nedbgr i 2019 (figur
o I5) viste betydelige positive af-
vigelser fra gennemsnittet 1951-
2010 i det centrale USA, i det
e '?"MAAR“E nordlige Canada, det nordlige Rus-
Bf"j . 1 = land, det sydvestlige Asien, det

nordlige Kina og det gstlige Afrika.
035 04 08 07 08 09 Betydelige negative afvigelser fra

Figur 15. Global arlig (jan-dec) nedbor for landomrdder 2019 udtrykt gennemsnittet ses i Australien og
igur 15. Global drlig (jan-dec) nedber for landomrdder udtrykt som percen- . : i
tiler ift. perioden 1951-2010. Brun: Ligger i de tarreste 20% af drene. Gran: Ligger d?ft ve.Sthge Indonesien og de omu
i de vddeste 20% af drene. Kilde [7]: Global Precipitation Climatology Center k”ng_llggende ‘lande- .DEt Var 0gsd
(GPCC), Deutscher WetterDienst (DWD). tort i det sydlige Afrika og i Mel-
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lem- og Sydamerika.

Der er ikke nogen enkelt indikator,
der kan vise globale nedbgrsaen-
dringerpaen god made. Andringer
i nedbgr pga. klimaendringer
pavirker frekvens og intensitet
af nedbar, der ikke tilstreekkeligt
"bliverfanget” afsimplemanedlige
og arlige gennemsnit. En raekke
indikatorer er udviklet til at give
en "hjelpende hand”. Nogle af
disse er "Consecutive Wet Days
CWD", "Consecutive Dry Days
CDD” og "Days with more than
20 mm precipitation PD20/heavy
precipitation days”. | det tropi-
ske Sydamerika, tropiske vestlige
Afrika og det tropiske Sydastasien
var CWD perioder lengere end
normalt i 2019. Ikke overraskende
giver denne indikatorer et pant
udslag i forbindelse med den inter-
tropiske konvergenszone (ITCZ),
den indiske monsun og tropisk
stormaktivitet. | Australien, i det
sydlige og vestlige Afrika, i det
centrale og sydlige Sydamerika og i
det nordlige Nordamerika var CDD

100 Global Mean Sea'LeveI'

2 Met Office

Levitus
15 = EN.4.2.1.910.profiles
=== Cheng

10-
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o
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© Crown Copyright. Source: Met Office
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Figur 16. Varmeindhold (enhed 10% ]) globalt set for oceanerne 1940-2019 (vist
som anomalier relativt til gennemsnit 1981-2010) for det gure 0-700 m. Den gule
kurve er en analyse (Levitus) fra NOAA, den sorte kurve er en analyse (EN4) fra
UK Met Office og den grenne udvider serien tilbage til 1940. Kilde [7]: National
centers for Environmental Information, US, IAP and UK Met Office, Hadley center.

perioder lengere end normalt.
CDD var kortere end normalt i
det sydvestlige Asien og pa den
arabiske halvg, det sydvestlige
Nordamerika og i den nordlige
Andes region i Sydamerika. PD20
var over gennemsnittet i Indien,
dele af @stafrika, dele af Sydame-
rika, det centrale Nordamerika og
dele af det gstlige Asien.

Oceanernes varmeindhold,
vandstand og pH vaerdi

Meget af den energi, som akkumu-
leres i klimasystemet, ender i oce-
anerne. Andringer i oceanernes
varmeindhold (Ocean Heat Con-
tent OHC) er derfor et mal for den
globale opvarmning. 1 2019 naede
OHC globalt set for oceanerne for
det gvre 0-700 m (se figur 16) og

Detrended Global Mean Sea Level

ESA Climate Change Initiative (SL_cci) data
CMEMS
Near Real Time Jason-3

0k

80 Average trend: 3.24 +/- 0.3 mm/yr
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Figur 17. Venstre: ZEndring i global middelvandstand i perioden januar 1993 — december 2019. Den drlige cyklus er blevet
fiernet fra data. Den bld linje begynder i januar 2016 og den rade i oktober 2019. Den tynde sorte linje er et bedste fit”.
Hajre: "Detrended” global middelvandstand ( forskellen mellem de mdlte veerdier og "fit" i figuren til venstre) for den samme

periode. Kilde [7].
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Regional Mean Sea Level Trends (Jan-1993 to May-2019)
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Figur 18. Regionale variationer i middelvandstandens "trends/udvikling” i perioden januar 1993 - maj 2019. Kilde [7]:
Copernicus Marine & Climate Services.

0-2000 m vandlag igen rekordhgj-
der eller nzer rekordhgjder.

Vandstanden er ogsa en vigtig
indikator i klimasystemet. Den
er relateret til oceanernes varme,
da oceanernes volumen gges ved
termisk ekspansion. Vand fra
smeltende iskapper og gletsjere

bidrager ogsa. Lokale variationer
i havniveauet hanger ogsa sam-
men med tidevand, storme og
store klimamgnstre som ENSO
(ElI Nifo Southern Oscillation).
Vandstanden males med satellit-
ter samt med traditionelle vand-
standsmalere.

million km?
i

-2
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— NSIDC {March)
we OS1-5AF w2 (September)

—3- == OSI-SAF v2 (March)
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Arctic sea-ice extent difference from 1981-2010 average (million km?)
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Figur 19. Omfanget af arktisk havis i marts og september (mill. km?) 1979-2019;
% relativ til gennemsnit 1981-2010. Kilde: [7]: National Snow and Ice Data
Center NSIDC v3.0; NOAA og Satellite Application Facility on Ocean and Sea

Ice, OSI-SAF v2.
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Den globale vandstand fortsatte
med at stige i 2019. Den ndede
i lgbet af aret sit hidtil hgjeste
niveau siden malingerne startede
i 1993 (se figur 17). Fra januar
1993 - december 2019 har den
gennemsnitlige stigningsrate ve-
ret 3,24+0,3 mm pr ar. Globalt
set er havoverfladen steget med
ca. 20 cm siden starten af det
20. arhundrede, hovedsagelig
pa grund af termisk udvidelse af
oceanerne og smeltende gletsjere
og iskapper.

Vandstandsandringer er ikke en
ens proces set regionalt, som
man maske skulle tro. Figur 18
viser udviklingen fra 1993-2019.
De stgrste @ndringer ses pa den
sydlige halvkugle gst for Mada-
gascar i det indiske ocean, @st
for New Zealand i Stillehavet og
gst for Buenos Aires i Argentina
i den sydlige Atlant. Pa den nord-
lige halvkugle ses et tilsvarende
mgnster i det nordlige Stillehav



Andringer i oceanernes kemi i
sammenhang med stigende CO2
meangder endrer pH veardien af
oceanerne imod et surere miljg.
Fra  2009-2018  absorberede
oceanerne omkring 23% af de
arlige CO2 udledninger. | de sid-
ste 20-30 ar er der set et klart
fald i pH veerdien (0,017-0,027
pH enheder) pr. dekade siden
1980’erne.

Den arktiske/antarktiske havis
Havisens omfang i 2019 var un-
der gennemsnittet pa bade den
nordlige og sydlige halvkugle. Pa
den nordlige halvkugle topper
den sesonmassige cyklus af ark-
tisk havis normalt i marts og nar
et minimum i september. Siden
regelmassige satellitmalinger be-
gyndte i slutningen af 1970serne,
har der veeret et generelt fald i om-
fanget af arktisk havis igennem
hele den sesonmassige cyklus
(figur 19). Indtil 2016 var om-
fanget af antarktisk havis faktisk
svagt stigende. Det blev aflgst af
et pludseligt fald og siden har det
ligget pa et lavere niveau.

[ 2019 naede omfanget af arktisk
havis sit arlige maksimumden 13.
marts (14,78 mill. km?), hvilket
var det syvende laveste i satellit-
malingerne (1979-2019). Det ar-
lige minimum blev naet omkring
18. september (4,15 mill. km?).
Det var det nast laveste sammen
med 2006 og 2016.

Pa den sydlige halvkugle topper
den sasonmassige cyklus af
havis i Antarktis typisk omkring
september eller oktober, og nar
et minimum i februar eller marts.
Det drlige maksimum-omfang pa
18,40 mill. km? af havisdaekket i
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Figur 20. Den drlige gennemsnitlige massebalance af "reference- gletsjerne” fra 19
regioner, hvor der er mdlt i mere end 30 dr. Massebalancen er udtrykt im w.e. (me-
ter water equivalent) , der svarer til tons pr. m? (1 000 kg m-2). Kilde [7]: WGMS.
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Figur 21. Hgjre: Indlandsisens samlede overfladetilvakst og -tab (kaldet overfla-
demassebalance SMB) over perioden 1. sep 2018 - 31. aug 2019 sammenlignet
med perioden 1981-2010. Her medregnes ikke dét, der tabes, ndr gletsjere keelver
isbjerge og smelter i madet med varmt havvand. Qverst venstre: Det totale daglige
bidrag fra alle punkter pd Indlandsisen. Den bla kurve viser sesonens SMB malt
i Gt (I Gt er | milliard ton og svarer til I km® vand). Den markegrd kurve viser
middelvardien fra perioden 1981-2010. Det lysegrd band viser forskellene fra dr til
dr. Nederst venstre: Bld kurve viser sasonen |. sep 2018 - 31. aug 2019. Rad kurve
viser den tilsvarende udvikling for sesonen 201 1-12, som oplevede rekordstor
afsmeltning. Den markegrad kurve viser middelkurven fra perioden 1981-2010. Det
lysegra bdand viser forskellene fra dr til dr. Kilde [7]: polarportal.dk
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Selected Significant Climate Anomal

GLOBAL AVERAGE TEMPERATURE

The January-December 2019 average global land

and ocean surface temperature was the second highest
since global records began in 1880.

ALASKA
Alaska had its warmest year

ARCTIC SEA ICE EXTENT

During its growth season, the An
with 2007) annual maximum ext
the Arctic had its second smalles

on record. NORTH AMERICA
North America had a warmer-than-
average year, ranking as the 14th
warmest year on record.

ﬁONTIG UQUS UNITED STATES

Ice jams, rapid snowmelt, and heavy rainfall caused
record flooding along the Missouri, Mississippi,
Platte, and Arkansas rivers from March-July. The

very wet conditions in the area resulted in delayed
crop planting and the contiguous U.S. having its
second smallest drought footprint on record, when
only 2 percent of the nation was in drought in April
2019.

EASTERN NORTH PACIFIC [ MEXICO

HURRICANE SEASON The national temperature for the
Near average activity: months of June through November
19 storms, 7 hurricanes ranked among the four warmest on

record. August 2019 was the warmest

August on record for the nation.

SOUTH AMERICA —@
South America’s 2019 temperature departure

from average ranked as the second highest
in the 110-year record. Only 2015 was warmer.

ARGENTINA

Argentina had its 12th warmest year since
national records began in 1961. The nation’s
five warmest years have occurred since
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extent on record.

AFRICA

ATLANTIC HURRICANE | Afficaha

yearont
SEASON and 201(
Above average activity: years ha

18 storms, 6 hurricanes

HURRICANE DORIAN

(August 24-September10, 2019)
Maximum winds — 295 km/hr
Dorian was the strongest hurricane
on record to affect the Bahamas.

TROPICAL STORM IBA

(March 23-28, 2019)

Maximum winds - 85 km/hr

The first tropical storm to form in
the South Atlantic Basin since 2010.

@

Please Note: Material provided in this map was compiled from NOAA's NCEI State of the
For more information please visit: http://www.ncdc.noaa.gov/sotc
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ilies and Events in 2019

he Arctic had its seventh smallest (tied
n extent on record. During its melt season,
1allest (tied with 2007 and 2016) minimum

EUROPE

Following the record-warm year of 2018, 2019 was Europe’s
second warmest year on record. The years 2014-2019 are
Europe’s six warmest years on record. During the year,
several intense heatwaves affected the region with several
countries setting new all-time high temperature records.

(AsiA
Asia's 2019 temperature was the third
highest in the 110-year record. Only the
years of 2015 and 2017 were warmer.

WESTERN NORTH PACIFIC
OCEAN TYPHOON SEASON

RICA

S Above average activity:
«ca had its third warmest CYCLONE KYARR 25 storms 1ftyph00r¥s
ron record, behind 2016 (October 24-31, 2019) '
12010. Africa’s ten warmest Maxirmum winds — 240 km/hr

rs have occurred since 2005. Kyarr was one of the strongest

cyclones on record in the Arabian

Sea.
NORTH INDIAN OCEAN TYPHOON HAGIBIS
CYCLONE SEASON
i i o .
storms, 6 cyclones e
For the first time on record, three cyclones I:pi:Toi?\:e ?\gsli?):isnwatigﬂia:l)f tzfon;::;n
had maximum sustained winds of 100 knots P dy' th \ g tropical cy!
or more in a season. recordn Ie region.
SOUTH INDIAN OCEAN SOUTHWEST PACIFIC
CYCLONE SEASON OCEAN CYCLONE
I&gﬂaﬁ‘:‘ GCZY 0C1L9?NE e Above average activity: SEASON
) . 16 storms, 13 cyclones Below average activity:
Maximum winds — 205 km/hr 8 storms, 5.cyclones
Idai was one of the deadliest and AUSTRALIA ol
COSttILeSt trtc:p::;:_al Cécclone;m _the Australia had its warmest year since
; S I BT O R national records began in 1910.

ANTARCTIC SEA ICE EXTENT NEW ZEALP’:ND ;

During its growth season, the Antarctic had a slightly New Zealand’s national temperature
below-average annual maximum extent. During its for 2019 was the fourth highest
melt season, the Antarctic reached its seventh smallest temperature on record.

minimum extent on record.

Figur 22. Ekstremer i 2019. Kilde:
f the Climate Reports and the WMO Provisional Status of the Climate in 2019. NOAA.
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Ozone Hole Area - Southern Hemisphere
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Figur 23. Daglig starrelse af det antarktiske ozonhul for 2019 (red kurve) i mill.
km? (hvor den totale mangde ozon var mindre end 220 DU), sammenlignet med
2015,2016, 2017 og 2018, samt gennemsnittet for 1979-2018 (tyk grd kurve). Det
marke gren-bld skraverede omrdde repraesenterer den 30. til den 70. percentil, og
det lyse gren-bld skraverede omrdde representerer den 10. til 90. percentil for
perioden 1979-2018. De tynde sorte linjer viser de maksimale og minimale vardier
for hver dag i lobet af 1979-2018 perioden. Kilde: [7]. WMO, baseret pd data fra
NASA'’s Ozonewatch website ozonewatch.gsfe.nasa.gov. Disse NASA data er
baseret pd satellitobservationer fra OMI og TOMS instrumenter.

2019 blev ndet omkring 30. sep-
tember. Det arlige minimum-om-
fang af havisdekket i 2019 (2,47
mill. km?) blev ndet omkring 28.
februar. Det var det syvende la-
veste malt.

Gletsjere og indlandsisen pa
Grgnland

World Glacier Monitoring Service
folger med i gletsjerne masseba-
lance vha. et antal “reference-
gletsjere”, der ngje er blevet fulgt
siden 1950. De daekker 19 bjergre-
gioner. Forelgbige resultater for
2018/19 indikerer, at aret er det
32. ar i treek med negativ mas-
sebalance, altsd siden 1988 (se
figur 20 pa side 15).

Gregnlands indlandsis’ overflade-
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massebalance (SMB) i perioden
september2018 -august 2019 var
med 169 Gt det syvende laveste
malt. Ni af de 10 laveste SMB
siden 1981 er observeret de sidste
13 dr. Til ssmmenligning er SMB
gennemsnittet for 1981-2010 pa
368 Gt og det laveste SMB var 38
Gt i seesonen 2011/12.

| seesonen 2018/19 var SMB un-
der gennemsnittet nasten overalt
undtagen i det sydgstlige hjgrne
af iskappen (figur 21 pa side 15).
Dette skyldtes en tgr vinter, en
meget tidlig start pa smeltesaso-
nen og en lang tgr sommer.

Hvis man ogsa medregner glet-
sjere der kaelver isbjerge og smelt-
ning i mgdet med varmt havvand,
der tilsammen i sesonen gav et

tab pa omkring 498 Gt, sa er net-
totabet for sesonen 2018/19 pa
329 Gt (498 Gt minus 169 Gt).
Grgnland har mistet omkring 260
Gt is pr. ar i perioden 2002-1016
med et maksimum pa 458 Gt
i 2011/12. De 329 Gt var altsa
noget over det gennemsnitlige,
men ikke rekord.

Stratosfaerens ozonlag

Sejlivede CFC gasser, haloner og
andre skadelige kemikalier ned-
bryder stratosfeerens ozonlag,
der beskytter livet pa Jorden. Det
antarktiske ozonhul, der bl.a. er
et resultat af dette, var i 2019 re-
lativt lille ift. gennemsnittet. Det
ndede et maksimum pa 16,4 mill.
km? den 8. september (figur 23).
Ozonhullet opstar hvert ar i den
sydlige halvkugles forar og hul-
lets stgrrelse styres hovedsagligt
af meteorologiske forhold. Man
antager dog, at det relative mindre
ozonhul i 2019 delvist ogsa kunne
veere et resultat af, at ozonlaget
tilsyneladende er ved at regene-
rere pga. HFC-gasserne nedgang
siden Montral-protokollen tradte
i kraft.

Tropiske cykloner

Derblev registreret 72 tropiske cy-
kloner pa den nordlige halvkugle
i 2019 (gennemsnit 59). Pa den
sydlige halvkugle kom man med
27 cykloner i sesonen 2018/19
ogsa over gennemsnittet. Tropi-
ske cykloner er defineret ved, at
10 min. middelvindhastigheder
er ligmed eller stgrre end 63 km/t
(17,5 m/s), hvilket svarer til hard
kuling og opefter pa vindskalaen.
De bliver hhv. kaldt cykloner, ty-
foner eller hurricanes alt efter
hvor man befinder sig, men de er
alle tropiske storme eller orkaner.



Der kan naevnes mange cykloner
i forskellige dele af Verdeni2019,
men her skal blot nzvnes nogle
stykker. Cyklonen Fani ramte In-
dien i maj og Kyarr huserede i
oktober i den del af det indiske
ocean, der kaldes det arabiske
hav. Tyfonen Idai ramte Mozam-
bique i marts og i april ramte Ken-
neth samme region. Der var blot
6 uger imellem de to cykloner.

Hurricanen Dorian, som blev en
kategori 5 orkan, ramte Bahamas
sidst i august, siden USA og til
sidst Canada. Tyfonen Hagibis
gjorde landgang vest for Tokyo
den 12. oktober. Det var den veer-
ste tyfon i 60 ar i Japan og den
gav bl.a. vinde pa 260 km/t og

922,5 millimeter regn pa et degn
ved Mt Fuji.

Ekstremeri 2019

Figur 22 pd side 16-17 viser nogle
udvalgte signifikante klima-afvi-
gelser og episoder i 2019 for de
enkelte verdensdele.
Beskrivelsen af det globale klima
i 2019 er delvist baseret pa en
WMO rapport [7], hvor mange
flere detaljer er beskrevet.
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