2011 /12 vinterens Kirgiserkulde var hard, men

for kort ...

»Isvinteren« om hvilken der kan si-
ges: ikke alle gode gange tre

Af Flemming Vejen, DMI

....................................

I modsatning til sine to forgaen-
gere ndede vi halvvejs igennem
en grda, vad og mild typisk
drivhusvinter, inden kulden sa
smat begyndte at vise tander,
men sa gik det ogsa les med
det hardeste kuldefremstad i
mange dr — en agte »Kirgiser-
kulde« fra det centrale Sibirien.
Havtemperaturerne faldt brat,
og spergsmdlet isvinter! sitrede
i vinden. Isen bredte sig i ho-
vedfarvandene. Vi var teet pa!
I denne lille notits ser vi tilbage
pa, hvordan det gik for sig, og
hvordan lignende tilfelde i for-
tiden har artet sig.

Is- og vejrforholdene
vinteren 2011/12

Helt frem til midt i januar var
der intet, der tydede pd bare
den mindste frost. Lang tids
mildt vejr, som specielt i julen
var lunt med op omkring 10 °C,

Figur I. Landsgennemsnit af degnmid-
deltemperatur for vinteren 201 1-12.

fastholdt hgje havtemperaturer
og gav ingen antydninger om en
gentagelse af de forrige to vintres
perioder med frost, sne og havis
(figur ). Midtijanuarkunnederi
prognoserne kun akkurat anes et
muligt kuldefremstgd langt ude
i fremtiden, og da hovedfarvan-
denes temperatur stadig 13 teet
pa 4 °C, matte muligheden for
en isvinter pad dette tidspunkt
naesten afskrives.

Da januar nzrmer sig sin
afslutning, er vinteren sa smat
kickstartet med lettere dagfrost,
men et usedvanlig massivt kul-
defremsted er fra det centrale
Sibirien pa vej vestpa og ram-
mer landet fd dage senere med
voldsom styrke. En analyse af
vejrsituationen |. februar 2012
kl. 12z (figur 2) viser et mas-
sivt hgjtryk pa over 1060 hPa
over det nordvestlige Rusland;

Landsgennemsnit af middeBemparatur vinteran 204 1-12
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Figur 2. Analyse af vejrsituationen |I. februar 2012 kl. 12z (ECMWF model).

dette dirigerer streng vinterkulde
vestpd og blokerer for ethvert
anslag af mildning vestfra. Kul-
den kulminerer over Danmark
fa dage senere, og dagene 3-4.
februar 2012 er med 4-9 graders
frost om dagen og helt ned til
—23 °C om natten de koldeste i
landet i mange ar (figur 3).

Da det samtidig bleser kraf-
tigt og havtemperaturerne falder
brat, s& havisen breder sig selv
i hovedfarvandene (figur 4),
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Figur 3. GFS modelleret 2m lufttempe-
ratur 3. februar 2012 kl. 12z.
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‘Bundesamt fur Seeschiffaht  EISKARTE C Nn2
und Hydrographie = Jahrgang 85 Rostock, 08.02.2012
EE |

Figur 4. Iskort fra den tyske istjeneste under Bundesamt fiir Seeschifffarht und Hydrographie (BSH) for 8/2-2012, hvor
isudbredelsen kulminerer. Signaturforklaring er indsat over Sverige.
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Figur 5. Havets overfladetemperatur
for de danske farvande fra DMI’s
havmodel BSHemod, som beregner
prognoser for havets fysiske tilstand
i 3 dimensioner. Her er vist startbetin-
gelserne (link: http://ocean.dmi.dk/
models/bshcmod.php).

blusser isvintersnakken op igen
i bade medier og blandt fagfolk.
Samtidig er havets overflade-
temperatur faldet til under 0 °C
i de fleste af de danske farvande
(figur 5), og forudsztningerne
for yderligere tilveekst af havis
er til stede. Der er dog ingen
nevneverdige problemer for
skibsfarten, og 8/2-2012 er der
ifelge ismeldingerne fra SOK (Sg-
vernets Operative Kommando)
endnu fred og ingen fare: der
meldes kun om 10-15 cm tyk is i
visse dele af de indre farvande og
havne, i dele af Svendborgsund
dog 15-30 cm tyk is.

P& spgrgsmalet, om det pa
dette tidspunkt er for sent for en
isvinter, ma den store historie-
bog konsulteres: har der veeret
fortilfelde for en sa sen start
pa en isvinter? Og hvordan var
situationen da set i forhold til
201 1-127

Hvad er en isvinter, og
hvornar starter den?

Farst dog lidt generelt om, hvad
viforstarved enisvinter. Enisvin-
ter defineres ofte ved, at mindst
én af statsisbryderne har brudt is
i mindst et af hovedfarvandene
(de dbne farvande) mindst én
dag /1/. Definitionen er imidler-
tid mindre egnet til at sammen-
ligne vintre op gennem historien:

QGVERFLADETEMPERATUR
SURFACE TEMPERATURE

2012 FEB 08 QOGMT

den duer ikke i perioden op til
den farste statsisbryder blev sat
indi 1923, og skibe i dag er langt
bedre rustede til sejlads i isfyldt
farvand, hvorfor behovet for is-
bryderassistance har endret sig.
Ergo er definitionen kun brugbar
i det tidsrum, hvor isbryderres-
sourcer, skibstrafik og tonnage
har vaeret nogenlunde konstant.

En ofte anvendt mere objektiv
metode til opdeling af vintre efter
deres strenghed er den sakaldte
kuldesum. Siden 1906/07 har
Statens Istjeneste, i dag Istje-
nesten under SOK, opgjort
kuldesummen K . der bereg-

nes som summen af negative
degnmiddeltemperaturer i hele
vinterperioden, ogsa november,
marts og april, ved 6 udvalgte
kystneaere stationer. Disse sta-
tioner, der aktuelt er Skagen Fyr,
Gniben, Regmg/Juvre, Gedser
Odde, Kgbenhavns Lufthavn og
Hammer Odde Fyr, antages at
repreesentere de meteorologiske
forhold til havs. I'sin naturerK
altid et negativt tal, men til en
del beregningsmassige og grafi-
ske formal er det mere praktisk
at benytte den numeriske veerdi,
hvilket derfor gares i resten af
artiklen.
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Af flere grunde er metoden
ikke strengt objektiv, da der
ikke tages hgjde for: varmetab
fra havet som fglge af vindpa-
virkning, betydningen af havets
varmereserve, tilstrgmning
af varmere overfladevand fra
Nordsgen,  stralingseffekter,
samt kuldens tidslige forlgb,
hvor darligt timede mildninger
kan afveerge en tilsyneladende
sikker isvinter. Tidlig vinter-
kulde giver ikke samme proble-
mer med havis som senere pa
vinteren, hvor havet normalt er
koldere. Og da kuldesummer
ikke indregner tg, vil kortvarig
steerk kulde teelle med samme
vegt som langvarig moderat
frost; i kuldesummen burde der
tages hgjde forden udjevnende
og efterslebende effekt af ha-
vet over for kortvarig ekstrem
kulde...

Spergsmalet er nu, ved
hvilken kuldesum en »klassisk«
isvinter starter, og hvordan en
isvinter kan karakteriseres. Det
er tidligere opgjort, ved hvilken
kuldesum statsisbryderne ind-
leder deres virksomheden for
alle isvintre de sidste 50 ar /2/.
Det sker i nesten alle tilfelde
ved K <100, i nogle tilfzlde
allerede ved ca. 60, hvilket er
overraskende, da de to sidste
vintre naede langt over 100,
og en tommelfingerregel siger
»sveer iskondition« og sand-
synligt isbryderbehov ved K__
=ca. 100 /3/.

Siden 1960 har alle isvin-
tre haft en samlet kuldesum
pa over 100. Pointen er, at
selvom isbrydning kan starte
ved Kmax<100, sa fortsatter
kulden lenge endnu, hvis et
kritisk punkt er ndet: at vin-
teren har »bidt sig fast«, og

kuldesummen bare fortsatter
med at vokse. Isvintre er ty-
pisk 2,5 til 3,5 méaneder lange,
mildninger fa og korte, og der
gar 12 til 63 dggn fra vinterens
egentlige start frem til den far-
steisbrydning /2/. Det er neppe
overraskende, at jo barskere en
vinter starter, des hurtigere ma
isbryderne i gang, iser hvis der
ogsa er ispres pga. vind.
Mange parametre indvirker
pa isens tykkelsesvaekst sa-
som de lokale oceanografiske
forhold og havvandets fysiske
egenskaber, og overordnet set er
kulde- og teperiodernes antal,
varighed og styrke af betydning.
Ved beskyttede lokaliteter med
lav.  vanddybde, begrenset
strgm, sma belger og vand
med lav saltholdighed kommer
isdannelsen hurtigt i gang og
kan na store istykkelser i mod-
setning til de abne farvande
med mere strem, stagrre balger
og dybere og mere saltholdigt
havvand. Forenklet sagt er
det frostens styrke i en vin-
ters fgrste fase, der sammen
med havets temperatur ved
udgangspunktet er med til at
bestemme, hvor lang tid der
skal ga, inden isbrydning ma i
gang. Afkglingen er bestemt af
et komplekst samspil af mange
faktorer, herunder strgmfor-
hold, temperaturfordeling i
vandsgjlen, saltforhold, isens
albedo samt meteorologiske
parametre sasom vindhastig-
hed, vindretning, stralingsfor-
hold og nedbegr. Ved vestenvind
kan varmere overfladevand fra
Nordsgen opblgde en ellers
anstrengt issituation, mens
vindstuvning modsat kan give
isskruninger og ispres og ngd-
vendiggare isbryderhjlp.
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Et historisk tilbageblik og
om hvorfor 2011/12 ikke
blev en isvinter
Vi skal helt frem til 24/1-2012,
ferend de ferste bidrag til vin-
terens kuldesum lgber ind pa
kontoen. Normalt regnes isvinter
for udelukket, hvis vinteren sat-
terind bare lidt senere end dette,
sa det er sidste udkald. Imidlertid
slar kong Vinter til med et brag.
Kun2 ugersenereerK _ oppe pa
50, og prognoserne antyder frost
en tid endnu. Der optreeder nu is
i hovedfarvandene. Et forsigtigt
skan siger dog yderligere 2-3
ugers frost, hvis en isvinter skal
i hus. Men hvad siger historien?
Siden systematiske vejrob-
servationer i Danmark startede
i 1872, har der kun veret to
vintre med en sa sen eller senere
start pa en isvinter: 1887/88 og
1955/56. 1 1955/56 satte det
ind med hard frost fra sidst i
januar, og ad flere omgange var
der dagtemperaturer omkring 10
graders frost. Dengang startede
vinteren naesten pa samme made
som i ar med et kraftigt hgjtryk
mod nordgst, som tilfgrte mas-
siv kulde fra Rusland. Vinteren
varede stort set kun til sidst i fe-
bruar, dermed -6,2 °C imidlertid
starblandt de koldeste. K blev
226,0, og isbryderne var i livlig
aktion. | modsetning til den-
gang var frosten i ar dog uden
forhistorie, og det viser sig ved
en havtemperatur SST, der kort
for kuldefrembruddet 1& mindst
I grad hgjere end i 1956, en
afgarende forskel (figur 6). Hvor
kulden i februar 1956 blev ved og
alle statsisbryderne var i aktion
i hovedfarvandene fra 16/2 frem
til 1/3 /4/, sluttede kulden i 2012
efter fa uger ligesa brat, som den
begyndte.



Figur 6. Sammenligning af Kmax og
havtemperatur SST for 2011/12 med
{svintrene 1887/88 og 1955/56. For
1887/88 er SST givet som middel-
vardi hen over 10 dogn for Horns Rev
Fyrskib, som var det eneste, der ikke
blev taget ind pga. isen. For 1955/56
er SST baseret pd data fra 5 stationer
i hovedfarvande eller havne ud mod
disse, og 3 stationer i indre farvande.
For 2011/12 er alle stationer havne,
hvoraf 4 vender ud mod hovedfar-
vande. K for 1887/88 er baseret
pd data fra Fang, Skagen, Samsg,
Kjebenhaun, Boge og Hammershus
/7/ og /8/.

| den meget sene vinter
1887/88 kom kulden med stor
strenghed i februar og iser
marts, der med -3,0 °C i middel
er den naestkoldeste marts siden
1872. Og vinteren fortsatte i
april, der satte kulderekord med
2,5 °Cimiddel. Husk dog, at det
lune Nordslesvig, der blev tabt i
1864, ikke talte med i landsgen-
nemsnittet dengang! Der blev
meldt om isdannelser i Storebaelt
sidst i februar, og fra 14. marts
til 1. april var der isbadstransport
over bzltet /5/. Den 21. marts var
der fastis fra Knudshoved til gst
for Sprogs, og i Kattegat var
der isfyldt en uge midt i marts.
| @resund sad dampere fast i
store isskruninger 13/3, isen var
tiltagende, 17/3 meldtes om for-
bindelse til Sverige over isen ved
Taarbzk, og dagen efter kunne
man ga fra Helsinger til Hveen!
Detkolde vejrfortsatte, og dervar
is til langt ind i april - i Sundet
sad adskillige dampere fastiiseni
midten af april ... dengang skulle
der nok ikke sa meget til.
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Kuldeswm og sst for iswvinberesn 185788
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Huldesum of st for isvinteren 1855-54

lkke desto mindre viser
diagrammet med K__ i figur 6
ret hgje veerdier og for arstiden
uszdvanlig vedvarende kulde og
istilvaekst i marts og ind i april
1888. Ved Horns Rev Fyrskib fal-
derSST til de laveste veerdieriden
sidste halvdel af marts, hvilket er
exceptionelt, et klart vidnesbyrd
om den vel nok seneste isvinter
de seneste 140 ar. Selvom der
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ikke var statsisbrydere dengang,
drister vi os alligevel til betegnel-
sen »isvinter«, selvom den tids
skibsfart nok i lidt hejere grad
end i dag vartilbgjelig til at stikke
op for bollemalk: kuldesummen
1887/88 blev 242,1, altsa noget
hgjereend i 1955/56, hvilket ville
placere den som den 9. hardeste
vinter i statistikken over kulde-
summer 1906/07 til i dag.
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Stilles de tre vintre op over for
hinanden, er det tydeligt, hvad
der gar forskellen. De 3 ugers kul-
debglge i februar 2012 mangler
savel forhistorie som efterslaeb:
inden kuldefremstedet er der
ingen kulde til at »varme farvan-
dene op« til isvinter, og der er
ingen kulde bagefter til at fast-
holde eller udbygge situationen
(figur 7). Det var der til overmal
i 1887/88 og 1955/56. Som
for nevnt var statsisbryderne i
1956 travlt beskaftigede, og i
1888 sad dampere fast i isen ad
flere omgange, ligesom der var
isbadstransport over Storebzlt
14/3 til 2/4, et tegn pa sveere
isproblemer pa bzltet. Steerkod-
der, den tids isbryder som DSB
lod bygge til Storebaltsfarten i
1883 /6/, matte selv den give op
over for ismasserne? Vi kan kun
gisne ...

Afrunding
Sammenligningerne med 1887/
88 og 1955/56 viser, at isvinter
sagtens kan lade sig gare sa sent
som ved udlgbet af januar, men
sa skal visse betingelser vare
opfyldt: en kglig forhistorie og
en sammenhangende frostpe-
riode af tilstreekkelig leengde. |
princippet var vi tet pa igen,
men nar vinter bliver for tidligt
til var, og kalendervinteren slut-
ter med |5 graders varme, gar
den altsa ikke!
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Figur 7. Sammenligning af kuldesummer og isproblemer for vintrene 1887/88,

1955/56 0g 2011/12.
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