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1.Indledning

I kalenderaret 2004 har der vaeret en driftsikkerhed pd regnmélersystemet pd 99.6%, hvilket er et
meget tilfredsstillende resultat (se endvidere side 7).

Nedbaren blev i gennemsnit for landet en del over det normale med 827 mm mod normalt 712 mm.
Mest nedber fik det vestlige og sydlige Jylland, mindst nedber fik Kattegat-, Storebaelt- og Ore-
sundsregionen samt Bornholm [Cappelen and Jorgensen, 2005].

Det meget driftssikre dataopsamlingssystem og den omfattende kvalitetsmarkering af de forskellige
produkter der i SVK-sammenhaeng tilbydes af DMI, sikrer fortsat den hgje kvalitet af data fra

regnmalersystemet.

Spildevandskomitéens Regnmalersystem har sin egen hjemmeside pa internettet, hvor der er en kort
beskrivelse af regnmalersystemet.

Hjemmesiden findes pa http://www.dmi.dk/dmi/spildevandskomiteens_regnmaalersystem.

Som noget nyt i dette Arsnotat er der et afsnit (afsnit 7) hvori den kraftige nedberhandelse 24. — 25.
august analyseres ved at kombinere data fra regnmaélersystemet med vejrradardata.

Derudover er der 1 afsnit 8§ kommet en uddybning af hvorledes kvalitetsmarkeringer af
nedberhandelser skal benyttes.

Der aftholdes meder i Spildevandskomitéens Styregruppe for Regnmalersystemet 3 gange om aret.

Referater fra disse meder kan rekvireres ved henvendelse til Gitte Dam Jensen, DMI’s
Observationsafdeling.
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2. Stationsfortegnelse

De regnmalere der er eller har vaeret tilsluttet malernettet siden systemets start, fremgér af tabel 1.
Eventuelle @ndringer i stationernes status, f.eks. flytninger, kan afleses i de forskellige
stationsafsnit. De efterfolgende kort, figur 1 og 2, viser den geografiske placering af de malere der
har vaeret tilsluttet i 2004. Mélere der er blevet nedlagt, er markeret med en ring pé figur 1 og 2.

Langt de fleste malere pé listen ejes af systemets brugere, og data herfra er frit til rddighed for
abonnenterne.

12004 blev der oprettet 4 nye stationer, én i Randers: 22061 Randers Centralrenseanleg, én i
Holstebro: Holstebro Centralrenseanleg og to i Hvidovre: 30307 Traeholmen og 30383 Avederelej-
ren.

Der ikke blev nedlagt stationer i 2004.

Ved udgangen af 2004 var det samlede antal SVK-stationer 79.

Alle disse malere er ejet af 48 abonnenter. Ni institutioner er derudover abonnenter uden egen maler,
saledes at det samlede antal abonnenter er pa 57.
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Tabel 1: Oversigt over nedboermalere

Stations- | Navn Kommune/Amt Bredde Laengde | Startdato Slutdato

nummer tilhgrsforhold Grad. Min__ | Grad. Min

20061 Hjerring Hjerring 57 26 10 1 01.01.1979 | 30.11.1982

20097 Frederikshavn Materielgard Frederikshavn 57 27 10 30 19.04.1990

20099 Frederikshavn Centralrenseanlaeg Frederikshavn 57 26 10 32 24.04.1990

20211* Sulsted Aalborg 57 10 9 58 01.01.1979

20212 Vodskov Aalborg 57 6 10 2 25.05.2000

20298 Gistrup Aalborg 57 0 10 0 15.09.1999

20304 Aalborg Dsterport P. Aalborg 57 & 9 57 28.02.1990

20307 Aalborg Renseanlaeg Vest Aalborg 57 & 9 52 20.03.1998

20309 Narresundby Sagvangen P. Aalborg 57 4 9 55 20.03.1998

20456 Frejlev Syd Aalborg 57 0 9 49 04.09.1997

20458 Frejlev Nord Aalborg 57 1 9 49 03.06.1997

20461* Svenstrup J. Aalborg 56 58 9 50 08.01.1979

21192 Skive Renseanlzeg Skive 56 34 9 3 05.10.2000

21207 Skive Lufthavn Skive 56 33 9 10 31.08.1999

21364 FSN Karup DMI 56 18 9 7 09.12.1993 | 04.10.2000

22061 Randers Centralrenseanlaeg Randers 56 27 10 4 31.03.2004

22123 Grena Adalen P40 Grena 56 25 10 54 16.11.1996

22191 FSN Tirstrup DMI 56 19 10 38 02.11.1993 | 05.10.2000

22321 Ega Renseanlaeg Arhus 56 13 10 15 05.09.1989

22361* Viby J. Renseanlaeg Arhus 56 8 10 9 01.01.1979

22421 Silkeborg Vandvaerk Silkeborg 56 10 9 34 01.01.1979

22554 Trankaer Renseanleeg Arhus 56 5 10 8 05.09.1989

23127 Horsens Centralrenseanleeg Horsens 55 51 9 51 20.08.1982

23241 FSN Vandel DMI 55 42 9 12 09.02.1994 | 09.02.1999

23261* Vejle Renseanleeg Vejle 55 42 9 32 01.01.1979

23263 Vejle Pumpestation Vejle 55 41 9 35 19.12.2003

23294 Fredericia Centralrenseanlaeg Fredericia 55 33 9 43 23.11.1994

23321 Kolding Renseanleeg Kolding 55 29 9 29 01.01.1979

23345 Vamdrup Flyveplads DMI 55 26 9 20 10.06.1991 [ 29.06.2003

24101 Holstebro Centralrenseanlaeg Holstebro 56 21 8 36 01.04.2004

24292 Herning Centralrenseanleeg Herning 56 9 8 57 01.01.1979

24341 Hvide Sande DMI 56 0 8 8 01.09.1993 | 07.11.2001

25101 Blavandshuk Fyr DMI 55 34 8 5) 13.09.1991 [ 07.11.2000

25171 Esbjerg Renseanlaeg V Esbjerg 55 29 8 26 04.01.1979

26091* Haderslev Renseanlaeg Haderslev 55 15 9 30 01.01.1979

26099 FSN Skrydstrup DMI 55 14 9 16 07.10.1993 | 18.10.2000

26376 Tender Centralrenseanleeg Tender/Sgnderjylland 54 55 8 51 09.02.1994

26481 Senderborg Vandveerk Sgnderborg 54 55 9 48 01.01.1979

27011 Leesg SV DMI 57 16 10 54 12.01.1990 [ 31.05.1996

27021 Anholt Havn DMI 56 43 11 31 30.03.1990 | 01.09.1999

27031* Hesselg DMI 56 12 11 43 01.03.1983 | 28.03.2000

27119* Endelave DMI 55 45 10 18 06.07.1990 | 26.08.1996

28181* Bolbro Vandveerk Odense 55 23 10 20 01.01.1979

28182 Dalum Odense 55 22 10 22 19.01.1979 |27.10.1987

28183* Ejby Mglle Renseanleeg Odense 55 24 10 25 01.01.1979

28184 Odense NV Renseanlaeg Odense 55 25 10 22 01.01.1979

28186* Odense Vandveerk Odense 55 24 10 22 01.01.1979

28453 Svendborg Centralrenseanlaeg Svendborg 55 4 10 41 04.10.1994

28461 Svendborg Overlgbsbassin Svendborg 55 4 10 35 05.02.2002

28503 FAreskgbing Renseanleeg Aergskabing 54 53 10 25 12.12.2002

29009 Gniben DMI 56 1 11 17 01.06.1990 | 19.09.2002

29041 Holbzek Centralrenseanlaeg Holbzek 55 43 11 44 01.01.1979

29114 Ulstrup renseanlaeg Kalundborg 55 44 10 58 24.06.2003

29122 Sender Nyrup Renseanleeg Kalundborg 55 42 11 3 13.09.2001

29142 Kalundborg Centralrenseanleeg Kalundborg 55 40 11 6 13.09.2001

29291 Tuelsg Renseanlaeg Sorg 55 27 11 34 01.03.1992 | 01.07.2001

29354 Slagelse Centralrenseanlaeg Slagelse 55 25 11 21 23.08.1994

29358 Slagelse Pumpestation Slagelse 55 23 11 20 15.08.2003

29387 Korser Renseanlaeg Korsgr 55 20 11 12 11.10.1996 | 01.01.2003

29429 Omg Fyr DMI 55 10 11 8 19.07.1990 [ 21.08.2000

30031 Sydkystens Renseanleeg Helsingar 56 0 12 34 23.01.1979

30131 Frederikssund Centralrenseanlaeg Frederikssund/Fr.borg 55 50 12 4 16.01.1992

30168* Hilleread Renseanleeg Hillerad/Fr.borg 55 57 12 16 03.06.1991

30189 Munkeris Birkerad 55 50 12 25 01.06.1979 | 04.10.1983

30191 Dronninggard Renseanlaeg Sollerad 55 48 12 27 01.01.1979

30201 Vedbaek Renseanleeg Sollergd 55 51 12 34 01.01.1979

30208 Ordrup Kirkegard Gentofte 55 46 12 35 14.10.1991

30211* Svanemgllens Kaserne DMI 55 43 12 34 20.09.1979 | 16.04.1993

30217 Jeegersborg DMI 55 46 12 32 08.02.1994 | 15.02.2001
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Stations- | Navn Kommune/Amt Bredde Laengde | Startdato Slutdato
nummer tilhgrsforhold Grad. Min__ | Grad. Min

30218 Stades Krog Overlgbsbassin Lyngby-Taarbaek 55 46 12 30 19.02.1999

30221 Virum Lyngby-Taarbaek 55 47 12 30 01.01.1979 | 23.12.1997
30222 Sgborg Vandveerk Gladsaxe 55 44 12 31 01.01.1979

30223 Askevaenget Lyngby-Taarbaek 55 48 12 29 03.08.1979 | 27.09.1983
30224 Holte Vandvaerk Sollergd 55 48 12 28 02.08.1979 | 04.10.1983
30242 Stavnsholt Renseanlaeg Farum 55 49 12 24 28.09.2000

30243 Farum Pumpestation Farum 55 48 12 22 24.08.1992 | 12.09.2000
30261 Flyvestation Veerlgse DMI 55 46 12 20 01.03.1995 | 27.05.1999
30307 Treeholmen Hvidovre 55 39 12 28 04.08.2004

30309 Avendingen Kgbenhavn 55 42 12 28 11.04.1995

30311 Emdrup Kebenhavn 55 43 12 33 08.01.1979 | 25.10.1994
30312 Vglundsgade Kgbenhavn 55 42 12 33 24.01.1979 | 13.01.1994
30313 Klgvermarksvej Kgbenhavn 55 40 12 36 01.01.1979

30314 Kongens Enghave Kgbenhavn 55 39 12 32 01.01.1979

30315 Husum Kgbenhavn 55 43 12 28 16.01.1979 | 09.03.1995
30316* Malgv Renseanlaeg Ballerup 55 46 12 19 01.01.1979

30317* Glostrup Genbrugsplads Glostrup 55 40 12 25 23.01.1979

30318 Hvidovre Vandveerk Hvidovre 55 39 12 28 01.01.1979

30319* Hvidovre Pumpestation Hvidovre 55 37 12 29 01.01.1979

30321 Readovre Vandveerk Radovre 55 42 12 28 01.01.1979

30325 Bispebjerg Hospital Kgbenhavn 55 43 12 33 14.01.1995

30326* Lygten Kgbenhavn 55 42 12 32 25.11.1994

30348* Wibrandtsvej (Greisvej) Kgbenhavn 55 39 12 38 11.04.1995

30351 Tarnby Pumpestation 4 Tarnby 55 38 12 36 01.01.1979

30352 Tarnby Pumpestation 10 Tarnby 55 36 12 35 23.02.1979

30353* Tarnby Renseanleeg Tarnby 55 38 12 39 10.01.1979

30381* Landbohgijskolen Frederiksberg 55 41 12 33 08.05.1992

30383 Avedgrelejren Hvidovre 55 38 12 27 04.08.2004

30384 Brendbyvester Vandvaerk Brendby 55 38 12 25 10.04.1990

30386 Albertslund Materielgard Albertslund 55 40 12 20 28.10.1993

30388 Hgje Tastrup Hgje Tastrup 55 40 12 16 11.01.1996

30395 Ishgj Varmevaerk Ishgj 55 36 12 21 02.11.1992

30411* Roskilde Renseanlaeg Roskilde 55 39 12 4 01.01.1979

30451* Mosede Renseanleeg Greve 55 34 12 17 01.01.1979

31031 Store Heddinge Vandveerk Stevns/S.strgm 55 19 12 24 01.01.1979 | 31.12.1991
31151* Naestved Centralrenseanlaeg Naestved/S.stram 55 13 11 45 01.01.1979

31231 Vordingborg Renseanlseg Vordingborg/S.strem 55 0 11 54 01.01.1979 | 31.12.1991
31401* Nakskov Nakskov/S.stram 54 50 11 9 01.01.1979 | 04.02.2004
31401 Nakskov Renseanlaeg Nakskov/S.strem 54 50 11 7 25.03.2004

31406 Albuen Fyr DMI 54 50 10 58 07.11.1991 | 02.11.1999
31511* Nykgbing F. Renseanleeg N Nykgbing F. 54 46 11 53 01.01.1979

31621 Gedser Odde DMI 54 34 11 58 11.11.1993 | 05.08.1998
32097 Rgnne C Rgnne 55 6 14 43 09.11.1989

Stationer mearket med * har veret nedlagt i en ssammenhangende periode pa mindst en maned.

www.dmi.dk/dmi/tr05-07
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Figur 1: SVK-stationer pr. 31.12.2004
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kelse angiver nedlagte stationer.
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Figur 2: SVK-stationer pr. 31.12.2004
Storkebenhavn
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Stationsnumre med fed skrift angiver eksisterende stationer, mens stationsnumre med uden fed skrifttykkelse angiver
nedlagte stationer.
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3. Fejlstatistik 2004

Den efterfolgende oversigt viser det antal timer de enkelte stationer har veret 1 teknisk fejl i labet af
2004.

De blanke felter i tabellen indikerer at stationen enten er nedlukket i hele den padgaeldende maned
(hyppigst i1 forbindelse med ombygning), eller at stationen forst er sat i gang i lobet af dret.

Den totale fejlprocent (tekniske fejl pa mélerne eller datakommunikationssystemerne) for 2004 er
opgjort til ca. 0.4 % af det samlede antal timer, dvs. at regulariteten pa det egentlige mélenet har
vaeret gennemsnitlig 99.6% (se 1 ovrigt tabel 2). Station 30451 Mosede Renseanlag har varet taget
ud af drift siden oktober pga. planlagte ombygninger og teeller ikke med i denne statistik.

Fejlprocenten er pd linie med de foregaende ar (0.3% 12003, 2.2% 1 2002 og 0.6% 1 2001), og der
har s&dvanligvis kun varet korte perioder med fejl. Kun 5 stationer har haft en fejlprocent pad mere
end 3%, mens hovedparten af stationerne har kert fejlfrit hele aret.

Forkastelsessituationer som folge af afvigelse fra omkringliggende manuelle mélere eller helt
urealistisk hgje nedberintensiteter udger ca. 0.4% af det samlede antal timer.

Det samlede antal timer, der 1 2004 er markeret som suspekte eller helt mangler pga.
kommunikationsfejl, udger séledes ca. 0.9%. En del af bidraget til denne fejlprocent haenger
sammen med at forkastelsesvurderingen er foretaget pa grundlag af sammenligning med
omkringliggende manuelle nedbermalere der kun temmes én gang i degnet. En markering vil
saledes komme til at omfatte alle registreringer inden for det pageldende dogn, ogsé selv om det
kun er en enkelt registrering inden for perioden der bidrager til “fejlen”. Den reelle “fejlprocent”
kan derfor vaere betydelig mindre.
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Tabel 2: Ar 2004 Tekniske fejl

Antallet af timer med tekniske fejl; 1 nestoverste rekke pd hver side er angivet det totale antal timer
1 méneden/aret.

Station Jan Feb Mar Apr Maj Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dec| Ar %
Timer i alt 162 0 0 22 313 189 298 389 15 855 244 181 2668
20097 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0ol 0.0
20099 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
20211 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
20212 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
20298 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0.0
20304 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
20307 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
20309 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
20456 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
20458 0 0 0 0 188 0 0 0 0 0 0 0| 188| 21
20461 0 0 0 0 84 0 205 0 0 0 0 0| 289| 33
21192 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
21207 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175 3 0| 178| 2.0
22061 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
22123 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 10| 0.1
22321 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
22361 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0ol 0.0
22421 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
22554 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
23127 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
23261 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
23263 | 162 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 162| 1.8
23294 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
23321 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
24101 10 0 0 0 0 0 0 0 0 10| 0.2
24292 0 0 0 0 41 0 0 0 0 56 0 0 97| 141
25171 0 0 0 0 0 0 0 74 0 0 0 0 74| 08
26091 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
26376 0 0 0 0 0 0 0 0 0 139 1 0| 140| 1.6
26481 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
28181 0 0 0 0 0 0 0 301 0 0 0 0| 301 34
28183 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
28184 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 8| 0.1
28186 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
28453 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
28461 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
28503 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
29041 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3| 0.0
29114 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0.0
29122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
29142 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
29354 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2| 0.0
29358 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
30031 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
30131 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0.0
30168 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0.0
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Station Jan Feb Mar Apr Maj Jun Ju Aug Sep Okt Nov Dec| Ar %

Timer i alt 162 0 0 22 313 189 298 389 15 855 244 181 2668
30191 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 22 0.3
30201 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30208 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0.1
30218 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30222 0 0 0 0 0 0 0 0 0 132 147 0 279 3.2
30242 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30307 15 4 0 0 19 0.3
30309 0 0 0 0 0 189 0 0 0 309 0 0| 498 57
30313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30314 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30316 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 9 0.1
30317 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30318 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30319 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30321 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30325 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30326 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30348 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30351 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 92 181 273 3.1
30352 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30353 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30381 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30383 0 0 0 0 0 0.0
30384 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30386 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30388 0 0 0 0 0 0 93 0 0 0 0 0 93 1.1
30395 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30411 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
30451 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
31151 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
31401 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
31511 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
32097 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.0

Blanke felter betyder at stationen ikke var oprettet/tilsluttet den pagaldende maned.
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4. Maneds- og arsnedbeor 2004

Stationernes maneds- og arsnedber er vist 1 tabel 3 tillige med de respektive amters nedbeor.
Det ses i tabel 3 at der er god overensstemmelse mellem de enkelte stationers nedber og det
respektive amts gennemsnitsnedber, der er beregnet ud fra nedberregistreringen fra et
repraesentativt udvalg af DMI’s egne manuelle nedbermalere.

I lobet af aret kan malinger vaere markeret som suspekte ved DMI’s kvalitetskontrol, f.eks. hvis
nedbermangden har udvist uforholdsvis store afvigelser 1 forhold til nabostationer. Denne kontrol
udferes pa basis af degnnedbermangder. Hvis der har veret fejl ved en maéler, vil en manedssum
besté af bade forkastede og accepterede dognsummer. For at undga at forkaste ikke-suspekt nedber,
er alle malinger medtaget i beregningen af maneds- og drsnedberen. For en evt. anvendelse af
nedbermangder er det derfor tilradeligt at henvende sig til DMI's Sektion for Vejr- og
Klimainformation.

Bemark at maneds- og arssummerne inkluderer alle vip, ogsé enkeltstaende. Dette adskiller
nedbersummerne fra de summer der beregnes nar data fra en enkelt hendelse hentes fra DMI’s
database, idet der her kun summeres nedber som er direkte relateret til nedberhendelser (jf.
definitionen af en hendelse 1 bilag 2).

I tilfzelde af for mange tekniske fejl og udfald er madnedsnedberen udeladt, da denne ikke med
rimelighed kunne beregnes. Arsnedberen er tilsvarende ikke angivet hvis en eller flere maneder
mangler.

I kolonnen laengst til hejre er der i procent angivet den del af dret hvor den pdgaldende station har
veeret 1 drift, eller m.a.0. nedberdataenes regularitet (se ogsa fejlstatistikken i tabel 2). For de
stationer hvor en arsnedber ikke kunne angives, er procentangivelsen udeladt.

I afsnit 11 er medtaget en tabel over leeindex for de enkelte stationer. Indekset angiver hvor meget

en maéler stdr i lae af sine omgivelser, og kan bruges til en vurdering af data fra den enkelte méler.
Yderligere forklaring af leeindex kan laeses 1 afsnit 11.
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Tabel 3: Ar 2004 Nedbor

Station Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. Ar %
Nordjylland 88 24 46 36 43 43 83 94 66 132 61 54 770

20097 69 21 46 26 41 34 97 93 59 165 61 55 767 100.0
20099 72 19 46 27 45 43 95 100 56 144 60 56 762 100.0
20211 92 22 51 40 60 51 105 79 61 135 56 59 810 100.0
20212 73 21 43 31 42 39 99 82 44 124 49 50 698 100.0
20298 79 22 49 45 54 43 106 (97) 66 139 59 58 817 100.0
20304 67 21 41 39 45 45 83 87 48 129 50 52 708 100.0
20307 72 19 44 47 48 44 84 105 54 135 49 48 748 100.0
20309 77 19 41 41 49 34 89 94 50 126 47 50 715 100.0
20456 79 20 47 50 46 55 107 148 52 144 49 48 845 100.0
20458 73 22 46 46 (28) 60 122 147 57 140 53 59 852 97.9
20461 81 25 50 42 (38) 49 (v7) 123 67 141 55 47 796 96.7
Viborg 102 35 64 55 24 66 64 113 86 133 60 67 869

21192 96 35 67 57 22 59 59 138 101 127 63 60 883 100.0
21207 73 29 53 42 20 49 43 92 70 (65) (14) 50 600 98.0
Arhus 84 31 51 40 48 78 88 88 52 108 53 59 780

22061 41 69 79 8 90 73 110 56 51

22123 69 21 40 27 37 90 84 97 36 (104) 48 56 709 99.9
22321 55 32 52 39 53 87 99 69 51 96 51 53 739 100.0
22361 76 40 65 51 81 84 105 69 58 131 66 72 897 100.0
22421 86 50 73 56 42 81 77 93 111 145 72 83 969 100.0
22554 82 42 62 46 76 79 101 67 56 115 67 68 860 100.0
Vejle 95 43 56 42 36 77 60 116 75 110 55 80 845

23127 64 29 50 43 39 55 67 22 44 109 49 72 641 100.0
23261 93 50 72 48 27 71 84 79 90 117 61 74 867 100.0
23263 (59) 44 62 42 26 70 59 75 71 107 57 70 743 98.2
23294 101 52 58 41 26 78 82 107 87 110 49 77 868 100.0
23321 103 50 60 48 22 91 84 137 99 108 55 83 940 100.0

Ringkabing 118 47 62 56 20 73 59 137 106 142 84 93 997

24101 62) 19 70 54 194 128 154 88 98

24292 107 49 72 60 (25) 98 65 112 122 (141) 94 92 1036 98.9
Ribe 131 53 54 53 23 68 68 141 115 110 68 82 966

25171 111 50 51 47 34 54 68 (59) 108 90 78 66 816 99.2
Sgnderjylland 122 58 48 43 24 96 75 128 111 94 61 80 940

26091 9% 52 59 37 30 9 91 158 98 104 56 71 949  100.0
26376 97 60 32 35 27 102 137 165 103 (249) (86) 71 1164 98.4
26481 93 49 40 25 19 113 81 96 83 81 45 73 799 100.0
Fyn 96 41 43 35 36 78 61 104 61 96 37 58 746

28181 80 40 51 52 41 64 90 (60) 48 139 47 66 780 96.6
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Station Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. Ar %
28183 71 34 42 28 38 55 66 101 40 132 42 60 708 100.0
28184 79 35 43 28 38 58 68 101 53 (141) 43 67 753 99.9
28186 81 39 49 35 47 58 84 95 41 121 47 65 761 100.0
28453 97 58 47 38 46 76 88 94 75 102 50 69 840 100.0
28461 93 55 43 31 41 73 86 126 76 99 50 66 840 100.0
28503 79 45 39 35 30 90 70 76 69 71 29 49 683 100.0

Vestsjeelland 67 29 39 33 26 83 81 85 29 77 42 67 658

29041 51 33 52 (26) 17 89 89 63 38 84 52 83 677 100.0
29114 40 22 36 36 25 66 55 (75 25 98 46 63 588 100.0
29122 63 26 34 37 24 63 79 68 30 102 48 63 637 100.0
29142 61 27 34 26 22 51 81 69 26 83 48 45 573 100.0
29354 69 32 35 38 41 67 76 (70) 39 76 47 65 656 100.0
29358 73 30 36 44 46 68 91 85 40 87 43 62 706  100.0
Frederiksborg.

Kgbenhavn.

Roskilde 72 28 49 29 25 88 107 71 28 80 53 73 703

30031 66 35 59 28 24 88 144 78 58 82 61 69 791 100.0
30131 52 27 48 29 23 80 89 40 29 71 39 66 595 100.0
30168 66 31 59 31 37 112 113 (76) 42 103 65 72 808 100.0
30191 68 31 58 29 22 84 126 57 39 (74) 56 76 719 99.7
30201 76 40 66 31 26 99 153 65 52 95 66 85 853 100.0
30208 70 35 56 (29) 25 91 111 67 44 80 63 77 749 99.9
30218 79 40 61 33 26 99 126 78 47 100 74 91 854 100.0
30222 75 36 51 31 28 89 118 65 42 (31) (41) 71 679 96.8
30242 77 40 59 25 25 87 150 61 43 80 60 86 793 100.0
30307 (36) (87) 63 77

30309 68 33 54 35 23 (50) 123 78 48 (29) 68 79 690 94.3
30313 57 29 53 28 25 81 111 47 41 82 57 64 676 100.0
30314 57 27 46 27 26 78 118 40 8 26 51 63 568 100.0
30316 59 32 53 30 27 84 131 (34) 39 76 53 72 690 99.9
30317 65 31 57 32 33 96 115 29 43 83 65 77 726 100.0
30318 64 31 55 33 29 91 141 72 36 96 68 80 798 100.0
30319 27 28 81 118 60 30 85 54 76

30321 60 31 53 31 22 84 117 73 44 81 60 76 732 100.0
30325 61 35 51 28 26 82 110 55 43 75 65 71 701 100.0
30326 71 38 56 32 28 94 122 53 42 83 70 70 761 100.0
30348 65 32 52 30 26 96 138 66 35 101 65 70 775 100.0
30351 53 27 45 27 34 89 124 55 28 91 (39) (58) 672 96.9
30352 54 29 38 27 24 66 89 47 27 74 44 55 574 100.0
30353 40 17 36 24 27 55 81 53 31 91 54 53 561 100.0
30381 70 37 65 32 26 89 130 43 47 90 74 80 782 100.0
30383 37 95 62 86

30384 62 29 51 29 23 82 133 37 38 90 57 75 707 100.0
30386 63 29 51 32 26 80 120 27 38 90 116 85 757  100.0
30388 49 28 44 27 25 67 (77) 33 39 77 41 65 573 98.9
30395 50 29 42 29 33 80 100 36 35 73 40 65 613 100.0
30411 61 37 48 35 22 68 102 93 34 83 61 80 725 100.0
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Station Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. Ar %
30451 54 31 51 35 26 87 107 51 34

Storstrgm 81 38 33 33 33 68 77 97 40 64 31 56 651

31151 71 45 43 44 29 87 101 106 81 74 52 69 802 100.0
31401 85 40 47 61 77 81 48 61 35 49 585 100.0
31511 85 49 37 32 29 67 81 119 49 71 34 66 719 100.0
Bornholm 83 31 36 31 12 43 64 103 64 110 46 47 670

32097 79 28 34 28 15 52 73 86 47 99 (47) 42 632 100.0

Blanke felter betyder at stationen ikke var oprettet/tilsluttet.
Parentes om et tal betyder at der har varet teknisk fejl pd maleren den pageldende maned, og

vaerdien derfor kan vaere mindre end den ville have varet hvis der ikke havde varet teknisk fejl pa
maleren.
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5. Ekstreme handelser i 2004

Nedbaren blev 1 gennemsnit for landet en del over det normale med 827 mm mod normalt 712 mm
(1961-90). Mest nedber fik det vestlige og sydlige Jylland, mindst nedber fik Kattegat-, Storebeelt-
og Dresundsregionen samt Bornholm.

Iseer manederne januar, august og oktober var vade med hhv. 98 mm, 107 mm og 107 mm mod
normalt 57 mm, 67 mm og 76 mm. Specielt terre var manederne maj og november med hhv. 31 mm
og 57 mm mod normalt 48 mm og 79 mm [Cappelen and Jorgensen, 2005].

Et kraftigt regnvejr i det nordestlige Sjelland natten mellem d. 24 og 25. august, resulterede i drets
tre storste middelintensiteter over 10 minutter pa hhv. 31,00 um/s p4 30309 Avendingen, 26,00
pm/s pa 30321 Redovre Vandvark og 24,33 um/s pa 30242 Stavnsholt Renseanleg.

P& figur 3 er vist regnkurver fra SVK-skrift 26 [SVK, 1999] sammen med Landsregnkurverne /SVK,
1974] for hhv. regionen Danmark uden for Kebenhavn” og regionen ”"Kebenhavn”.

Hzendelsen ved Avendingen er plottet ind for sterste middelintensitet over 10, 30 og 60 minutter.
Ved sammenligning med datamaterialet fra Skrift 26, den grd kurve, ses at gentagelsesperioden for
bade 10-, 30- og 60 minutters intensiteten ligger pa et godt stykke over 20 ar.

Uden for Kebenhavnsomrédet forekom den sterst registrerede middelintensitet over 10 minutter pa

23,67 um/s ved station 29354 Slagelse Centralrenseanleg. Hendelsen er ligeledes plottet ind pa
figur 3. Det ses at gentagelsesperioden hér er ca. 20 ar.

D. 4. august faldt der store regnmangder i Aalborgomradet hvilket resulterede i arets storste regi-
strerede nedbermangde 1 en enkelt handelse pa station 20456 Frejlev Syd pa 78,0 mm. Denne
haendelse varede 8 timer og 55 min. Det var ogsa hér der blev registeret arets storste nedbermangde
1 et enkelt dogn pd 78,2 mm.

Pé side 16 ses en oversigt over landets 10 sterste middelintensiteter over 10 minutter, den storste

samlede nedbermangde i et dogn samt den sterste nedberhandelse i 2004.
I ovrigt henvises til bilag 1 hvor ekstremregn for samtlige stationer kan ses.
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Figur 3: Ekstremhandelser fra ar 2004 sammen med regnkurver fra SVK-skrift 26 [SVK,

1999] (grd kurver) samt Landsregnkurverne [SVK, 1974] (sorte kurver) for hhv. regionen
”Danmark uden for Kebenhavn” og regionen Kebenhavn”.
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6. Oversigt over ekstremregn i 2004

ALLE STATIONER

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:

78.2 mm malt den:  4/8 pa station: 20456 Frejlev Syd

Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

78.0 mm malt den:  4/8 pa station: 20456 Frejlev Syd

De 10 storste middelintensiteter over 10 min (um/s) beregnet over alle stationer:

31.00 malt den: 24/8 pa station: 30309 Avendingen

26.00 malt den: 24/8  pa station: 30321 Redovre Vandvaerk

24.33 maélt den: 24/8 pa station: 30242 Stavnsholt Renseanlag

23.67 malt den: 13/8  pa station: 29354 Slagelse Centralrenseanleg
23.00 malt den: 13/8 pa station: 26091 Haderslev Renseanlag

21.67 malt den: 24/8  pa station: 30325 Bispebjerg Hospital

21.00 maélt den: 1/7 pa station: 30384 Brondbyvester Vandvark

20.33 malt den: 24/8  pé station: 30218 Stades Krog Overlobsbassin
20.00 malt den: 31/8 pa station: 20099 Frederikshavn Centralrenseanlaeg
20.00 malt den: 24/8  pa station: 29142 Kalundborg Centralrenseanleg
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7.Regnhandelse 24-25. august 2004’

Natten til onsdag den 25. august 2004 passerede et uvejr hen over Danmark fra sydvest, og det gav
stedvis kraftig regn i store mangder, samt lyn og torden. Der faldt mest nedber over det nordestlige
Sjeelland og det nordlige Jylland.

Den kraftigste regn kom over Nordestsjelland, og arets tre storste middelintensiteter henover 10

minutter forekom da ogsa her ved hhv. 30309 Avendingen, 30321 Redovre Vandvark og 30242

Stavnsholt Renseanlaeg. For denne regnhandelse er hele 6 stationer placeret pa top 10 listen over
arets kraftigste 10 minutters intensiteter.

I labet af den 24. august passerede der flere relativt harmlese byger henover Nordestsjelland, og
det er forst ud pé aftenen, at der virkelig sker noget; et stort sammenh@ngende konvektivt system
udvikler sig kraftigt pa sin vej op mod og henover regionen, og det udleser store nedbermangder i
tidsrummet mellem klokken 23:30 og 02:30. Generelt faldt der mellem 20 og 35 mm, da regnomra-
det passerede, men nogle steder kom der endnu mere regn: 30218 Stades Krog Overlgbsbassin,
30309 Avendingen og 30321 Rodovre Vandverk fik hhv. 43.6 mm, 46.8 mm og 43.6 mm nedber i
lobet af de 3 timer, regnvejret varede.

Figur 4 viser hendelsens forleb illustreret ved radarbilleder for hver hele time. Ved ngjere gransk-
ning af billederne kan anes en vakst i nedberomrédernes udbredelse; der sker en intensivering af de
konvektive celler (bygeregn), der vokser i savel udbredelse som intensitet. I nedbersystemet kan ses
de mere intensive band, hvori den kraftigste regn forekom.

For at fa et indblik 1 den rumlige fordeling af nedbermangde, er denne forsggt bestemt ud fra
radardata ved integration af en sekvens af radarbilleder. Hertil er benyttet radardata fra DMI’s
vejrradar pa Stevns. Herfra modtages hvert 10.minut radarmélinger, ud fra hvilke der bliver dannet
et radarbillede, som viser den relative nedberfordeling ud til en afstand af 240 km fra radaren. Et
sadant radarbillede bestar af 57600 billedelementer (pixels), som hver svarer til 2x2 km?.

En vejrradar virker ved at udsende elektromagnetiske pulser i atmosfaren og derefter méle, hvor
stor en del af den udsendte stréling, der reflekteres fra bl.a. nedberpartikler. Styrken af det reflekte-
rede signal fra et volumen luft (reflektivitetsfaktor Z) athenger af drabesterrelsesfordelingen givet
ved antal draber N og deres diameter D i 6 te potens /Battan, 1973]. Dette faktum giver en ”drama-
tisk” effekt: 1 byger som typisk indeholder fa men store dréber, er refleksionen vasentlig kraftigere
end i finregn med mange smé draber, selv nar den samlede vandmangde i de to tilfaelde er ens.

Z alene kan ikke bruges til regnmaling, men skal justeres vha. mélinger fra nedberstationer. Om-
regning af radarmélinger til absolut nedbermengde sker oftest ved at relatere Z til nedberintensite-
ten R via et udtryk Z=AR" [Battan, 1973], en sakaldt Z-R relation, hvor A og b er empiriske kon-
stanter. Séledes kan regnintensiten og siden regnmangde bestemmes, hvis der vel at marke er
aktuelle nedbermaélinger til radighed.

! Dette afsnit er forfattet af Vejen, F. (DMI).
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Figur 4. Radarbilleder 24-25. august 2004 ki. 23 til 03 lokal tid.
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I et nedberomrade kan der optraede forholdsvis store tidslige og rumlige variationer 1 drbesterrel-
sesfordelingen [Stout and Mueller, 1968], en variation der kan vere meget stor 1 byger, men for-
holdsvis begranset i varmfrontregn. Usikkerheden kan vere langt over 100 % for isolerede byger,
men under 10 % for mere sammenhangende regn, men mange forhold indvirker pa usikkerhedens
storrelse f.eks. [Seed et al., 1996, og Jordan et al., 2000]. Usikkerheden pa statistiske analyser af Z
og R afh@nger is@r af nedbersystemernes rumlige struktur.

Ydeevnen for en justering af radarmélinger med nedberdata vil atha@nge af nedberens type f.eks.
[Koistinen og Puhakka, 1984, Jacquet, Andrieu og Denoeux, 1987, Austin, 1987]. Det kunne se ud
til at vaere vanskeligt at benytte radardata, men det kan alligevel 1 mange tilfelde lade sig gore; en
forudsaetning er, at der sammenlignes et tilstreekkeligt stort antal samtidige malinger af Z og R.

Desuden er der en graense for, hvor langt fra radaren data kan benyttes til kvantitative beregninger.
Da radarstralen under normale atmosfariske forhold afbgjes med en lidt sterre krumningsradius end
Jordens, foretages malingerne gradvis hgjere oppe i atmosfaeren ved stigende afstand fra radaren.
Derfor ber data kun bruges kvantitativt ud til 100-150 km’s afstand, hvis de skal reprasentere
nedberforholdene ved jordoverfladen. I visse vejrsituationer, oftest i hegjtryksvejr, kan radarstralen
afbojes s meget, at den rammer jordoverfladen og giver falske nedbarekkoer.

En analyse af samhgrende vardier af Z og R, hvor R er mélt ved 39 SVK stationer pd Sjelland pé
hgjst ca. 100 km’s afstand fra radaren, har fort til beregning af den samlede nedbersum for hendel-
sen vha. radardata. Figur 5 viser radarsummen ved SVK stationerne, givet ved middelnedbersum-
men for 3%3 pixels omkring hver nedbermaler. Korrelationskoefficienten er 0.87, og den valgte
justeringsprocedure kan forklare ca. 76 % af variationen.

Figuren viser ogsa, at der for nogle af punkterne er en forholdsvis stor afvigelse mellem mélt og
beregnet nedbersum. Standardafvigelsen for 3x3 pixels omkring hver nedbermaler nér i den kraf-
tigste del af regnvejret op pa 10 mm og derover, helt op til ca. 16 mm (figur 6). Det er en stor
variation indenfor et sa begranset geografisk omrdde. Den store variation kan til fulde forklare
afvigelserne mellem malinger og beregninger. En stor lokal variation i regnmangde, som det ses i
den aktuelle vejrsituation, vil naturligt nok fere til en vis usikkerhed i sammenligningen mellem
punktmélinger (nedberméler, typisk 200 cm”) med rummalinger (radarpixel, 4 km?).

Trods de rumlige variationer i radar- og punktnedbermélinger, viste den estimerede sammenhang
mellem radar- og nedbermélinger sig ikke desto mindre at give statistisk signifikante resultater med
hej forklaringsgrad.

Der skal her indskydes den meget vigtige bemarkning, at radarverdierne er et rumfangsmal, hvor
en pixelvaerdi representerer den samlede reflektion fra nedberpartikler 1 et volumen luft, som 1
radarbilledet repraesenterer et pixelareal pa 4 km®. Specielt i byger kan der lokalt i en pixel fore-
komme bédde hgjere og lavere regnintensiteter, endog tervejr, og intensiteten kan variere betydeligt
indenfor kort afstand.

I figur 7 er vist fordelingen af nedbersum beregnet vha. radar for den pageldende 4 timers periode.

Det er tydeligt, at iser det nordestlige Sjelland er blevet ramt af den kraftige nedber, mens resten af
landet bortset fra Bornholm kun fik ordinare nedbermangder.

www.dmi.dk/dmi/tr05-07 side 19 af 42



] Danmarks Meteorologiske Institut
e  Teknisk Rapport 05-07

radar (mm)

Nedbgrsum: radar vs SVK
24/8-2004 kl. 21z - 25/8-2004 kl. 01z

60

50

40

w
o

N
o

10

SVK (mm)

Figur 5. Sammenligning mellem nedborsum fra SVK nedborstationer og nedborsum beregnet vha.

integration af radardata for perioden 24/8-2004 kl. 23 til 25/8-2004 kl. 03 (lokal tid).

Standardafvigelse for 3x3 pixels (mm)

Standardafvigelse: 3x3 pixels vs SVK nedbgrsum
24/8-2004 kl. 21z - 25/8-2004 kl. 01z

-
(o]

-
]

-
~

-
N

_
o

©

SVK nedbgrsum (mm)

Figur 6. Standardafvigelsen for 3 %3 pixels for radarnedborsum sammenlignet med nedborsummer
ved SVK stationer. Sammenligningsperioden er 24/8-2004 ki. 23 til 25/8-2004 ki. 03 (lokal tid).
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Figur 7. Nedborsum beregnet vha. radardata for 24/8-2004 ki. 23 — 25/8-2004 kl. 03 (lokal tid).

Den rumlige variation i regnmangde var meget stor, og kan tydeligere end sumbilledet illustreret
ved et par velvalgte eksempler (figur 8). For omradet omkring station 30242 varierer radar nedber-
mangden fra 6.6 til hele 46.2 mm. For denne station blev radar nedbersummen 26.1 mm og for

SVK 28.8 mm. Et udmerket resultat af nedberkalibreringen. Standardafvigelsen for de 9 pixels var
15.8 mm!

29142 30218 30242 30309, 30321

02 05 0.6 | 352 622 410 6.6 147 360 7.5 31.8 358

29 24 1241390 510 562 79 244 462 6.0 248 269

5.0 1.9 43 | 365 46.6 5191 143 416 429 | 11.6 229 42.6

0.2 43.6 28.8 46.8, 43.6

Figur 8. Spatial variation af radarberegnet nedborsum i 3 %3 pixels for udvalgte SVK stationer.
Radarnedborsummen er beregnet som middelveerdien af de 9 pixels omkring en nedbormadler.
Nederst i figuren er vist nedborsummen ved SVK stationerne.

For station 29142 ses ogsé en relativt stor, men i absolutte vaerdier vasentlig mindre variation. Her

var summen for hhv. radar og SVK pé 3.8 mm og 0.2 mm. Den store forskel skyldes antagelig, at
denne station ikke pa noget tidspunkt blev berert af det kraftige regnvejr, hvorfor den valgte ned-
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berkalibrering sandsynligvis ikke er repreesentativ for de lokale forhold. Standardafvigelsen var kun
3.8 mm.

Station 30218 befandt sig i regnhandelsens kerneomrade, og der faldt forholdsvis ensartet store
nedbermaengder i alle 9 pixels. Radar- og SVK-summen var hhv. 46.6 og 43.6 mm med en stan-
dardafvigelse pa 9.4 mm.

Endelig er stationerne 30309 og 30321 meget interessante, dels fordi 30309 bragede ind med
handelsens SVK rekordmangde pa 46.8 mm, og dels fordi 30321 med 43.6 mm er nabo til denne
station. De er derfor 1 sagens natur blevet sammenlignet med den samme radarmangde, men denne
blev pa kun 23.3 mm. Nar fordelingen betragtes, tyder noget p4, at disse stationer har ligget i kanten
af den kraftigste den af regnvejret. Og eksemplet illustrerer de vanskeligheder, der er forbundet med
nedberkalibrering for konvektive nedbersystemer. Regnmangden kan lokalt i en pixels sagtens
have varet endnu hgjere, ja er det sandsynligvis, da en pixel giver den samlede refleksion inklusive
variationerne. Den absolut hgjeste radar nedbermangde for haendelsen var 1 @vrigt 63.9 mm.

Ved brug af radardata for handelsen er forsegt illustreret, hvordan det er muligt at skaffe informati-

oner om lokale nedberforhold fra andre kilder end de traditionelle nedbermalinger. Med den rette,
og omhyggelige, kombination af de to malemetoder kan der opnas ganske gode resultater.
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8. Kvalitetsmarkering af automatiske nedbgrregistrerin-
ger

Der foretages bdde en automatisk og en manuel kontrol af de indkomne nedberdata.

Resultatet af den udferte kvalitetskontrol fremgar af de minedsoversigter som alle abonnenter 1
SVK-systemet far tilsendt lobende. Méanedsoversigterne viser den forudgdende méaneds nedber-
handelser pd den enkelte station, og desuden er degnnedberen og enhver suspekt nedberhendelse
markeret.

Kvalitetsmarkeringen fremgér endvidere af KM2-formatet der bruges ved indlaesning af
regnhandelser i aflobsmodeller, og da bogstavmarkeringen ikke er umiddelbart selvforklarende i
dette format, uddybes den i det folgende. Ved levering af nedberdata via DMI's databasepersonale
medsendes altid forklaringer sammen med data.

KM2-formatet bestar for enhver handelse af en "overskriftspost" og en rekke 1-minutsintensiteter
(se bilag 2). Status af kvalitetsmarkeringen fremgar af felt 40 i "overskriftsposten" som kan antage 3
veerdier:

0 = handelsen er ukontrolleret
1 = haendelsen er kontrolleret og OK
2 = haendelsen ber forkastes (data kan evt. anvendes efter vurdering i1 hvert enkelt tilfelde)

I felt 41-45 angives arsagen til en evt. forkastelse. Markeringen defineres som folger:

e = ekstrem nedberintensitet ( > 2 mm/min) er indeholdt i heendelsen

d = sterre afvigelse fra neermeste manuelle malere

t = tekniske fejl 1 hendelsen

a = afbrudt, hvis nedberhandelsen varer ud over den specificerede datafangstperiode
s = varme pa méler under handelsen (den registrerede nedber kan stamme fra sne)

Der kan 1 gvrigt henvises til /Cappelen, 1993].

Kvalitetsmarkeringen bruges ikke af aflgbsprogrammellet, men tjener udelukkende til en vurdering
af hver enkelt heendelse. Var opmarksom pa at det kan lade sig gore at udskrive udelukkende
godkendte handelser, udelukkende forkastede haendelser eller begge dele efter enske.

8.1. Brug af kvalitetsmarkeringer

Data ber ikke bruges ukritisk. Det er vigtigt at der foretages en kvalificeret kontrol af de enkelte
handelser. Isar er det vigtig at gennemgé forkastede handelser.

e c-markering sattes automatisk pd data hvis der registreres mere end 2 mm/minut, da

sadanne ekstreme intensiteter ofte vil vere fejl.
e-markerede data fra en given méaned vil medio den folgende méaned blive gennemgéet af en
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meteorolog pa DMI, og e-markeringerne fjernes fra de ekstremhandelser der er vurderet til
at vaere reelle. Tilbagestdende e-markerede data ber normalt forkastes.

e d-markering af data betyder at en meteorolog pa DMI har vurderet at registreringen fra en
given méler ved sammenligning med manuelle nabostationer har malt enten for lidt eller for
meget nedber. Ved beregning med tidsserie ber data med d-markering ikke blindt slettes, da
der 1 sa fald vil "mangle” nedber i tidsserien. Data med d-markering ber blot gennemgas
kritisk for brug.

e t-markering sattes pa data hvis maleren har varet i teknisk fejl i 10 minutter eller mere
under nedberhandelsen eller 1 den foregdende time. Den tekniske fejl kan have pdvirket
malingerne, men det er ikke sikkert. Data med denne markering ber ligeledes gennemgés
kritisk for brug.

e a-markering kan optreede hvis der allerede er en nedberheendelse i gang (eller en haendelse
der ikke endnu er afsluttet) inden for den periode brugeren har specificeret for datafangsten.
Data bor ikke forkastes, men kan anvendes efter ngje vurdering.

e s-markeringen sattes automatisk péd data hvis der har veret varme pé méleren under
nedberhandelsen. Varmen tilsluttes automatisk hvis lufttemperaturen (nedbertragttem-
peraturen) kommer under +3 °C for at smelte nedberen hvis denne skulle falde som sne.

s — markering af data betyder ikke at data ber forkastes, men igen blot at de skal gennemgas
kritisk for brug.
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9. Adgang til nedbgrdata

Ud over de lgbende standardberegninger og -udskrifter der hver méned udsendes til alle tilsluttede
abonnenter af regnmalersystemet, er der mulighed for selv at hente nedberdata.

9.1. Internetadgang

Data fra Spildevandskomitéens Regnmalersystem kan hentes via internettet. Via dette system kan
SVK-abonnenter selv udtreekke kvalitetskontrollerede historiske regnhandelser fra
regnméilersystemets stationer.

Abonnenter kan pd denne made trakke historiske data i vilkarlige tidsperioder fra samtlige SVK-
stationer. De statistisk behandlede historiske regnhandelser er tilgaengelige i databasen ca. en time
efter en regnhandelse.

Internetadressen hvorfra data kan udtrekkes, er www.dmi.dk/klima/svk/bestilling.html. For at fa
adgang til hjemmesiden skal man oprettes som bruger, og der kraves password og brugernavn. Som
abonnent er det gratis at blive oprettet som bruger. Henvendelse vedr. oprettelse som bruger rettes
til Maja Kjerup Nielsen, DMI’s observationsafdeling.

9.2. Realtime nedbordata

Ud over de historiske serier kan der ogsa tilbydes regndata i naesten sand tid fra et af brugerne
udpeget udvalg af regnmalere. En bruger kan ved en modemtilkobling til DMI séledes labende
modtage registreringer fra et udvalg af malere med en minimal forsinkelse der erfaringsmaessigt er
f4 minutter. I dette tilfaelde er data altsé tilgeengelige for de behandles og lagres 1 databasen.

Stationsvalget 1 forbindelse med realtime-systemet aftales med DMI, ligesom det ogsa er muligt at
bestemme starttidspunktet for datafangsten.

Brugere der onsker tilslutning til realtime-systemet, skal i tillaeg til de almindelige afgifter til
regnmélersystemet betale kr. 4.500 pr. ar ekskl. moms (2004 niveau).

Et fortsat stigende antal af SVK-abonnenter benytter - med stor succes - muligheden for udtrek af
historiske regnserier via internettet. Desuden anvender Kebenhavns Energi, Aflgb ”Realtime Data”

1 forbindelse med operationel overvagning.

Yderligere oplysninger om realtime-systemet kan fas ved henvendelse til DMI, Erik Wienberg.

9.3. Udlevering af data fra DMI's database

Ud over muligheden for selv at treekke nedberdata via internettet er der adgang til nedberdata ved
henvendelse til DMI's Sektion for Vejr- og Klimainformation som udtrakker og sender data.

Alle tilsluttede abonnenter har gratis adgang til samtlige méledata i hele systemet. Det er dog ikke
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gratis at fa databasens personale til at udtrekke og sende data.

Hvis det enskes at DMI udtreekker og sender data, rettes der skriftligt henvendelse til DMI’s
Sektion for Vejr- og Klimainformation.
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10. En automatisk regnmaler klarer ikke alle ting
automatisk...

Nedberméleren der anvendes i SVK-systemet, stammer fra det australske firma McVan Instruments,
type Rimco 7499020.

Denne maler er siden blevet ombygget med et af DMI udviklet varmesystem der muligger smelt-
ning af fast nedber. Den oprindelige lidt sarte kobbertragt i maleren er blevet forsynet med en
kraftig overfladebehandling.

Den modificerede Rimcomaler er intensitetsuathangig og er derfor specielt velegnet til méling af
ekstremnedber. Mélerens varmesystem geor at fast nedber smeltes, dog kan kombinationen af fast
nedber og hard frost (under -5°) give problemer med registrering af nedber.

Til maleren herer et styreskab som indeholder dataopsamlingsenhed og kommunikationsmodem (til
alarmnettet). Systemet er forholdsvis simpelt og udger séledes sammen med nedbermaleren et
palideligt og robust nedbermédlersystem. Placeringen af méleren pd normalt offentligt utilgeengelige
steder yder god beskyttelse mod haervark. Regelmaessige serviceeftersyn (min. hvert andet ar)
medvirker til at maleren til stadighed overholder specifikationerne. Hvis en maler en sjelden gang
fejler, vil DMI’s teknikere starte athjelpning inden for fi dage.

Det hander imidlertid at en nedbermalers ydelse langsomt forringes uden at det kan tilskrives
harvark eller tekniske forhold.

Nedbermaéleren er ved den oprindelige etablering sogt opstillet pa en sdidan made at bade de meteo-
rologiske og de installationstekniske forhold er blevet tilgodeset. Udpegningen af den fysiske
malerplacering sker ved et samarbejde mellem DMI og mélerens ejer.

Nedbermaéleren opstilles pa en piedestal, saledes at overkanten af méleren befinder sig 1,5 m over
terren. Denne opstilling medferer at der kommer “forstyrrelser” i den omgivende luftmasse. Herved
pavirkes nedberpartiklernes baner, siledes at ikke al nedber opfanges. Ved at serge for passende
leeforhold omkring méleren kan denne effekt minimeres. Legiverne mé dog ikke have en storrelse
sa nedberen forhindres i at nd maleren.

DMI har empirisk fastlagt optimale hgjdevinkler” fra 8 retninger horisonten rundt. Iser er det
vigtigt at der er passende hgjdevinkler mod SE, S, SW og W hvorfra ca. 3/4 af al nedber i Danmark
kommer. Hoje bygninger er uheldige som legivere da disse kan give voldsom turbulens. Bedst er
naturlig vegetation der ved klipning holdes i1 passende hgjde. Terreenet omkring maleren ber vare
passende jevnt, dvs. ingen skranter og bakker inden for en afstand af minimum 50 m fra méleren.
I forbindelse med en nyopstilling fastlegges hgjdevinklerne fra 8 retninger, og disse malinger
gentages hvert andet ar samtidig med at der tages fotos i de 4 hovedretninger.

Ud fra de mélte hejdevinkler beregnes et sékaldt leindex som er et vaegtet gennemsnit af hejdevink-
lerne [Allerup et al, 1998]. Leindekset kan bl.a. anvendes til at vurdere kvaliteten af nedberdata
gennem tiden.

I tabel 6 er listet leeindex for hver station, idet bdde det aktuelle og de historiske indeks er angivet.
Ud for hvert leindex er angivet aret for den tilherende méling af hgjdevinkler.

2 Heojdevinklen er vinklen mellem overkant af nedbermaéler og toppen af legiver.
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Laindekset bor ideelt ligge mellem 20 og 30 [Vejen et al. 1998]. Ved vardier over 30 begynder der
at optraede interception. Dette opstér ved vindpavirkning under nedber nér hgj vegetation eller hoje
bygninger fanger en del af nedberen.

Inden for en todrig serviceperiode kan der imidlertid ske vesentlige @ndringer i nedbermélerens
omgivelser. DMI er derfor meget interesseret i at modtage information om enhver 2ndring i
maéaleromgivelserne hvad enten den skyldes opferelse af nye bygninger eller at vegetationen
omkring maleren har niet uacceptable hejder. Det kan sdledes forekomme at DMI i en sadan
situation vil anbefale flytning af méleren for at sikre datakvaliteten.

DMI er ligeledes interesseret 1 at modtage information om en eventuel kunstig vandtilgang til
maleren, f.eks. i forbindelse med have/markvanding. En sddan handelse er selvsagt meget uheldig,
men den kan, hvis den rapporteres til DMI, fjernes fra databasen si der undgés “forurenede” data.

Det forekommer at der opstar driftsstop pa en méler simpelthen fordi den er tilstoppet med blade,
fugleklatter el. lign. Inden registreringen helt stopper, mé det antages at data har varet ubrugelige i
et stykke tid. Driftsstop som folge af dette er ikke en teknisk fejl og ligger sdledes ikke inden for
serviceaftalen. Nedbermalerens ejer skal derfor regelmassigt, f.eks. én gang om ugen, serge for at
méleren holdes ren. Dette er bdde i mélerejerens, de evrige brugere i SVK-nettet og i DMI’s
interesse.
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Tabel 6. Lxindex

Nuvzarende
Stations- leindex Historisk leeindex
nr.
La-
Ar index 2002 | 2001 | 2000 | 1999 [ 1998 | 1997 | 1996 | 1995 [ 1994 | 1993 | 1992 | 1991 | 1990 | 1989 | 1988 | 1987 [ 1986 | 1985 | 1984 | 1983 [ 1982 | 1979
20061 21
20097 2003 9 9 8 7 7 6
20099 2004 11 12 8 11 7 6
20211 2004 11 7 5 4 23 25 24 24
20212 2004 1 3 3
20298 2004 9 4 5
20304 2004 14 12 13 12 9 10 7
20307 2004 7 6 6 6
20309 2004 18 16 18 13
20456 2003 10 8 7 7
20458 2003 4 4 3 4
20461 2004 10 11 12 18 10 10
21192 2004 4 4 3
21207 2004 1 1 2
21364 6 4 5
22061 2004 9
22123 2004 6 5 5 6
22191 3
22321 2004 2 3 2 1 1
22361 2004 9 8 7 6 8 13
22421 2004 24 22 19 18 13 13
22554 2004 9 7 7 4 4 4 3
23127 2004 4 4 3 3 2 4
23241 1
23261 2004 11 9 7 9 5 6 6
23263 2003 9
23294 2003 10 10 8 9 12
23321 2004 6 5 6 8 8
23345 2000 1 1 0 0
24101 2004 12
24292 2004 8 7 6 9 10 12 14 8 7 8
24341 1995 4 4 5
25101 0 0 0
25171 2003 9 8 9 8 8 8 8 9 7 6 10 7
26091 2004 5 5 5 5 7 7 17 17 19 9 4
26099 2 4
26376 2004 14 12 8 3 4 4
26481 2004 6 6 5 5 5 6 6 5 7 4 3
27011 4 3 4
27021 1993 1 1 2
27031 1 1
27119 1995 5 S 4 4
28181 2003 1 1 2 2 12 1 1
28182 13 10 12
28183 2003 7 S 6 10 6 6
28184 2003 15 13 13 16 16 13 13 14 15 13
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Nuvarende
Stations- leindex Historisk leeindex
nr.
Lee-
Ar index | 2002 | 2001 | 2000 | 1999 | 1998 | 1997 [ 1996 | 1995 | 1994 | 1993 | 1992 | 1991 | 1990 | 1989 | 1988 | 1987 | 1986 | 1985 | 1984 | 1983 | 1982 | 1979
28186 2003 10 10 15 12 16 14 13 14 12 9
28453 2003 13 9 8 8 8
28461 2004 12 12
28503 2002 8
29009 2002 1 1 2 0
29041 2003 5 5 3 4 3 3 3 4 3 3
29114 2003 2
29122 2004 10 13
29142 2004 4 4
29291 2000 7 7 7 8 7 9
29354 2004 7 7 6 5 5
29358 2003 12
29387 1 1 1 2
29429 11 3 3
30031 2004 16 21 22 23 22 21 20 25 20
30131 2004 8 10 9 8 7 6
30168 2004 3 5 5 5 5 10
30189
30191 2004 24 30 30 25 27 30 22 25
30201 2004 19 19 17 13 11 12 12 13 15
30208 2004 15 15 16 16 17
30211 4 4 6 3
30217 1998 4 4 5
30218 2004 13 15 13
30221 16 13 13 13 14 13
30222 2003 18 18 20 21 18 16 18 15
30223
30224 15
30242 2003 11 11
30243 42 37 31 27 27
30261 0
30307 2004 11
30309 2003 19 15 18 13
30311 15 20 18 19
30312 1 1
30313 2003 24 21 18 23 17 22 17 11
30314 2003 19 19 20 22 31 25 24
30315 28 21 26 20 27 22
30316 2004 6 5 5 5 12 10 8
30317 2003 4 3 39 27 29 26 24 27 25
30318 2003 13 13 12 14 12 10 10 11 14
30319 2004 14 13 12 8 5 8 12
30321 2003 21 20 19 20 19 21 17
30325 2004 18 14 11 11 11
30326 2002 17 16 16 17
30348 2004 9 9 9
30351 2004 20 19 19 21 18 21 21 16
30352 2004 19 18 31 27 18 26 17 11
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Nuvarende
Stations- leindex Historisk leeindex
nr.
Lee-
Ar index | 2002 | 2001 | 2000 | 1999 | 1998 | 1997 [ 1996 | 1995 | 1994 | 1993 | 1992 | 1991 | 1990 | 1989 | 1988 | 1987 | 1986 | 1985 | 1984 | 1983 | 1982 | 1979
30353 2004 5 6 5 6 4 8 6
30381 2004 19 18 16 15 12 14
30383 2004 19
30384 2003 16 9 7 5 3 3
30386 2003 8 7 8 5 8
30388 2003 8 8 7 4
30395 2003 25 22 20 11 13 12
30411 2003 7 7 5 4 5
30451 2004 14 13 13 12 14 14 17 15 15 10
31031 23 20 10
31151 2003 9 9 5 5 5 11 17 11
31231 8 10 4
31401 2003 20 20 20 24 30 24 18 32 23 19 17
31406 0
31511 2003 10 9 10 10 9 9 7 7 7 6 8
31621 2 2
32097 2004 14 15 14 14
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11. SVK’s Styregruppe for Regnmalersystemet

I 2004 har SVK’s styregruppe bestdet af folgende medlemmer:

Arne Pedersen, formand
Arhus Kommune
Miljekontoret

Grondalsvej 1

8260 Viby J.

TIf. 89 4045 71

E-mail: arp@mil.aarhus.dk

Sten Rostrup

Sellered kommune
Overgdvej 2

2840 Holte

TIf.: 45 46 64 13
E-mail: sr@sollerod.dk

Jette Nielsen

Slagelse Kommune
Réadhuset

4200 Slagelse

TIf.: 58 5533 71
E-mail: jan@slagelse.dk

www.dmi.dk/dmi/tr05-07

Karsten Arnbjerg-Nielsen
COWI A/S

Parallelvej 2

2800 Lyngby

TIf.: 4597 13 67

E-mail: kar@cowi.dk

Hanne Kjzr Jorgensen
Kriiger A/S

Gladsaxevej 363

2860 Seborg

TIf.: 39 57 24 83
E-mail: hkj@kruger.dk

Sonia Serensen
Kebenhavns Energi
Afleb
@restadsboulevard 35
2300 Kgbenhavn S
TIf.: 27 95 46 06
E-mail: sons@ke.dk
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12. Kontaktpersoner pa Danmarks Meteorologiske
Institut

Vedr. tekniske anliggender og selve méleren:

Claus Nehring

Teknisk Sektion
Observationsafdelingen
E-mail: cn@dmi.dk

Vedr. data:

Maja Kjerup Nielsen
Sektion for Kvalitetssikring
Observationsafdelingen

E-mail: mkn@dmi.dk
Vedr. zndring af adresser, telefonnumre og kontaktpersoner:

Gitte Dam Jensen
Sektion for Kvalitetssikring
Observationsafdelingen

E-mail: gdj@dmi.dk

Alle kontaktpersoner har adresse pa Lyngbyvej 100, 2100 Koebenhavn @ og kan treffes pa tele-
fon: 39 15 75 00.
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Bilag 1. Oversigt over ekstremregn i 2004 pa de enkelte stationer

Station | Navn Sterste Dato | Sterste Dato Sterste 10 Dato

nedber- nedber- min

mangde i meangde i intensitet

ét én pm/s

degn (mm) hzendelse

(mm)
20097 | Frederikshavn Materielgard 45.0 17/10 |46.4 17/10 15.67 17/08
20099 | Frederikshavn Centralrenseanlaeg 41.0 17/10 |42.4 17/10  |20.00 31/08
20211 Sulsted Stokbrovej Pumpest. 27.2 08/07 |34.2 08/07 ]6.67 16/08
20212 | Vodskov 27.6 17/10 |35.6 08/07 |11.33 16/08
20298 | Gistrup 322 04/08 |33.2 08/07 |11.33 04/08
20304 | Alborg @sterport Pumpest. 29.0 08/07 |34.4 08/07 11.33 13/08
20307 | Alborg Renseanlaeg Vest 34.0 04/08 |32.0 04/08 14.00 17/08
20309 | Nerresundby Sevangen Pumpest. 27.8 08/07 |32.0 08/07 11.33 04/08
20456 | Frejlev Syd Lannerparken 78.2 04/08 |78.0 04/08 15.33 22/06
20458 | Frejlev Nord Verdisvej 68.6 04/08 |68.0 04/08 | 19.00 04/08
20461 Svenstrup J. 314 04/08 |[31.4 04/08 | 14.67 17/08
21192 Skive Renseanleg 344 31/08 |31.6 30/01 17.00 25/08
21207 | Skive Lufthavn 23.6 31/01 |20.8 31/01 10.00 03/07
220617 | Randers Centralrenseanlag 37.8 19/08 | 24.4 17/10 | 11.38 19/08
22123 | Grena Adalen P40 20.0 21/10 | 18.4 21/10 | 15.50 11/06
22321 | Egé Renseanlag 25.2 17/10  |25.8 16/10 | 11.67 05/05
22361 | Viby J. Renseanleg 33.8 17/10 |34.6 16/10 | 13.33 21/06
22421 Silkeborg Vandvaerk 342 17/10 |34.2 17/10 | 12.00 11/06
22554 | Trankaer Renseanleg 31.8 17/10 |32.4 17/10 12.67 10/05
23127 | Horsens Centralrenseanlaeg 25.6 17/10 |25.8 1710 10.00 02/05
23261 Vejle Centralrenseanlaeg 24.6 20/09 |22.0 17/10 10.33 05/07
23263 | Vejle Pumpestation 232 24/12 |21.2 29/10 | 17.00 17/08
23294 | Fredericia Centralrenseanlaeg 24.2 31/01 |26.0 29/10 | 8.67 20/08
23321 Kolding Forrenseanlaeg 27.2 13/08 |21.6 31/01 15.67 17/08
24101” | Holstebro Centralrenseanleg 36.0 25/08 |33.0 25/08 | 18.00 25/08
24292 | Herning Centralrenseanlaeg 36.6 31/01 |34.8 31/01 12.35 11/06
25171 Esbjerg Renseanleg Vest 20.4 13/01 | 19.6 31/01 16.67 02/07
26091 Haderslev Renseanlaeg 37.4 16/08 |33.2 13/08 |23.00 13/08
26376 | Tender Centralrenseanlaeg 34.2 23/7 34.2 23/7 18.00 31/07
26481 Senderborg Vandvark 22.2 25/08 |16.4 25/08 |10.38 31/07
28181 | Bolbro Vandvaerk 43.6 17/10 |48.2 17/10 | 15.33 13/08
28183 | Ejby Molle Renseanlaeg 39.2 17/10 |43.6 16/10 | 17.00 13/08
28184 | Odense Nv Renseanlaeg 39.0 17/10 |43.6 1710 15.33 13/08
28186 | Odense Vandveerk 35.4 17/10 |37.6 17/10 | 16.33 13/08
28453 Svendborg Centralrenseanlag 49.8 13/08 |49.8 13/08 10.33 23/07
28461 Svendborg Overlabsbassin 25 47.8 13/08 |47.8 13/08 13.33 31/08
28503 | Aroskebing Renseanleg 27.2 13/08 |27.2 13/08 |8.33 19/07
29041 Holbzk Centralrenseanlaeg 34.8 17/10 |37.2 17/10 15.67 01/07
29114 | Ulstrup Renseanleg 36.8 17/10 |37.2 17/10 12.11 17/08
29122 Sender Nyrup Renseanleg 33.2 17/10 |36.6 16/10 10.00 24/08
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Station | Navn Sterste Dato | Sterste Dato Sterste 104 Dato

nedber- nedbeor- min

meangde i meangde i intensitet

ét én pm/s

degn (mm) hzendelse

(mm)

29142 | Kalundborg Centralrenseanlaeg 28.6 17/10 |31.6 17/10 | 20.00 24/08
29354 | Slagelse Centralrenseanlag 25.6 17/10 |29.2 16/10 |23.67 13/08
29358 | Slagelse Pumpestation 38.8 13/08 |38.6 13/08 18.00 13/08
30031 Sydkystens Renseanlaeg 28.6 17/10 | 27.8 16/10 | 8.69 25/08
30131 Frederikssund Centralrenseanlaeg 33.6 17/10 |36.2 17/10 | 7.67 01/07
30168 |Hillered Centralrenseanleg 43.4 17/10 |45.8 17/10 11.68 24/08
30191 Dronninggérd Renseanleg 342 24/08 |33.8 24/08 15.00 24/08
30201 Vedbaxk Renseanleg 41.4 17/10 |45.0 16/10 17.67 24/08
30208 | Ordrup Kirkegard 35.0 17/10 |37.8 16/10 | 19.33 24/08
30218 | Stades Krog Overlebsbassin 44.0 24/08 |46.8 16/10 |20.33 24/08
30222 | Seborg Vandvaerk 28.2 24/08 |27.6 24/08 19.33 24/08
30242 | Stavnsholt Renseanlaeg 32.0 17/10 |35.2 16/10 |24.33 24/08
30307” | Treholmen 43.2 17/10 |46.4 16/10 | 14.67 24/08
30309 | Avendingen 47.2 24/08 |46.8 24/08 | 31.00 24/08
30313 | Klevermarksvej 35.8 17/10 | 38.8 16/10 | 13.17 24/08
30314 | Kongens Enghave 22.6 24/12 | 21.8 24/12 17.00 05/07
30316 | Mélev Renseanleg 36.0 17/10 |38.2 16/10 | 10.67 03/07
30317 Glostrup Genbrugsstation 40.2 17/10 | 42.8 16/10 10.67 22/06
30318 | Hvidovre Vandvark 45.6 17/10 | 48.8 16/10 | 20.00 01/07
30319 | Hvidovre Pumpestation 39.2 17/10 | 42.0 16/10 12.07 01/07
30321 Redovre Vandvaerk 43.8 24/08 [43.6 24/08 | 26.00 24/08
30325 | Bispebjerg Hospital 32.0 17/10 |35.4 16/10 |21.67 24/08
30326 | Lygten 35.2 17/10 |38.8 16/10 | 20.00 24/08
30348 | Wibrandtsvej 45.0 17/10 [48.4 16/10 | 19.67 24/08
30351 Térnby Pumpestation 4 43.0 17/10 [46.2 16/10 | 10.33 19/06
30352 | Tarnby Pumpestation 10 34.8 17/10 |38.0 16/10 | 18.33 13/08
30353 | Tarnby Renseanleg 42.6 17/10 [45.6 16/10 | 12.67 13/08
30381 Landbohgjskolen 38.2 17/10 |41.8 16/10 | 13.33 24/08
30383% | Avederelejren 45.4 17/10 | 48.4 16/10  |20.00 24/08
30384 | Brendbyvester Vandverk 43.4 17/10 | 46.2 16/10 |21.00 01/07
30386 | Albertslund Materielgérd 40.2 17/10 |43.2 16/10 11.00 01/07
30388 | Hoje Téstrup 324 17/10 | 34.8 17/10  6.72 26/08
30395 | Ishgj Varmeverk 32.8 17/10 |35.6 16/10 | 10.02 03/07
30411 |Roskilde Renseanlaeg 51.2 04/08 [42.0 03/08 14.00 03/07
30451 Mosede Renseanlag 20.2 03/07 |24.2 20/07 11.22 01/08
31151 | Nastved Centralrenseanlaeg 44.6 13/08 |44.6 13/08 17.00 12/08
31401 | Nakskov Renseanlag 34.8 13/08 |33.0 13/08 18.67 05/05
31511 | Nykebing F. Renseanlaeg Nord 38.4 13/08 |34.0 13/08 18.33 24/08
32097 |Renne C 33.6 17/10 [42.2 20/07 | 14.33 20/07

22061 Randers Centralrenseanlag blev opstartet d. 31/3
% 24101 Holstebro Centralrenseanlzg blev opstartet d. 1/4
% 30307 Tracholmen blev opstartet d. 4/8

30383 Avederelejren blev opstartet d. 4/8
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Bilag 2. KM2-format

Nedenfor er angivet definitionen pa KM2-formatet.

Formatet bestar af en statuslinje og en reekke regnintensiteter pa fast format. Der er ingen tomme
linjer 1 formatet.

Positionerne pa statuslinjen indeholder folgende information:

1-1 Regntype
1 = malt
2 = modificeret manuelt
3 = kunstig regn

2-2 Blank

3-10  Start pa regnhendelse (AAAAMMDD)

11-11 Blank

12-15  Start pa handelse i timer og minutter (TTMM)
16-17 Blank

18-22  Stationsnummer

23-24 Blank

25-28 Heandelsens leengde 1 minutter

29-29  Blank

30-31 Tidsoplesning i minutter (heltal)

32-38 Nedbersmangde i mm, ogsé kaldet regndybde (ddddd.d)
39-39 Blank

40-40  Statusinformation vedr. meteorologisk kontrol

0 = haendelsen er ukontrolleret
1 = handelsen er kontrolleret og OK
2 = haendelsen ber forkastes (data kan evt. anvendes efter vurdering i1 hvert enkelt tilfelde)

I felt 41-45 angives arsagen til en evt. forkastelse. Markeringen defineres som folger:

e = ekstrem nedberintensitet ( > 2 mm/min) er indeholdt i heendelsen

d = sterre afvigelse fra neermeste manuelle malere

t = tekniske fejl 1 haendelsen

a = afbrudt, hvis nedberhandelsen varer ud over den specificerede datafangstperiode
s = varme pa maler under hendelsen (den registrerede nedber kan stamme fra sne)

Formatet af linjerne med intensitetsangivelser er folgende:

1 Tom ......

9-15  Intensitet i format iii.iii

65-71 Intensitet i format iiiii

Det beskrevne format kraver indlesning i edb-programmer med fast format idet heje voluminer og

intensiteter kan medfore at nogle tal ved fri indlesning kan blive opfattet forkert. Der er p.t. ikke
godkendte data der vil blive indlast forkert, men der er fejlbehaftede data med sa hoje intensiteter

www.dmi.dk/dmi/tr05-07 side 38 af 42



Danmarks Meteorologiske Institut
e Teknisk Rapport 05-07

at edb-programmerne kan indlase data forkert hvis der anvendes fri indlaesning.

Eksempel pd KM2-formatet:

1 19970621 1849 30319 51 1 3.8 1
3.333 1.667 1.667 3.333 3.333 3.333 1.667 1.667 3.333 1.667
1.667 0.833 0.833 0.833 0.833 0.833 0.833 0.833 0.833 1.667
1.667 1.111 1.111 1.111 1.667 1.667 1.111 1.111 1.111 1.667
l1.667 1.111 1.111 1.111 1.111 1.111 1.111 0.833 0.833 0.833
0.833 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333
0.333

1 19970909 0524 30318 2 1 0.4 0 a
3.333 3.333

I Cappelen (1993) er de enkelte kvalitetsmarkeringer defineret neermere.

Definition af nedberhaendelse

En nedberhandelse skal bestd af mindst 2 registreringer, og tidsafstanden mellem to pa hinanden
folgende registreringer skal vare mindre end 60 minutter.

En nedberhaendelse starter altid pa tidspunktet for den forste registrering (vip) minus 1 minut.
Hendelsen stopper pa minuttallet for sidste registrering.

Intensiteten 1 det forste minut er mangden af nedber 1 dette minut divideret med tidsdifferencen 1
minut. Intensiteten til et senere tidspunkt i heendelsen defineres séledes at 0.2 mm nedber (svarende
til et vip, altsd mélerens rumlige oplesning) fordeles ligeligt tilbage til forrige registrering (vip),
mens resten siges at vere faldet inden for det sidste minut.
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