Isvinteren, der blev veek i kulden, igen

igen

Af Flemming Vejen, DMI

...................................

Vinteren 2010/11 lagde ud
med et brag med sne og frost
allerede fra slutningen af no-
vember med etablering af et
noget nzer landsdaekkende
sneteppe, og kulden fort-
satte med stigende streng-
hed hen gennem december
kun afbrudt af en kortere
mildning omtrent midt i ma-
neden.

Men der blev aldrig brug
for statsisbryderne, kun for
de mindre isbrydere i fjorde
og sunde, for vejret slog om,
og januar og februar blev
omtrent normale. | lighed
med sidste vinter melder sig
sporgsmalet: hvorfor blev
det ikke en isvinter? Selvom
svaret denne gang ligger
lige for, funderes der i artik-
len over drsag og virkning og
kasteslidt mere lys over, hvad
vi forstar ved en isvinter. Der
treekkes informationer om
tidligere tiders isvintre ind,
og den gaengse definition pa
enisvintertagesunderkaerlig
behandling. Men fgrst nogle
ord om vinteren, der gik.

Is- og vejrforholdene vinteren
2010/11
Detblevdenkoldestestartpa
envinterimange ar, og viskal
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tilbage til isvinteren 1981/82
foratfinde nogettilsvarende.
Den globale opvarmning til
trods var december pa kan-
ten af ny kulderekord, ogisaer
huskes den voldsomme sne-
storm kort for jul, der saerskilt
ramte Bornholm med rekord-
store maengder sne og helt
exceptionelt forte til hvid jul
nr. to i streg.

Frosten startede allerede i
november, og kun afbrudt af
en kortere mildning fortsatte
den gennem hele december
(Agur 1), der dermed blev
den naestkoldeste julema-
ned med sit gennemsnit pa
-3,9°C.

Grunden burde derfor
langt om laenge vaere lagt for
en ny isvinter efter mange ars
venten, og der blev da ogsa
varmet godt op i dagspres-

sen til en sadan. Men i lig-
hed med forrige vinter kom
vi igen ud i en “lige ved og
naesten”: under pavirkning
af juledagenes strenge frost
bredte isen sig for alvor i
hovedfarvandene, der var
sa smat problemer for skibs-
farten, statsisbryderne var
utalmodigt pa spring for at
gaiaktion, og vejrudsigterne
lod pa fortsat kulde.Numatte
den da veere der!

Den 30/12 lgd det, at et
fragtskib var lgbet ind i pro-
blemer med isen i farvandet
omkring Laesg, og det blev
af Sevaernets Operative Kom-
mando (SOK) sendt pa en stor
omvej for at undga at sidde
fast /1/. Videre lad det, at
SOK med slebebaden Hugin
havde hjulpet tre skibe med
at sejle fra Hals til Nr. Sundby

Landsgennamsnit af middetemperatur vinteren 201011
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Figur 1. Landsgennemsnit af degnmiddeltemperatur november 2010 til
marts 2011. Vinterens hardeste kulde falder primeert i 3 perioder, to i
vinterens farste tredjedel, og en tredje da det lakker mod enden.



og Aalborg, og ligeledes at
sammeslaebebdd havdeflere
opgaver i vente i isen i Mari-
ager og Randers Fjord.

Det er nu, isudbredelsen
topper i de danske farvande,
og et iskort (figur 2) fra den
tyske istjeneste under Bun-
desamt fir Seeschifffahrt
und Hydrographie (BSH) teg-
nersituationen. Nyis erved at
brede sig i dele af Storebaelt
og i hele @resund, i en stor
den af Kattegat er der teet
drivis af en tykkelse pa 2-12
cm, i den vestlige del mod
Aalborg Bugtendog5-15cm,
og ved indsejlingen til Ran-
ders Fjord er der forekomst
af isvolde. Praktisk taget alle
florde, ogsa hele Limfjorden,
har fastis, meget teet drivis el-
ler kompakt og konsolideret
is, og isen er sine steder op til
30 cm tyk.

En fortsaettelse af kulden
ville formentlig inden for
en uges tid have sparket en
isvinterigang, men det er pa
dette tidspunkt vejret skifter:
allerede henover arsskiftet
slar det om til tg, og i starten
af januar er kulden for svag til
at udbygge isdaekket. Faktisk
bliver det for alvor mildere
hen gennem januar, og pa
teersklen til vinterens naeste
serigse frostperiode fra midti
februar (figur 1) er stort set al
isenforsvundet frade danske
farvande. Det ses af havtem-
peraturen for 11/2 (figur 3),
at der skulle betydelig afkg-
ling til for en sidste gjebliks
kickstart af enisvinter, og der
er sa vidt vides kun ét kendt
fortilfeelde for meget sene
isproblemer. Det ligger helt
tilbage i 1888.

derekord med 2,5 °Cimiddel.
Der blev meldt om isdannel-
ser i Storebeelt sidst i februar,

Dengang kom vinteren
med stor strenghed i februar
og marts, og april satte kul-
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Figur 2. Iskort fra den tyske istieneste under Bundesamt flir Seeschiff-
fahrt und Hydrographie (BSH) for 30/12-2010 ved slutningen af vinte-
rens farste meget kolde periode, samt for 26,/2-2011 ved afslutningen
af den anden knapt sa kolde periode. Signaturforklaringer kan ses i
figur 1a. Det har af hensyn til dens leesbarhed veeret ngdvendigt at
fijerne signaturforklaringen fra de oprindelige iskort - derfor mangler
den sydlige del af Vattern.
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Figur 2a. Signaturforklaring til BSH’s iskort i figur 2.
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og fra 14. marts til 1. april
var der isbadstransport over
baltet /2/. Den 21. marts var
der fastis fra Knudshoved til
ost for Sprogg, og i Kattegat
var der isfyldt en uge midt
i marts. | @resund sad dam-
pere fast i store isskruninger
sd sent som 13/3, isen var
tiltagende, 17/3 meldtes om
forbindelse til Sverige over
isen ved Taarbaek, og dagen
efter kunne man ga fra Hel-
singer til Hveen! Det kolde
vejr fortsatte, og der var is til
langt ind i april - i Sundet sad
adskillige dampere fastiisen
i midten af april ... dengang

skulle der nok ikke sa meget
til.

Tilbage i nutiden matte
konstateres, at et sddant sce-
narievarmegetusandsynligt.
Selvomvinterens sidste frost-
periode afkglede vandene sa
meget, at der sidst i februar
igen var begyndende isdan-
nelser i hovedfarvandene,
nu ogsa i @stersgen (figur 2),
stod foraret for dgren, og det
matte snart konstateres, at
dette var historien om isvin-
teren, der forsvandt — igen
igen.

Vinteren kommer med en
middeltemperatur for kalen-

ar dec  jan | feb mar |dec-mar| Kpax info
11 1941-42 | 2,8 | -6,6 -6,3  -3,5 -3,4 497,5 ' isvinter
2| 1946-47 | 0,7 @ -2,7  -71  -21 -2,8 378,0 | isvinter
3] 193940 | 06 -44  -6,8 -0,3 2,7 368,5 isvinter
4] 1962-63 | -06 -53 -45 -0,2 -2,7 300,3 isvinter
5] 1940-41 | 0,3 -6,2 | -3,3 0,6 -2,2 290,7 | isvinter
6| 1984-85 | 2,7  -51 -42 1,0 -1,4 273,4 | isvinter
7(11928-29 | 11 -26 -7,0 1.8 -1,7 266,7 | isvinter
8| 1986-87 | 25  -47 -05 -18 -1,1 266,3 | isvinter
9]1923-24 | -1,3 19 -22 -08 -1,6 238,8 isvinter
10| 1955-56 | 19 1 02 -62 11 -0,8 226,0 isvinter
11| 1981-82 | -40  -36 -0,7 3,3 -1,3 218,7 | isvinter
12| 1978-79 | -0,3 -3,7  -3,7 1,0 -1,7 215,2 | isvinter
13| 1969-70 | -2,1  -2,7  -3,6 0,3 -2,0 208,4 | isvinter
14| 1985-86 | 26 | -1,3 -52 1,1 -0,7 193,3 | isvinter
151 1995-96 | -22 1,8 -29 0,0 -1,7 183,2 | isvinter
16| 1916-17 | 21 1 1,7 -19 -15 -0,8 169,5 | isvinter
171 1921-22 | 24 1,7 -22 17 0,0 165,4 = isvinter
18| 196566 | 0,5 @ -22 -17 27 -0,2 163,0 (isvinter)
19| 2009-10 | 0,9 | -3,2 -22 28 -0,4 162,5
20| 1908-09 | 14 0,3  -15 -0,6 -0,1 151,6 | isvinter
21| 2010-11 | -39 0,3 | -0,1 | 31 -0,2 151,5
22| 1954-55 | 38 -0,8 -3,0 -0,8 -0,2 139,2
23| 1957-58 | 18 -08 -12 -14 -0,4 135,1
24| 1943-44 | 2,1 3,4 1,0 1,6 2,0 131,1
25| 1953-54 | 34 04 -33 15 0,3 129,3 | (isvinter)
26| 1911-12 | 3,2 1 -21 -1,3 3,9 0,9 128,6 | isvinter
27| 1906-07 | -0,7 ¢ 0,1 -0,9 2,2 0,2 1211 isvinter
28| 1968-69 | -0,5: 04 -25 -05 -0,8 116,2
29| 1927-28 | -28 1 0,7 19 1.2 0,3 110,3 | isvinter
30| 2002-03 | 0,2 04 @ -11 35 0,8 105,0

Tabel 1. Rangordning af de 30 koldeste vintre siden 1906/07, hvis der
sorteres efter kuldesum Kmax. De to vintre med ’isvinter’ i parentes er

forklaret neermere i teksten.
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dervinterenpa-1,2°Cindsom
den 22. koldeste siden 1874,
og hvis den rangeres blandt
vintre med isobservationer
og oplysninger om status
som isvinter, dvs. siden vin-
teren 1906/07, kommer den
ind pa en 13. plads. Da der
ofte opleves decideret vin-
tervejr i marts, er marts reg-
net med i oversigten i tabel 1
over de koldeste vintre siden
1906/07, og da den sdkaldte
kuldesum (se lidt senere) ofte
benyttes til at sammenligne
vintre efter deres strenghed,
ervintrene sorteret efter veer-
dien af denne. Opgjort sadan
overhaler 2010/11 pa en 21.
plads flere af de historiske
isvintre fra den forste del af
forrige arhundrede. Den-
gang skulle der dog mindre
til end i dag for, at skibe gav
op overfor isen.

Den gengse definition: hvornar
kalder vi det en isvinter?

Som omtalt i en tidligere
artikel i Vejret /3/ er den of-
test benyttede definition pa
en isvinter her i landet, at
mindst én af statsisbryderne
skal have veeret ude at bryde
is i mindst et af hovedfarvan-
dene (de dbne farvande) i
mindst én dag.

Denne definition er af
indlysende grunde noget
utilstraekkelig, primaert fordi
den er historisk inkonsistent:
for det farste duer den ikke
i den historiske periode op
til bygningen af den forste
statsisbryder i 1923, for det
andet er skibstonnagenidag
langt bedre rustet til sejlads
i isfyldte farvande end i tid-
ligere tider, hvilket af gode
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Figur 3. Havets overfladetempera-
tur fra DMI’s havmodel BSHcmod
for Nordsg-@stersg regionen, som
beregner prognoser for havets fy-
siske tilstand i 3 dimensioner. Her
er vist startbetingelserne (link:
http://ocean.dmi.dk/models/
bshcmod.php).

grunde har betydning for
den historiske udvikling i be-
hovet for isbryderassistance,
og for det tredje er definitio-
nen kun brugbar inden for
tidsrum, hvor isbryderres-
sourcer, skibstrafik og ton-
nage har veeret nogenlunde

Figur 4. Iskort 22/2-1954 /4.

konstant.  Sammenligning
med zldre tider kraever en
mere objektiv metode.

Opgorelse af en vinters
strenghed efter kuldesum
Seedvanligvis benyttes den
sakaldte kuldesum til at ka-
tegorisere vintre i Danmark
efter deres strenghed, som
siden 1906/07 er opgjort
arligt af Statens Istjeneste.
Kuldesummen Kmax bereg-
nes som summen af negative
degnmiddeltemperaturer
i hele vinterperioden, ogsa
november, marts og april,
ved 6 udvalgte kystnzere sta-
tioner, og aktuelt er Skagen
Fyr, Gniben, Remg/Juvre,
Gedser Odde, Kgbenhavns
Lufthavn og Hammer Odde
Fyr stationer, som antages at
veere repraesentative for for-
holdene til havs. Det fglger af
definitionen for Kmax, at det
altid er et negativt tal, men
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til en del beregningsmaes-
sige og grafiske formal er det
mere praktisk at benytte den
numeriske vaerdi, hvilket der-
for geres i resten af artiklen.
Metoden er forholdsvis ob-
jektiv, om end den ikke ta-
ger hgjde for varmetab fra
havet som fglge af vindens
pavirkning, betydningen af
havets varmereserve, stra-
lingseffekter eller kuldens
tidslige forlgb, hvor darligt
timede pauser i kulden kan
afvaerge en tilsyneladende
sikker isvinter. Hvis vinte-
rens kulde ligger tidligt som
i den forgangne, fas maske
ikke samme problemer, som
samme mangde kulde kan
give i januar og februar, pe-
rioder med tg indregnes ikke,
og kortvarig steerk kulde gi-
ver samme bidrag til kulde-
summen som langvarig mo-
derat frost. Egentlig burde
der i kuldesummen tages
hgjde for den udjevnende
og efterslebende effekt af
havet overfor kortvarig eks-
trem kulde...

Kraftig vind giver stgrre
varmetab fra havet end
stille vejr, hvilket isvinteren
1986/87 gav et glimrende ek-
sempel pa: efter nogle ugers
vintervejr forte ekstreme
temperaturfald, adskillige
dage med under -10 °C hele
dagnet og op til kuling fra
nordgst til uhert hastig afke-
ling og isi hovedfarvandene,
0og snart matte statsisbry-
derne i aktion.

Selvom kuldesum trods alt
er et rimeligt godt kriterium
til kategorisering af vintre
efter deres strenghed, er der
problemer, nar det kommer
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Figur 5. Skib sidder fast i @resund. Se ogsa artiklen "Isvinteren der
forsvandt” i /3/.

til at skelne mellem isvintre
og ikke-isvintre, for hvor gar
grensen, og hvad er det for
parametre, der helt praecist
karakteriserer en isvinter?

Causerier over definitionen pa
en isvinter

Siden 1906/07, hvor systema-
tiske observationer af havis i
de danske farvande startede,
regnes der officielt med 21

isvintre, som er kategoriseret
somsadannepga.vaesentlige
problemer for skibsfarten.
De farste 5 isvintre regnes
med netop af denne arsag,
selvom den forste statsisbry-
der endnu ikke var bygget,
blot forestod private selska-
ber brydningen af is sdsom
DFDS og DSB. Flere af disse
private isbrydere kombine-
rede i gvrigt det praktiske
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Figur 6. Iskort fra 17/2-1966 /5/.
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med det gkonomiske: de
kunne medtage passagerer!
Den farste statsisbryder blev
indsati 1923.

Andre vintre har ogsa haft
visse problemer med havis,
selvom de ikke regnes med
blandt isvintrene. Her skal
som eksempel nzevnes to
vintre. | 1953/54 indtradte
en langvarig frostperiode fra
22/1 til sidst i februar, som
trods forholdsvis moderate
kuldegrader forte til omfat-
tende isdannelser med kul-
mination efter en maneds
kulde (figur 4). Af arsskriftet
fra Statens Istjeneste i 1954
/4/ fremgar, at samtlige fem
statsisbrydere kom i funk-
tion,omend detikkefremgar
hvorvidt der blev brudt is i
de dbne farvande, hovedfar-
vandene. Der ma dog af figur
4 og 5 formodes et vist be-
hov herfor, hvorfor der godt
kunne argumenteres for at
opgradere denne vinter til
en isvinter.

Det samme gelder for
vinteren 1965/66. Her satte
kulden ind i januar med is-
dannelser ogispreside dbne
farvande fra midti maneden.
En stilstand i frosten i starten
af februar blev snart fulgt af
steerkt faldende temperatur
og frisk estlig vind, hvorfor
der indtraf en hurtig for-
veerring i issituationen med
kulmination omkring 17/2
(figur 6). Ifglge Statens Istje-
neste /5/ kom samtlige stats-
isbrydereifunktionide dbne
farvande: Danbjgrn i Sundet,
Isbjern, Elbjern og Lillebjarn
tog en terni hver deres del af
Kattegat, og Storebjern tog
sig af Hals Barre. Det er derfor



uomtvisteligt,atdennevinter
bor og skal opgraderes til en
isvinter, hvis den geengse de-
finition skal fastholdes. Men
med en kuldesum pa 163,0
ligger den naesten side om
side med vinteren 2009/10,
der ikke blev en isvinter.
Som fer nzevnt er det
imidlertid meget sveert at
sammenligne vintre henover
et span pa 45 ar, da beho-
vet for isbryderassistance i
hovedfarvandene ikke er et
objektivt kriterium for klas-
sifikation af en vinter. Det
star klart efter granskning
af isberetninger fra vinteren
1971/72, som ikke regnes for
en isvinter, men som egent-
lig burde opgraderes til en
sadan, for ifelge /6/ hejste
statsisbryderen Elbjgrn "
kommando den 2. februar
for at assistere i Kege Bugt,
Smalandsfarvandet og det
sydlige Storebaelt og varifart
indtil den 17. februar”.
Eksemplerne seetter tyk
streg under begraensnin-
gerne i den traditionelle
definition pa en isvinter, der
netop gar pa fremkommelig-
hedenihovedfarvandene for
sofarten og behovet for as-
sistance fra statsisbryderne.
Isens fremkommelighed er
pavirket af flere faktorer sa-
som vind- og strgmforhold.
Hvordan isens fremkomme-
lighed opleves er ogsa be-
stemt af, hvilken type fartgjer
derskalgennemisen, oghvor
steerke og egnede de er til
sejlads i isfyldte farvande. Da
fremkommelighed er defini-
tionens omdrejningspunkt,
er det i yderste konsekvens
"skibsbyggerkunsten”,  der
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Figur 7. Den maksimale isudbredelse i @stersgen siden vinteren

1719/20. Kilde /11/.

afger, om en vinter har veeret
enisvinter.Ogdakunsten ud-
vikler sig, er definitionen in-
konsistent. Derfor er der nok
ikke nogen vej udenom: den
gaxldende isvinterdefinition
bar opgives...

Hermed star vi med det
egentlig ret udfordrende
problem at finde en ny og
mere robust definition pa en
isvinter. | det folgende kastes
nogle ideer ind i manegen,
der maske kan bruges til for-
malet.

Mod en modificeret definition

Udoverkuldesummen,somer
en af de almindeligste mader
atopgere enisvinters streng-
hed, er der ifalge /7/ flere an-
dre metoder til at beskrive
en vinters svaerhedsgrad: en
er at benytte den maksimale
udbredelse af isen som krite-
rium, andre mere subjektive
eratleeggeisens varighed og
fremkommelighed for sefar-
ten til grund. Som vi har set,
har oplevelsen af fremkom-
melighed aendret sig i histo-
risk tid og kan ikke sta alene,
men vikommerikke udenom

den,sadermasuppleresmed
andre typer information om
isforhold.

Det lyder besnarende at
benytteoplysningeromisens
maksimale udbredelse, men
denne kan dog give et falsk
billede, da store havoverfla-
der som Kattegat og Skager-
rak kortvarigt kan daekkes af
nyis, hvis de rette vejrforhold
er til stede: svag vind, minus-
grader og klart vejr med stor
udstraling. En sadan is giver
ingen problemer for skibsfar-
ten, og kort tid efter kan isen
veere forsvundet. Desuden er
det vanskeligt at skaffe data,
der ger isudbredelsen i de
mange vintre siden 1906/07
sammenlignelig. | vore dage
kan isens udbredelse kort-
leegges ganske effektivt
vha. satellitdata, hvorimod
tidligere tiders kortlaegning
vha. manuel rapportering er
subjektiv og mindre effektiv,
hvorfor det vil veere lidt af
en udfordring at oparbejde
et konsistent sammenligne-
ligt dataseet. Opgerelse af
strenghed efter isens varig-
hed har noget af den samme
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Kuldesum i forhold til vintertemperatur
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Figur 8. Kuldesum i forhold til middeltemperatur for de 4 maneder
(dec-mar), der oftest har vintervejr. De to parametre er velkorrelerede
med en forklaringsgrad pa R2=0,9258.
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Figur 9. Statsisbryderaktivitet i forhold til kuldesum. Antal dage er op-
gjort som antal dogn mellem farste og sidste aktivitet, som ikke er det
samme som antal degn mellem farste og sidste isbrydning i hovedfar-
vandene. Figuren er baseret pa data fra /4/, /9/ og /10/.
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problematik i sig.

For de danske vintre med
havis findes mange iskort,
som viser udbredelsen af
forskellige typer isdaekke,
men iskort er gennem tiden
tegnet efter forskellige sig-
naturer og kriterier, og det
vil veere en stgrre opgave at
tolke og omsaette disse til
arealveerdier. Det er dog en
mulighed, og figur 7 viser, at
det kan lade sig gore. Her er
den maksimale isudbredelse
i @stersgen opgjort helt til-
bage til 1720. Det naeste bli-
ver at finde ud af, hvor meget
is der gar pa en isvinter.

Isforholdene,  herunder
isforekomsternes varighed,
er siden 1906/07 opgjort for
alle farvande i Danmark, sa-
vel indre som abne, via ob-
servationer afisen fraen lang
raekke stationer, og Statens
Istjeneste har arligt opgjort
iagttagelserne i statistikker,
der bl.a. omfatter antal dage
med forskellige former for
is og pavirket sejlads samt
istykkelser. Datamaterialet,
der er baseret pa meldinger
efter den gamle danske is-
kode, er omfattende og no-
genlunde ensartet op til vin-
teren 1982/83, hvorefterman
gikovertil @stersgkoden (the
Baltic Sea Ice Code). Denne
giver flere detaljer end hidtil
om isforholdene, og den ar-
lige statistik giver bl.a. antal
dage med forskellige kon-
centrationer af is, istykkelser
og art samt data om besej-
lingsforhold.

En tidligere artikel i Vejret
/8/ viser, hvordan iskoncen-
trationen opgjort vha. de to
kodesystemer kan opdeles i



baggrundsinformation, se figur 2.

hhv. let og sveer iskondition
og derefter sammenlignes.
| artiklen naevnes ogsa, at
vintre med en kuldesum pa
Kmax >/= ca. 100 erfarings-
maessigt kan regnes som en
isvintermed svaeriskondition
ogistykkelser paca.20cmel-
ler mere, hvorforderergrund
til at anvende isbrydere.
Den svensk-finske opdeling
i isklasser i tabel 2 viser, at
istykkelserne setidesidsteto
vintre pa 15-30 cm regnes for
"lette isforhold’, men det er
fra30cmogopad,dervirkelig
er problemer for skibsfarten.
De store vintre herhjemme
harihovedfarvandene veeret
oppeiisklasse 1B, undervisse
forhold ogsa 1A.

Figur 8 viser, at kuldesum
giver et udmeerket indtryk af
en vinters strenghed, og af fi-
gur9sesenvissammenhang
mellem denne strenghed ud-
trykt ved kuldesum og antal
dage mellem fgrste og sidste
dato for mindst én statsisbry-
derivirksomhed. Med "i virk-
somhed”skal forstas, atisbry-
derne var udkommanderet
og i funktion, men ikke ned-
vendigvis, at der blev brudt
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is i samtlige dage i perioden.
[ figuren er vintrene 1953/54
0og 1965/66 medregnet som
isvintre af grunde naevnt tid-
ligere i artiklen. Begge figu-
rer understetter artiklen /8/
i, at kuldesummen skal vaere
mindst 100 farend vi kan tale
om en isvinter med sveer is-
kondition. Affigur 9 ses ogsa,
at der i moderne tid - og her
er greensen tilfeeldigt sat ved
1960 - skal sveerere isforhold
til for at fa statsisbryderne ud:
for 1960 er Kmax = ca. 100
nok, men at det ikke leengere
ersadan, erdesidste tovintre
tydelige eksempler pa.

En vej frem til en ny defini-
tion pa en isvinter kunne ga
gennem at sammenholde is-
koderne for isudbredelse og
istykkelser med kuldesum og
- trods alt - isens fremkom-

melighed. En modificeret de-
finition pa en isvinter kunne
veere, at det er en vinter med
en sa langvarig kuldepe-
riode, at de indre farvande
fryser til og giver problemer
for almindelige skibe, og at
der samlet set opnas istyk-
kelser og isudbredelser, der
nedvendigger klargering af
statsisbryderne til assistance
med kort varsel.

Et sadant beredskabsni-
veau blev naet sidst i decem-
ber2010: denrgde lampe var
teendt, hvorefter isvinteren
blev afblaest. Hvorfor?

Om hvorfor 2010/ 11 ikke blev
en isvinter

Svaret pa dette spargsmal
ligger lige for, og sa pa en
made alligevel ikke. Kulden
fladede ud pa det mest kriti-
ske tidspunkt sidst i decem-
ber, hvor blot lidt flere dage
med hard frost ville have
gjortudslagetog sendt stats-
isbryderne i aktion, og det er
let at indse, at mildningen
gjorde udslaget. P4 den an-
den side ser det umiddelbart
saert ud, at sa lang en kulde-
periode med tidvis hard frost
ikke kunne ggre mere, men
forklaringen er den enkle,
at vinteren startede for tid-
ligt. Sidst i november ligger
havets overfladetemperatur

Isklasse For trafik i Istykkelser
1A Super | Ekstreme isforhold > 100 cm
1A Svere isforhold > 50 cm
1B Middelsvere isforhold | 30-50 cm
1C Lette isforhold 15-30 cm
11 Meget lette isforhold 10-15 cm

Tabel 2. De svensk-finske betegnelser for isklasser. Kilde;/12/.
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(SST) normalt omkring 6 °C
i hovedfarvandene, hvilket
ogsa var tilfeldet ved denne
vinters begyndelse (figur 10
tv.).Folgeligvarderenenorm
varmereserve i havene, som
det tog lang tid at temme for
energi: efter naesten en ma-
neds vintervejr 1a SST stadig
over saltvands frysepunkt i
alle hovedfarvande (figur 10
th.).

| figur 11 er for vinteren
2010/11 vist glidende veer-
dier af 5-degns kuldesum
sammen med potentielt
maksimal istykkelse emax
og middelveerdi af daglige
veerdier af SST ved et antal
havnestationer. Til sammen-
ligning er de samme parame-
tre vist for vinteren 1981/82,
derogsastartede med meget
koldt vejr i december; den
eksisterende  kulderekord
for julemaneden pa -4,0 °C
er fra dengang. Eksakte ma-
linger af istykkelse er ikke
umiddelbarttilgeengelige for
vinteren, da iskoderne giver
istykkelsen i intervaller, men
det er muligt at beregne den
potentielt maksimale istyk-
kelse vha. erfaringsformlen
/8/, hvilket i figur 11 er gjort
for Gniben:

e =0.032/K,.. —50

| denne enkle metode for
en tilneermet istykkelse, der
kan anvendes til orientering,
er der indbygget en vis kom-
pensation for perioder med
te og aftagende istykkelse.
Mange parametre indvirker
pa isens tykkelsesvaekst sa-
som de lokale oceanografi-
ske forhold og havvandets
fysiske egenskaber, og over-
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ordnet set er kulde- og te-
periodernes antal, varighed
og styrke af betydning. Ved
beskyttede lokaliteter med
lav vanddybde, begraenset
strom, smd beglger og vand

med lav saltholdighed kom-
mer isdannelsen hurtigt i
gangogkannastoreistykkel-
ser i modsaetning til de abne
farvande med mere strem,
storre bglger og dybere og

Kuldesum og sst for vintrene 1981/82 og 2009710
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Figur 11. Glidende veerdier af kuldesum henover 5 dggn, potentielt
maksimal istykkelse emax ved Gniben, og SST (Sea Surface Tempe-
rature) for et antal stationer for vintrene 1981/82 og 2010/11. Ved
Sejerg fyr og farvandet mod nord blev der i 1981/82 frem til sidste
ismelding 9/2 observeret op til 30 cm tyk is, men omkring Gniben
kom der kun akkurat nyis 30/12-2010 ifglge figur 1. Da neesten al isen
forsvandt i den lange mildning i 2011, er e(max) sat tilbage til start i

denne periode.

Bammenligning mellem de sidste to vintre
of B isvintre siden 1882081
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Figur 12. For en reekke isvintre ses, hvornar, ved hvilken kuldesum og
i hvor lang tid statsisbryderne tagrner ud og er i aktivitet (punkterne i
figuren), i det meste af perioden antagelig for at bryde is.



. Kmax og antal degn op til isbrydningsstart
mere saltholdigt havvand. . R el

Figur 11 viser den afge-
rendeforskelmellem1981/82
og 2010/11 vintrene: hvor &
kulden efter december 2010 ’
blev aflgst af en langvarig
mildning, som fik naesten al
isentilatsmelte, fortsatte fro-
stenijanuar 1982 efterenkort
mildning med fornyet styrke.
Det er her, Danmarks kulde-
rekord pa -31,2 °C bliver sat. 5 00
Ifalge e(max) beregninger for ' .
Gniben er der potentielt kun
mulighed for op til 15 cm is 1.00 .
i 2010/11, hvilket passer ri- 1965165
meligt med iskortene figur 1,
mensisen blevvaesentlig tyk-
kerei1981/82 og derfor ogsa
gav isvanskeligheder.

Det er en besnzrende
tanke hvad det var blevet
til, hvis vinteren 2010/11 var
sat ind midt i januar, hvor

® |svmire
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Figur 13. Kmax pr. dggn i forhold til antal dage fra vinterstart frem til den
forste statsisbryder bliver sendt ud (eller frem til vinterens afslutning).
Vinteren 1965/66 er markeret, da den startede ekstraordineert tidligt
med flere perioder med frost fra 14/11 og frem, hvilket stille og roligt
tomte havet for varmereserverne, inden den egentlige kulde i januar.

udgangspunktet ville have
veeret et andet. P4 dette tids-
punkt ligger SST normalt pa
2-3 °Cihovedfarvandene, og
et tilsvarende kuldefremsted
som det i november-decem-
ber ville have haft en helt an-
den effekt: kulden ville veere
steerkere, da det i januar er
vaesentlig koldere nord og
ost for os end sidst i novem-
ber.Havet plejer ogsa atveere
koldere, sa der ville ikke ga sa
megen kulde tabt ved ener-
giudvekslingen med havet,
og for SST ville der veaere et
meget kortere stykke vej til
det kritiske punkt for isdan-
nelser. En anden timing for
detkoldevejrvillederformed
stor sandsynlighed have fort
til en isvinter.

Dermed bliver det inte-
ressant at undersgge de hi-
storiske isvintre for, hvornar

kuldensatteind, hvorlangtid
kulden varede set i forhold
til startdatoen, inden statsis-
bryderne matte i gang med
arbejdet, hvordan kulde og
mildninger vekslede, og hvor
laenge en isvinter saedvanlig-
vis varer, nar kulden forst har
bidt sig fast.

Hvornar starter en isvinter?

Figur12viser,ved hvilken kul-
desumstatsisbryderneindle-
der deres virksomheden for
alle isvintre siden den store i
1962/63. Tilsyneladende gar
starten i stort set alle tilfeelde
ved en Kmax<100, i nogle
tilfelde endog allerede ved
knap 60, hvilket er ret over-
raskende, ndr nu de to sidste
vintre naede langt over 100,
og en for naevnt tommelfin-
gerregel siger "sveer iskondi-

tion” ved mindst Kmax = ca.
100 inkl. sandsynligt behov
for isbrydning.

Alle isvintre har haft
Kmax>100, men her taler vi
om den samlede kuldesum
for vinteren. Falles for alle
isvintrene er, at selvom is-
brydningen ofte starter ved
Kmax<<100, sa fortseetter
kulden leenge endnu, nar
forst dette kritiske punkt i
vinteren er naet: vinteren
har med andre ord bidt sig
fast, og kuldesummen for-
@ges yderligere - typisk med
en faktor 2 til 5.

Isvintre siden 1962/63 har
veeret 2,5 til 3,5 maneder
lange, og derergaetfra12til
63 degn fra vinterens egen-
tlige start frem til udsendel-
sen af den fgrste isbryder.
Figur 13 viser det naeppe
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overraskende faktum, at jo
barskere en vinter starter,
des hurtigere ma isbryderne
i gang. | Kmax pr. degn i figu-
ren er mildningerne regnet
med. Det interessante er, at
den nys overstaende vinter
den 30/12 rent faktisk I3 til
at blive en isvinter (figur 13),
men samletsetbestod ca.2/3
afvinterenaf mildningermed
betydelig stagnation i isleeg-
get. | de klassiske isvintre er
sadanne mildningergenerelt
vaesentlig faerre og kortere.
Det er frostens styrke i
en vinters forste fase, der
sammen med SST ved ud-
gangspunktet er med til at
bestemme, hvor lang tid der
skal ga inden isbrydning
ivaerksaettes, men afkglingen
er naturligvis bestemt af et
komplekst samspil af mange
faktorer, herunder strgmfor-
hold, temperaturfordeling
i vandsgjlen, saltforhold,
isens albedo samt meteo-
rologiske parametre sasom
vindhastighed, vindretning,
strdlingsforhold og nedbagr.
Ved vestenvind kan varmere
overfladevand fra Nordsgen
opblgde en ellers anstrengt
issituation, mens vindstuv-
ning modsat kan give isskru-
ninger og ispres og ngdven-
diggere isbryderhjeelp.
Vinteren 1981/82 fik en
langt koldere start end
2010/11 (figur 13), og ogsa
SST var meget lavere i ud-
gangspunktet. Da kulden
satte ind den 8/12-1981,
var middelvaerdien af SST
ved 9 kyststationer kun 2,8
°C, mens SST ved vinterens
start 24/11-2010 13 pa 6,7
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°C. Selvom vinteren 2010/11
startede 2 uger tidligere
end 1981/82, naede SST ak-
kurat ikke at komme ned pa
samme lave niveau som sidst
i december 1981.

Afrunding

Vikom sdledes til at se endnu
en tilsyneladende isvinter
labe ud i sandet. Statsisbry-
derne var pa spring, de min-
dreisbrydere varifuldt sving
i florde og sunde, og derved
blev det. De lange mildnin-
ger i januar og februar i ar
lukkede og slukkede for
Kong Vinter. Det er dog ikke
forste gang, vi har veeret lige
ved og naesten. Vinteren
2002/03 startede med hard
frost 29/12, og efter 2 ugers
kulde naede isen netop at
brede sig i hovedfarvandene
og varsle en ny “istid” - og sa
ikke mere. Grazonevintre er
egentlig ikke sa sjeeldne...
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