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Abstract

This is an overview of existing DMI (and related) statements and assessments regarding extreme
rainfall over Danish territory, Spring 2011.

Resumé

Dette er en oversigt over allerede eksisterende DMI (og andre relaterede) opgerelser og analyser
angaende ekstremregn over dansk landomrade i foraret 2011.
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Indledning

Denne rapport omfatter allerede foreliggende DMI (og relaterede) opgerelser og analyser angaende
ekstrem nedber over dansk landomrade i foraret 2011.

Forste gang materialet blev indsamlet var det til brug for Klimatilpasningsportalen - klimatilpas-
ning.dk.

Rapporten er opdelt i et antal afsnit med hver sin type af information, der overordnet er opdelt i
folgende kategorier:

dmi.dk Facts

DMI Facts

DMI Rapport

Teknisk baggrundsrapport (ikke DMI)
Baggrundsartikel (ikke DMI)
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1) dmi.dk Facts: Nedbgrekstremer i Danmark siden 1874

Vejrekstremer i Danmark:
http://www.dmi.dk/dmi/index/danmark/meteorologiske ekstremer i _danmark.htm
Nogleord: Maneds- og drsnedbor, ekstrem dognnedbor, Danmark

De storste og mindste manedssummer af nedber (landsgennemsnit i mm) siden 1874 (grafik) og de
torreste og vadeste arstider/ ir (tabel) samt den mest ekstreme degnnedber registreret i Danmark
(tabel) er tilgeengelig under temaet..

Starste og mindste manedssum af nedbsr (mm)
siden 1874 (landsgennemsnit).

177

Mormal 1961-90

St@rste drssum af nedbgr
siden 1874
1aM  FEB MAR APR MA1  JUM  JUL AUG SEP OKT MOW DEC 905 mm i 19949,

Mindste drssurmn af nedbar
siden 15874
464 mrm @ 1947,

Kilde: http://www.dmi.dk/dmi/index/danmark/meteorologiske ekstremer i danmark.htm

Det samme opgjort i tabel ser sdledes ud. Gren markerer hgjeste og mindste vaerdi pa ménedsbasis:

Starste nedbgrmaengde maned/ar 1874-2010

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Ar
mm 123 109 100 98 138 124 140 167 162 pEEgAN 155 140 905
ar 2007 2002 1978 1936 1983 2007 1931 1891 1994 Ee[yMl 1969 1985 1999

Mindste nedbgrmaengde maned/ar 1874-2010

mm 6 2 7 3 9 1 15 10 18 12 13 7 464
& 1996/1997 1932 1918/1969 1893/1974 1959 [EEElP 1904/1983 1947 1933 1922 1902 1890 1947
1994
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Terreste og videste arstider og ar 1874-2010

Periode Terreste (ar) Videste (ir)

Forér 46 mm (1974) 285 mm (1983)
Sommer 49 mm (1976) 323 mm (1980)
Efterar 105 mm (1920) 327 mm (1967)
Vinter* 46 mm (1947) 319 mm (2007)
Ar 464 mm (1947) 905 mm (1999)

*For vinter er opgivet dr for januar, februar.

Den mest ekstreme degnnedber registreret i Danmark 1874-2010
| Storste nedbermaengde inden for 24 timer: | 168,9 mm den 8.-9. juli 1931 i Marstal pd £ro |

2) DMI Rapport: Landstal af nedbar i Danmark siden
1874

Rapporten indeholder manedlige og éarlige danske landstal af nedbermangde siden 1874 (opdateres
hvert &r). De hgjeste og laveste vaerdier af nedbermangde fremgar af 1) dmi.dk Facts: Nedbereks-
tremer 1 Danmark siden 1874.

Dansk vejr siden 1874 - maned for maned med temperatur, nedber og soltimer samt beskrivelser af
vejret:

http://www.dmi.dk/dmi/tr11-02.pdf (seneste rapport)

http://www.dmi.dk/dmi/tr11-02.zip (seneste datasat)

Nogleord: Maneds- og arsnedbor, Danmark

3) DMI Rapport: Danmarks klima med bl.a. nedbar

Rapporterne beskriver forskellige nedberparametre igennem de enkelte r 1 Danmark. Tidsserier af
arlig akkumuleret nedber er endvidere inkluderet.

Danmarks Klima:

http://www.dmi.dk/dmi/tr11-01.pdf (seneste rapport)

http://www.dmi.dk/dmi/tr11-01.zip (seneste datasat)

Nogleord: Store nedbordogn, storste 24 timers nedbor, storste mdnedsnedbor, mdneds- og drsned-
bor, Danmark

I tabel ”Danmarks Klimaforhold” er folgende nedberekstremer medtaget hvert ar:
¢ Dogn med nedber >= 10 mm
e Storste nedber 1 24 timer ved én station/lokalitet
e Sterste manedsnedber ved én station/lokalitet

Folgende statistik holdes ved lige 1 denne tabel. Gron markerer hgjeste verdi pd manedsbasis:

Starste 24 timers nedbgr pa én lokalitet 1874-2010

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Aug Sep Okt Nov Dec Ar
mm 50,0 61,8 54,8 66,5 94,0 153,1 WGERN 151,2 132,7 100,8 62,3 74,6 168,9

& 1886 1881 1970 1969 2007 1880 JEEENEN 1959 1968 1982 1981 2010 1931
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4) DMI Rapport: Danmarks klimaforhold med bl.a. ned-
bar (tabel) 1970-2010

Monthly Key Climatic Country-wise Values Denmark:
1970-1979: http://www.dmi.dk/dmi/tr03-14.pdf (rapport)
1980-1989: http://www.dmi.dk/dmi/tr03-15.pdf (rapport)
1990-1999: http://www.dmi.dk/dmi/tr00-08.pdf (rapport)
2000-2003: http://www.dmi.dk/dmi/tr04-05.pdf (rapport)
2000-2009: http://www.dmi.dk/dmi/tr10-10.pdf (rapport)
2010: http://www.dmi.dk/dmi/tr11-01.pdf (rapport)
Nogleord: Landstal, Danmark, normaler, nedborekstremer

I tabel "Danmarks Klimaforhold” er folgende nedberekstremer medtaget hvert ar:

e Antal degn med nedber >= 10 mm
e Storste nedber 1 24 timer pd én lokalitet
e Storste minedsnedber ved én station

I figurerne nedenfor er afbildet landstal af hhv. antal degn med nedber >= 10 mm for hvert &r i
perioden 1938-2010 og sterste 24 timers nedber ved en lokalitet for hvert ar i perioden 1874-2010.
Der vises tillige en liner tendenslinie.

Landstal Danmark: Antal dggn med nedbgr >= 10 mm pr. &r 1938-2010
30
25
/\/\/\ /a /\A/\AAAA/L
M A %
§’15 A,,/\\ —t7 ] \/ V V\ / \/ vv
a V \/ VUl
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5 4
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Ar

Kilde: Landstal fra diverse drboger ”Danmarks Klimaforhold” 1938-2010.
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Landstal Danmark: Stgrste arlige 24 timers nedbgr pa en lokalitet
1874-2010
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Kilde: Landstal fra diverse drboger samt DMI’s database 1874-2010.

5) DMI Rapport: Lang tidsserie af arsnedbgr i Danmark
(landstal) siden 1974

Her er bl.a. akkumuleret arsnedber (landstal) fra 1873 bdde som datafil og grafik.

Den mindste arsnedber for landet som helhed var 464 mm i 1947, og den hgjeste var 905 mm 1
1999. Den arlige nedber pé landsplan 1 Danmark er steget omkring 100 mm siden 1870.

DMI Annual Climate Data Collection:
http://www.dmi.dk/dmi/tr11-04.pdf (seneste rapport)
http://www.dmi.dk/dmi/tr11-04 _data.zip (seneste dataset)
http://www.dmi.dk/dmi/tr11-04_graphics.zip (seneste grafik)
Nogleord: Akkumuleret drsnedbor, landstal, Danmark

Samme materiale (grafik) kan findes pa dmi.dk:
http://www.dmi.dk/dmi/index/klima/klimaet_indtil_nu/nedboer og_sol i_danmark.htm
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mm Danmarks arsnedber 1874-2010
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Danmarks drsnedbor 1874-2010. Veerdierne er beregnet landsgennemsnit pd basis af et antal
udvalgte stationer. Den fede kurve er 9 ars Gaussfiltrerede veerdier.
Kilde: http://www.dmi.dk/dmi/index/klima/klimaet_indtil nu/nedboer _og sol i _danmark.htm

6) DMI Rapport: Observeret nedbgr i Danmark, 1961-90

Observed Precipitation in Denmark 1961-90:

http://www.dmi.dk/dmi/tr97-8.pdf (rapport)

http://www.dmi.dk/dmi/tr97-8.zip (data)

Nogleord: Nedbor, Danmark, regioner, nedborkort, leekategorier, mdneds- og drsveerdier, normaler
1961-90, store nedbordogn >= 10 mm, storste nedbormeengde indenfor 24 timer.

Rapporten praesenterer observeret nedber i Danmark fra 300 observationssteder. Observationerne
daekker perioden 1961-90. Tabellerne og kortene nedenfor prasenterer to ekstremvaerdier:

¢ antal dogn med nedbermangde >= 10 mm
e Sterste 24 timers nedbersum

, der er en del af rapporten.
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Kort - Klimanormaler 1961-1990: Antal degn med nedbermzengde >= 10 mm, element no.
606, Danmark

No of Days with Precipitation =10 mm in Denmark,
1961-90. Based on 40 stations.

A

N <] Dil=1997
Kilde: DMI Teknisk Rapport 97-8.

Tabel - Klimanormaler 1961-1990: Antal degn med nedbermangde >= 10 mm, element no.
606, Danmark

Station Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
20060 Hjarring viv 1 0 1 0 1 2 2 2 2 2 2 1 16
20360 Fjerritslev 1 1 1 1 1 2 2 2 3 2 2 2 21
20590 Skerping 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 19
21100 Vestervig 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 2 22
21180 Dster Lyby 1 1 1 1 1 2 2 2 3 2 2 2 18
21430 Grgnbaek 1 1 1 0 1 1 2 2 2 2 2 2 16
22140 Lyngdal 1 0 0 0 1 1 2 2 2 2 1 1 14
22230 @dum 1 1 0 1 1 1 2 2 2 2 1 1 14
22540 Skanderborg 1 1 1 0 1 2 2 2 2 2 2 1 16
23180 Tarring 2 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 24
23320 Harte 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 2 2 21
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24070 Mogenstrup 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 19
24110 Fruerhg;j 2 1 1 1 1 2 2 3 3 4 4 3 26
24290 Herning 2 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 2 24
24330 Ringkabing v/v 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3 2 23
25180 Varde 2 1 1 1 1 2 2 3 3 4 3 3 25
25220 Hovborg 2 1 2 1 2 2 2 2 3 4 4 3 28
25350 Hviding 2 1 1 1 1 2 2 2 3 4 3 2 22
26080 Hajstrup 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 18
26190 Toftlund 2 1 2 1 2 2 3 3 3 3 3 3 27
26400 Store Jyndevad 2 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 2 24
26470 Rgnhave 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 18
27070 Langer* 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 19
28280 Arslev 1 1 0 1 1 1 1 2 1 2 2 1 14
28390 Hastrup 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 17
28590 Rudkgbing 1 0 0 0 1 1 2 1 2 2 2 1 13
29020 Kollekolle 1 0 0 1 1 1 2 2 1 1 1 1 13
29210 Allindelille 1 0 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 15
29360 Antvorskov 1 0 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 14
30170 LI. Dyrehavegéard 1 0 1 1 1 2 2 2 2 2 1 2 16
30320 Thinghgj 1 0 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 17
30370 The Botanical Garden* 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22
30390 Torsbro 1 0 0 1 1 1 2 2 2 1 1 1 14
30430 Lejre* 2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 21
31170 Karrebaeksminde 1 0 0 1 1 1 2 1 1 1 1 1 11
31270 Stege 1 0 0 1 1 1 2 2 1 1 2 1 12
31350 Abed 1 1 0 1 1 1 2 2 1 1 2 1 13
31530 Fuglsang 1 0 1 1 1 1 2 2 2 1 2 1 14
06193 Hammerodde Lighthouse* 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 20
32210 Elisegard* 2 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 2 24
National average 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 18

*ikke inkluderet i landsgennemsnittet "National average”.
Kilde: DMI Teknisk Rapport 97-8.
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Maximum Daily Precipitation (mm) at 40 stations in
Denmark, 1961-90.

0 km 100 . (74)

b % < DMI=1997
Kilde: DMI Teknisk Rapport 97-8.

Tabel - Klimanormaler 1961-1990: Sterste 24 timers nedbersum, element no. 602, Danmark

Station Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Year
20060 Hjgrring viv 31 19 23 22 49 44 39 41 41 31 39 23 49
20360 Fjerritslev 20 28 3 25 58 39 76 45 35 38 28 30 76
20590 Skarping 23 40 25 23 36 45 57 43 37 49 38 34 57
21100 Vestervig 25 33 28 25 32 44 37 47 56 39 32 33 56
21180 Dster Lyby 19 34 33 24 51 36 70 47 34 48 34 27 70
21430 Grgnbaek 34 40 21 24 47 55 37 49 42 32 29 29 55
22140 Lyngdal 20 22 15 30 38 32 43 60 36 31 26 24 60
22230 @dum 24 34 30 25 55 29 49 69 50 34 33 32 69
22540 Skanderborg 27 30 3B 28 43 3B 35 56 61 39 31 33 61
23180 Tarring 25 40 28 31 46 39 59 43 44 53 39 29 59
23320 Harte 21 3 30 27 33 58 41 45 49 32 30 28 58
24070 Mogenstrup 24 33 32 25 40 42 50 49 34 40 33 29 50
24110 Fruerhgj 24 38 35 32 29 35 49 70 50 44 34 32 70
24290 Herning 22 38 32 27 31 64 52 52 39 37 34 33 64
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24330 Ringkgbing v/v 24 28 31
25180 Varde 20 34 27
25220 Hovborg 23 50 35
25350 Hviding 28 26 27
26080 Hajstrup 30 30 27
26190 Toftlund 37 33 39
26400 Store Jyndevad 29 25 32
26470 Rgnhave 30 18 24
27070 Langgr 19 33 18
28280 Arslev 26 29 17
28390 Hastrup 25 21 16
28590 Rudkgbing 26 16 20
29020 Kollekolle 24 30 22
29210 Allindelille 31 25 23
29360 Antvorskov 26 17 16
30170 LI. Dyrehavegard 27 19 23
30320 Thinghgj 21 21 19
30370 The Botanical Garden* 26 18 19
30390 Torsbro 21 18 19
30430 Lejre* 22 15 18
31170 Karrebseksminde 20 12 18
31270 Stege 29 16 17
31350 Abed 32 15 17
31530 Fuglsang 28 14 22
06193 Hammerodde Lighthouse 24 14 19
32210 Elisegard 29 15 23
Maximum 1961-1990 37 50 39
Maximum 1874-1996 52 62 55

19
20
26
25
23
37
35
37
28
25
21
26
30
31
24
30
28
27
17
20
29
16
24
26
21
28
37
67

*ikke inkluderet i landsgennemsnittet "National average”.
Kilde: DMI Teknisk Rapport 97-8.

30 40 53 59
39 40 48 42
36 64 58 36
28 63 36 42
34 38 45 39
28 56 72 42
31 35 38 45
46 37 51 39
37 43 49 54
49 53 73 57
49 49 38 81
37 33 36 40
41 59 52 51
42 65 46 48
47 44 39 45
27 51 47 53
32 38 60 42
27 38 48 36
36 58 50 58
30 72 50 44
39 30 54 50
46 41 56 67
50 36 75 58
43 40 56 75
42 53 55 74
38 75 51 41
58 75 76 81
77 153 169

50 37 30 33
57 34 51 41
55 38 45 38
56 39 37 29
30 32 29 31
46 36 43 35
49 48 33 24
47 31 28 27
43 26 31 26
33 26 37 24
43 29 28 27
39 37 29 22
49 33 18 42
39 37 28 28
54 31 23 27
7% 24 21 31
68 31 28 41
56 30 28 32
44 30 27 27
41 25 25 32
33 28 23 25
35 33 47 28
41 29 32 23
40 33 49 25
28 40 26 27
41 37 36 35
75 53 51 42

151 133 101 62 49

59
57
64
63
45
72
49
51
54
73
81
40
59
65
54
75
68
56
58
72
54
67
75
75
74
75
81
169

7) DMI Rapport: Lange danske tidsserier af dggnnedbgr

DMI Daily Climate Data Collection:
http://www.dmi.dk/dmi/tr11-06.pdf (seneste rapport)

http://www.dmi.dk/dmi/tr11-06.zip (seneste datasat)

Nogleord: Dagnnedbar, Danmark, lange tidsserier

Syv lange danske tidsserier af akkumuleret degnnedber findes.

saledes ud:

Site and period Station Start End
Vestervig 21100 Vestervig 1 January 1874 31 December 2010
1874-2010
Grenbzk 21430 Gronbak/ 1 September 1874 |31 December 2010
1874-2010 Allingskovgard
Nordby/Fane 25140 Nordby 1 January 1874 31 December 2010
1874-2010
Broderup 26410 Broderup/Bajstrup/ 1 July 1920 30 June 1993
1920-2010 Gardeby/Rodebak/

Broderup Mark

www.dmi.dk/dmi/tr11-13
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26409 Tinglev 1 June 1995 31 December 2006
26400 Store Jyndevad 1 July 1987 31 December 2010
Tranebjerg 27080 Tranebjerg 1 December 1872 | 01 August 2001
1872-2010 27082 Tranebjerg Ost 02 August 2001 31 December 2010
Kebenhavn 30380 Landbohgjskolen 1 January 1874 1 October 1996
1874-2010 30210 Meteorologisk Institut | 1 January 1875 30 June 1922
30210 Meteorologisk Institut | 1 January 1961 31 December 1984
30370 Botanisk Have 1 January 1961 31 December 2010
Hammer Odde 32030 Sandvig 1 January 1874 31 December 1970
1874-2010 32020 Hammer Odde Fyr 1 January 1961 30 June 1987
06193 Hammer Odde Fyr 1 January 1984 31 December 2010

Kilde: DMI Teknisk Rapport 11-06.

8) DMI Rapport: Lange danske manedlige tidsserier af
akk. nedbgr og hgjeste 24 timers nedbar

DMI Monthly Climate Data Collection:

http://www.dmi.dk/dmi/tr11-05.pdf (seneste rapport)

http://www.dmi.dk/dmi/tr11-05.zip (seneste datasat)

Nogleord: Akkumuleret mdnedsnedbor, hojeste 24 timers nedbor, Danmark, lange tidsserier

Fem lange danske tidsserier af hhv. akkumuleret manedsnedber og hejeste 24 timers nedber findes i
denne rapport. Efter seneste opdatering ser status saledes ud:

Station Periode Sterste minedsnedber Sterste 24t nedbor

Hammer Odde Fyr | 1873-2010 284,2 mm aug. 2006 69,8 mm aug. 1939

Vestervig 1874-2010 238,6 mm okt. 1967 61,8 mm feb. 1881

Nordby 1872-2010 2424 mm sept. 1946 94,4 mm juli 1931

Tranebjerg 1873-2010 158,0 mm aug. 1945 92,3 mm aug. 1981

Kebenhavn 1921-2010 (nedbermangde) |223,0 mm aug. 1927 76,8 mm juli 1931
1843-2010 (hgjeste 24 t)

Grafisk kan det afbildes som nedenfor. Der vises arsnedberen og hejeste arlige 24 timers nedbor-
sum for alle de ar der indgar i de fem serier. Der vises tillige en linezr tendenslinie.
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Vestervig arsnedbgr 1874-2010
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Nordby arsnedbgr 1872-2010
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9) DMI Rapport:

Ekstremnedbgr i Danmark 1961-2010 -

leverance til Koordineringsenhed for Forskning i klima-

Tilpasning (KFT)

http://www.dmi.dk/dmi/tr10-17.pdf (rapport)
http://www.dmi.dk/dmi/tr10-17.zip (data)
Nogleord: Ekstremnedbor, Danmark

Ekstremvardianalyse af degn- og femdegnnedber for 112 udvalgte danske nedberserier 1961-2010

findes 1 denne rapport.

Precipitation stations
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Den geografiske placering af de 112 udvalgte nedborsstationer i Danmark udvalgt til ekstremana-
lyse. Kilde: DMI Teknisk Rapport 10-17.

Statnr  Navn start stop latitude longitude z32east z32north h.o.h
20010 HULSIG 1966-08-01 2010-01-01 574000 102800 587377 6391814 8
20030 UGGERBY 1961-01-01 2010-09-01 573400 100600 566316 6381641 8
20055 N@RRE LYNGBY N 1973-02-01 2010-09-01 572500 94600 545775 6364437 22
20085 LENDUM 1973-01-01 2010-09-01 572400 101600 576421 6363156 61
20120 SABY VANDFORSYNING 1966-09-01 2008-06-01 572000 103000 590175 6355855 23
20150 HELLUM 1961-01-01 2010-08-01 571600 101300 572916 6347114 79
20160 SERRITSLEV 1966-09-01 2009-04-01 571900 95800 558601 6352291 29
20195 PANDRUP 1973-10-01 2010-08-01 571300 94000 540345 6341165 13
20240 MELHOLT 1966-09-01 2009-04-01 570600 102200 582642 6330083 5
20272 SPRINGBORG 1979-03-01 2010-08-01 570100 101400 574817 6320759 4
20400 AGGERSUND 1961-01-01 2010-09-01 570100 91700 517625 6319217 8
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20480 VEGGERBY 1961-05-01 2009-04-01 565400 93800 538065 6307233 48
20570 HAVERSLEV 1961-01-01 2009-04-01 564700 94100 541411 6293958 41
20610 TERNDRUP 1961-01-01 2010-08-01 564900 100400 564629 6297160 24
20670 HAVN@ 1965-11-01 2010-09-01 564300 101000 571357 6286556 2
21020 LILD STRAND 1971-01-01 2010-09-01 570900 85800 497957 6334491 6
21055 HINDING 1983-10-01 2010-09-01 570200 84000 479387 6322120 35
21080 N@RRE VORUP@ZR 1961-01-01 2010-09-01 565700 82300 462211 6312356 16
21100 VESTERVIG 1961-01-01 2010-09-01 564600 81900 458550 6291500 18
21110 H@RDUM 1961-01-01 2009-04-01 565100 83000 469925 6300391 28
21140 NYK@BING M. 1965-12-01 2009-04-01 564600 85000 489592 6292458 3
21160 JUNGET 1961-01-01 2010-09-01 564600 90600 505865 6291299 21
21175 HASUM 1972-07-01 2009-04-01 563500 85000 490168 6270868 8
21180 @STER LYBY 1961-01-01 2010-01-01 563800 90300 502780 6276140 28
21230 ULBJERG 1961-05-01 2010-09-01 563800 92100 521671 6277007 22
21310 STANGHEDE 1961-01-01 2009-04-01 562300 91800 518715 6249789 60
21430 GRONBAK 1961-01-01 2010-09-01 561700 93700 538554 6237217 25
22020 HALD 1961-01-01 2010-09-01 563400 100600 567572 6269873 78
22030 KLOSTERMARKEN 1961-01-01 2009-04-01 563800 95900 560155 6277295 51
22080 HEVRINGHOLM 1966-07-01 2010-09-01 563000 102600 588730 6263555 12
22130 DJURSGARD 1964-08-01 2010-08-01 562500 104800 610985 6254760 18
22216 LIME 11 1983-11-01 2010-01-01 562300 101500 577330 6250210 32
22280 LADING 1969-03-01 2010-01-01 561300 100000 561838 6231178 72
22320 ELSTED 1961-01-01 2009-04-01 561500 101400 576307 6234394 60
22360 VIBY J. 1967-01-01 2010-08-01 560700 101100 573716 6220525 53
22530 SKANDERBORG CENTRALRENSEANLAG 1968-10-01 2009-04-01 560200 95500 556685 6210681 28
23100 VESTBIRK 1961-01-01 2010-09-01 555800 94200 543914 6202163 56
23130 SEJET 1962-09-01 2009-04-01 555000 95700 559206 6187415 13
23133 JUELSMINDE 1981-10-01 2010-09-01 554300 100000 562675 6174485 24
23230 KULHEDE 1961-01-01 2008-10-01 554800 92000 521130 6184335 85
23270 B@RKOP 1961-01-01 2010-01-01 553800 93800 539973 6164843 58
23320 HARTE 1961-01-01 2010-08-01 553000 92600 527171 6151394 52
24070 MOGENSTRUP 1961-01-01 2010-01-01 562800 85800 497685 6258660 9
24080 HADERUPLUND 1966-08-01 2009-04-01 562200 85900 499362 6247459 22
24097 KVIUM 1978-12-01 2010-08-01 562600 84100 480520 6254850 32
24130 VEMB 1961-01-01 2009-04-01 562100 82100 459759 6244471 8
24170 GRONBJERG 1961-01-01 2010-09-01 561100 82800 467314 6226722 36
24200 @RRE 1961-01-01 2010-08-01 561400 85300 492252 6232427 30
24270 BODHOLT 1961-01-01 2010-01-01 560800 91600 516670 6221985 78
24310 VIDEBAK 1961-01-01 2009-04-01 560500 83800 477373 6215704 29
24430 HOGILD 1961-01-01 2010-01-01 560400 90000 499738 6213987 57
24470 BRANDE 1961-01-01 2009-04-01 555800 90700 507410 6202490 48
24490 BLAH@J KIRKEBY 1966-04-01 2010-09-01 555100 90100 501094 6189897 52
25045 OVTRUP 1977-05-01 2010-09-01 554300 82100 458775 6175309 15
25140 NORDBY 1961-01-01 2009-01-01 552700 82400 462120 6145060 4
25180 TOFTNAS 1961-01-01 2009-04-01 553600 82600 464667 6161715 8
25220 HOVBORG 1961-01-01 2009-04-01 553600 85700 496537 6161921 42
25339 RIBE RENSEANLAG 1970-08-01 2010-09-01 552000 84500 483794 6131597 3
25360 SPANDET 1961-01-01 2010-01-01 551500 85500 494267 6123284 46
26050 OKSENVAD 1961-01-01 2009-04-01 551900 91500 515982 6130671 35
26070 CHRISTIANSFELD 1961-01-01 2010-01-01 552100 92900 530990 6133850 13
26080 HAJSTRUP 1961-01-01 2010-09-01 551500 94000 542567 6123634 23
26120 AB@L 1969-05-01 2009-04-01 551400 90800 508840 6120481 28
26130 KONGSMARK 1961-01-01 2010-01-01 550800 83300 471344 6109461 5
26150 SKERBAK 1969-12-01 2009-04-01 551000 84600 485186 6113186 17
26210 RANGSTRUP 1961-01-01 2010-09-01 550900 91200 513193 6111380 52
26230 DIERNAS 1966-08-01 2010-01-01 551000 92900 530565 6112660 29
26340 BREDEBRO 1966-07-01 2010-09-01 550300 85000 489385 6101255 6
26400 STORE JYNDEVAD 1961-01-01 2010-09-01 545400 90800 508297 6083963 15
26430 BROAGER BUSHOLM 1961-01-01 2009-02-01 545100 94000 542822 6079257 5
26460 FREDERIKSGARD 1961-01-01 2010-01-01 550000 95700 561276 6094831 41
27082 TRANEBJERG @ST 1961-01-01 2010-09-01 555000 103700 601458 6188798 18
28030 AGERNAS 1971-01-01 2010-09-01 553600 102200 585603 6161964 6
28110 BARING 1961-01-01 2010-08-01 553000 95400 557206 6150252 68
28120 F@ONSSKOV ODDE 1971-01-01 2010-01-01 552800 94300 545470 6147230 2
28170 DALUM 1961-01-01 2009-04-01 552200 102400 588540 6136539 23
28200 LUNDSGARD 1961-01-01 2010-01-01 552700 104000 605359 6145534 2
28240 ROSILDE 1961-05-01 2010-09-01 551800 104400 609770 6130205 8
28390 HASTRUP 1961-01-01 2009-04-01 551000 101200 576314 6114989 63
28440 GUDME 1961-01-01 2010-01-01 550900 104200 608695 6113140 59
28510 MARSTAL 1961-01-01 2010-01-01 545100 103100 597005 6079890 20
28590 RUDK@BING 1961-01-01 2010-09-01 545700 104300 610466 6090375 8
29005 RORVIG 1977-09-01 2010-01-01 555600 114500 671630 6202540 7
29020 KOLLEKOLLE 1961-01-01 2010-09-01 555200 113600 663098 6194759 30
29075 LAMMEFJORDSDAMNINGEN 1961-01-01 2009-04-01 554700 113700 663779 6184611 -1
29090 SEJERBY 1961-01-01 2010-01-04 555300 110900 634197 6195630 8
29162 FRANKERUP 1981-01-01 2009-04-01 553800 111100 637859 6168455 13
29300 GUDUM 1961-01-01 2010-08-01 552600 112300 651137 6146609 26
29410 KRUUSESMINDE 1971-04-01 2010-01-01 552100 110700 634195 6136691 5
29465 S@ONDER BJERGE 1978-09-01 2009-04-01 551500 112500 653860 6125615 17
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30030 HELSING@R 1961-01-01 2009-06-02 560200 123700 725331 6216113 3
30075 GRESTED 1975-04-01 2010-09-01 560300 121800 705084 6215941 36
30130 FREDERIKSSUND 1965-02-01 2009-04-01 555100 120300 690933 6193205 2
30180 HILLER@D S@ 1962-04-01 2009-04-01 555600 122000 708258 6203166 62
30230 STORE HARESKOV 1961-01-01 2010-01-01 554600 122600 714863 6186215 48
30275 STENL@SE 1978-10-01 2010-08-01 554600 121100 699231 6184128 21
30370 BOTANISK HAVE 1961-01-01 2010-09-01 554100 123500 724710 6177323 6
30410 ROSKILDE S 1961-01-01 2009-04-01 553700 120600 694707 6168598 49
30450 VIBY S. 1961-01-01 2010-08-01 553300 120100 690264 6160995 40
30480 K@GE HAVN 1961-01-01 2009-04-01 552700 121200 701970 6150456 2
31040 M@LLEBJERGGARD 1966-06-01 2010-09-01 551800 122500 717324 6132966 37
31080 HELLESTED 1966-12-01 2010-09-01 552000 121500 705881 6136325 13
31160 RISLEV 1961-01-01 2009-04-01 551700 114500 675000 6129330 9
31170 KARREBAK 1961-01-01 2010-01-01 551200 113800 667705 6119772 6
31260 NY BORRE 1961-01-01 2010-09-01 550000 122700 720983 6099585 2
31329 N@RREBY 1971-05-01 2010-09-01 545900 113200 662212 6095692 11
31350 TJENNEMARKE 1961-01-01 2010-09-01 544900 112300 652752 6077323 9
31380 FREDERIKSDAL 1961-01-01 2010-01-01 545400 110300 630998 6086202 4
31420 GRASHAVE 1961-01-01 2010-01-01 544700 111300 642845 6072438 2
31480 @NSLEV 1961-01-01 2009-04-01 545100 115100 682856 6082071 3
31500 ULSLEV 1961-01-01 2010-08-01 544400 120100 693959 6070163 7
32280 POULSKER 1964-01-01 2010-09-01 550100 150200 886034 6112877 23

De 112 udvalgte nedborsstationer i Danmark udvalgt til ekstremanalyse. Kilde: DMI Teknisk
Rapport 10-17.

10 years return levals 20 years return lavels 50 years return leveals 100 years return levels
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Fordeling af gentagelsesniveauer for dognsummer for de 112 stationer for en gentagelsesperiode
pa henholdsvis 10, 20, 50 og 100 ar. Kilde: DMI Teknisk Rapport 10-17.

I bilag 1 og 2 er Xyr.l gentagelsesniveauet for en gentagelsesperiode pa X ar (ogsé kaldet X-ars
handelsen) og X.cil er nedre grense og X.ci2 gvre grense af det 95% konfidensinterval, der horer
til Xyr.I gentagelsesniveauet. For eksempel betyder 10yr.l gentagelsesniveauet for en gentagelses-
periode pé 10 &r (dvs. 10-4rs hendelsen eller den nedbersmengde der kan forventes mindst én gang
pa 10 ar). 10.cil og 10.ci2 er henholdsvis nedre og gvre grense af 95 % konfidensintervallet for 10-
ars hendelsen, 10yr.1

Helt praktisk kan man i bilag 1 aflase at 10-ars handelsen for degnnedber for station 20010 er

beregnet til 51,7 millimeter, og at 10-arsheendelsen med 95 % sandsynlighed ligger inden for
intervallet 45,1 til 66,1 millimeter.

www.dmi.dk/dmi/tr11-13 side 23 af 43




10) DMI Rapport: Ekstremveerdianalyse af nedbar i
Danmark 1874-2010

http://www.dmi.dk/dmi/tr11-11.pdf (rapport)

Nogleord: Ekstremvceerdianalyse, nedbor, ekstremnedbor

Ekstremvardianalyse af fem tidsserier af daglig nedber i Danmark for arene 1874 - 2010 (137 &r)
findes i denne rapport.

A
Hammer Odde

Stationsplacering
A
Vestervig
A
Tranebjerg A
Botanisk Have
A
Nordby
Site and period Station Start End
Vestervig 21100 Vestervig 1 January 1874 31 December 2010
1874-2010
Nordby/Fane 25140/06088 Nordby 1 January 1874 31 December 2010
1874-2010
Tranebjerg 27080 Tranebjerg 1 December 1872 | 01 August 2001
1872-2010 27082 Tranebjerg Dst 02 August 2001 31 December 2010
Kebenhavn 30380 Landbohgjskolen 1 January 1874 1 October 1996
1874-2010 30210 Meteorologisk Institut | 1 January 1875 30 June 1922
30210 Meteorologisk Institut | 1 January 1961 31 December 1984
30370 Botanisk Have 1 January 1961 31 December 2010
Hammer Odde 32030 Sandvig 1 January 1874 31 December 1970
1874-2010 32020 Hammer Odde Fyr 1 January 1961 30 June 1987
06193 Hammer Odde Fyr 1 January 1984 31 December 2010

DMTI’s fem lange tidsserier af daglig nedbor. Kilde: DMI Teknisk Rapport 11-11.
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eva station 10yr. 10.cil 102 20yrl 20.cil 20.ci2 Slyrl Eluol E0.ci2 100yr.
KFT 21100 427 399 477 46.4 418 538 510 46.2 616 543
fem 21100 4358 412 459 48.2 45.0 =N 545 48.7 634 593
KFT 25140 46.2 413 56.4 526 454 63.9 619 505 ER:] 69.6
fem 06085 46.8 416 516 536 439 61.3 635 561 TE.T 77
EFT 27082 446 391 555 52.8 445 718 654 £21 101.4 76.7
fem 27082 434 401 43.2 50.6 45.7 58.5 613 535 75.9 705
KFT 30370 449 41.0 521 50.1 443 61.2 57.0 48.7 75.1 621
fem* Kioh. 455 427 435 513 474 57.3 533 535 63.8 65.7
KFT 32280 433 426 59.6 56.1 43.0 745 674 55.0 100.5 76.8
fem* HamerQd 459 426 50.8 52.9 431 60.5 61.8 55.3 75.8 0.9
*sammensatte tidsserier

100.cil

483
52.9

54.1
EL&

581
53.8

52.9
58.1

60.3
60.8

100.ciz

69.9
718

1179
807

1328
925

E74
786

126.1
83.5

Estimater af 10-, 20-, 50- og 100-ars heendelser fra den tidligere analyse [DMI Teknisk Rapport 10-
17] bencevnt "KFT” og fra analysen af de fem lange tidsserier bencevnt “fem”. DMI Teknisk

Rapport 11-11.

Estimater og konfidensintervaller for 10-ars handelsen Estimater og konfidensintervaller for 20-ars haandelsen
Hammer Ocde —_————— Hammer Cade —_——,———
KFT 32230 - WFT 22280 -
fem Kabenhavn —_— #am Katernam — -
KFT 10370 s 2 KFT 30370 . 2
sz Tranebjerg —_— am Trananfeny —_———————
KFT Tanstierg - KFT Tranebjerg
fem Nordby —_—— fem Mandoy e —
KFT Merdby - KFT Mardoy -
e vesizrig B ——— fom \esiEnig —
KFT Vestervig — KFT \ggtzrig —_————————
T T T T T T T T T T T T
40 45 50 55 60 45 50 55 60 &5 70 75
nedber (mm) nedber {mm)
Estimater og konfidensintervaller for 50-ars handelsen Estimater og konfidensintervaller for 100-ars handelsen
Hammer Code _—,-— Hammer Cade _—-————
KFT 32230 & KFT 32230 . 3
Jrap— P A — [P
KFT 10370 - KFT 30370 —_—
fer Tranebierg —_— der Tranetjerg —_————
KFT Tranecierg L KFT Traneojerg L
fem Nordby —_——————— fem Mordby —_————
KFT Nerdby KFT Nesdby
fam Vesterig —_— tam estervg —
KFT Vesterug — KFT vastarvig —
T T T T T T T T T
50 60 70 80 90 100 60 a0 100 120
nedber (mm) nedber (mm)

Hllustration af ovenstdaende tabeldata. DMI Teknisk Rapport 11-11.
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Nawvn station 10yr.l 10.cil 10.ci2  20yr.l  20.cil  20.ci2 50yr.]  50.cil  50.ci2 100yr.l 100.ci1 100.ci2
Vester. 21100 43.5 41.2 46.9 48.2 45.0 53.6 54.5 49.7 63.4 59.3 52.9 71.9
Nordby 06088 46.8 43.6 51.6 53.6 48.9 61.3 63.5 56.1 76.7 71.7 61.6 90.7
Traneb. 27082 434 40.1 48.2 50.6 45.7 58.5 61.3 53.5 75.9 70.5 59.6 92.5
Kbh. * 45.5 42.7 49.5 51.3 47.4 57.3 59.3 53.5 68.8 65.7 58.1 78.6
HammerO * 459 42.6 50.8 52.9 48.1 60.5 62.8 55.3 75.8 70.9 60.8 89.5

* sammensatte tidsserier

500yr.| 500.ci1 500.ci2 1000yr.| 1000.cil 1000.ci2
70.4 59.7 95.1 75.3 62.2 106.9
93.3 74.7 133.3 103.8 80.4 157.0
95.8 74.5 146.8 108.8 81.2 179.1
81.3 68.6 105.4 88.4 72.8 118.9
91.7 73.4 130.2 101.8 78.8 152.4

Estimater af 10-, 20-, 50-, 100-, 500- og 1000-drs hceendelser med tilhorende konfidensintervaller.
Stationsnavnene er til dels forkortede. DMI Teknisk Rapport 11-11.

11) DMI Facts: De kraftigste 1 minuts nedbgrhaendelser i
Danmark (SVK regnmalersystem)

Der males nedbermaengde og intensitet pa en reekke automatiske mélere placeret rundt omkring i
Denmark. Malernettet kaldes Spildevandskomitéens Regnmaélersystem (SVK) og der er mélinger

fra 1979 til i dag. Antallet af mélere har varieret over arene. I november 2009 er antallet 117 malere.
Oplesningen pa malingen er 1 minut. Nedber per tidsenhed kaldes for intensitet.

Rekordnedberen pa ét minut malt i dette regnmalernet er:

e 4.4 millimeter 1 Ronne 12. august 1993
e 4,0 mm/min i Farum 2. august 2000

Kilde: DMI-nyhed:
http://www.dmi.dk/dmi/index/nyheder/nyheder-2007/kraftige_byger over_danmark.htm

DMTI’s definition pd skybrud er 1 gvrigt 15 millimeter pa 30 minutter over et storre omrdde. Ved et
storre omrade forstds en halv region, se kortet nedenfor. Undtaget er dog Kebenhavn pa grund af
serlige forhold.

Kilde: http://www.dmi.dk/dmi/varsel beskrivelse

opdateret 10.noy 20049 08:00

Kilde: http://www.dmi.dk/dmi/index/danmark/varsler/varsler-2.htm
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12) DMI Facts: 25 ars ekstremregn i Danmark 1984-2010
(SVK regnmalersystem)

Der méles nedbermangde og intensitet pa en rekke automatiske malere placeret rundt omkring i
Denmark. Malernettet kaldes Spildevandskomitéens Regnmalersystem (SVK) og der er malinger
fra 1979 til i dag. Antallet af mélere har varieret over drene. Ved udgangen af 2010 er antallet 129
maélere. Oplesningen pa malingen er 1 minut. Nedber per tidsenhed kaldes intensitet.

Statistik fra regnmélersystemet 1984-2010 bl.a. middelintensitet over 10 min, storste samlede
nedbermangde 1 et enkelt degn og sterste nedbermangde 1 en enkelt haendelse* er samlet i en
raekke drsnotater 1984-2010: Drift af Spildevandskomitéens Regnmalersystem.

* Definition af nedborhcendelse: En nedborhcendelse skal bestd af mindst 2 registreringer, og
tidsafstanden mellem to pd hinanden folgende registreringer skal veere mindre end 60 minutter.
En nedborhcendelse starter altid pa tidspunktet for den forste registrering minus 1 minut. Heendel-
sen stopper pd minuttallet for sidste registrering.

Drift af Spildevandskomitéens Regnmélersystem. Arsnotater. 1999-2010. Diverse DMI Tekniske
Rapporter 2000-2010 (online pa dmi.dk):

1999: http://www.dmi.dk/dmi/tr00-03.pdf (rapport)
2000: http://www.dmi.dk/dmi/tr01-01.pdf (rapport)
2001: http://www.dmi.dk/dmi/tr02-04.pdf (rapport)
2002: http://www.dmi.dk/dmi/tr03-04.pdf (rapport)
2003: http://www.dmi.dk/dmi/tr04-04.pdf (rapport)
2004: http://www.dmi.dk/dmi/tr05-07.pdf (rapport)
2005: http://www.dmi.dk/dmi/tr06-03.pdf (rapport)
2006: http://www.dmi.dk/dmi/tr07-03.pdf (rapport)
2007: http://www.dmi.dk/dmi/tr08-06.pdf (rapport)
2008: http://www.dmi.dk/dmi/tr09-03.pdf (rapport)
2009: http://www.dmi.dk/dmi/tr10-03.pdf (rapport)
2010: http://www.dmi.dk/dmi/tr11-03.pdf (rapport)

Nogleord: Regnintensitet, regnmceengde, Ekstremhcendelser, Danmark, automatisk regnmdlernet.

Arsnotater 1984-1998 findes kun i papirformat.
Kilde: Drift af Spildevandskomitéens Regnmdlersystem. Arsnotater. 1984-2008. Laboratoriet for
Teknisk Hygiejne, DIF Spildevandskomiteen 1985-1989.

Der faldt meget vand 30. juni 2009 i den korte

intense byge, som ogsd er forsidens motiv. Det
var godt det ikke lob ind i huset. Foto: Berit
Granum.
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Oversigt over de sidste 11 ars ekstremregn 1999-2010 i Danmark (online):

2010:

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:

98.6 mm malt den: 14/8 pa station: 30201 Vedbak Renseanleg
Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

96,8 mm malt den: 14/8 pa station: 30201 Vedbak Renseanleg

De 10 storste middelintensiteter over 10 min (um/s) beregnet over alle stationer:

26.33 malt den:
22.00 malt den:
22.00 malt den:
22.00 malt den:
21.00 malt den:
20.67 malt den:
20.67 malt den:
20.00 malt den:
19.33 malt den:
19.33 Malt den:

2009:

16/8 pa station:
13/7 pa station:
12/7 pa station:
14/8 pa station:
13/7 pa station:
12/7 pa station:
14/8 pa station:
15/6 pa station:
14/8 pa station:

12/7 pa station

26376 Tonder Centralrenseanlaeg
30408 Roskilde Nymarken Ob8
22419 Silkeborg Forsyningsafdeling
30236 Lunden
30411 Roskilde Renseanleg
23316 Norre Bjert Pumpestation
30235 Elmegérden
30348 Wibrandtsvej
30309 Avendingen

: 23319 Kolding Emerholtsvej

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:

83.6 mm maélt den: 11/6 pa station: 30168 Hillered Renseanlag (12/6 blev der malt 77.0 mm!)
Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

160,8 mm mélt den: 11/6 pa station: 30168 Hillerod Renseanlaeg

De 10 storste middelintensiteter over 10 min (um/s) beregnet over alle stationer:

41.33 malt den:
30.00 malt den:
31.00 malt den:
27.00 malt den:
26.00 malt den:
24.33 malt den:
24.33 malt den:
22.33 malt den:
22.00 malt den:
21.33 Malt den:

2008:

15/7 pa station:
10/8 pa station:

20211 Sulsted Stokbrovej Pumpestation
20298 Gistrup

4/7 pa station: 23263 Vejle Pumpestation

24/7 pa station:

28503 Zroskebing Renseanleg

8/8 pa station: 20211 Sulsted Stokbrovej Pumpestation
9/8 pé station: 20309 Nerresundby Sevangen Pumpest.

24/7 pa station:
15/7 pa station:

30014 Nordkystens Renseanlag
20298 Gistrup

9/7 pa station: 20298 Gistrup

20/7 pa station

30031 Sydkystens Renseanlaeg

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:

65.0 mm malt den: 4/8 pa station: 20309 Nerresundby Sevangen P
Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

64.2 mm malt den: 4/8 pa station: 20309 Nerresundby Sevangen P

De 10 storste middelintensiteter over 10 min (um/s) beregnet over alle stationer:

42.33 malt den
30.33 malt den
29.00 malt den
25.67 malt den

www.dmi.dk/dmi/tr11-13

: 11/7 pé station: 30313 Klevermarksve;j

: 11/7 pa station: 30252 Gladsaxe Sevej

: 7/8 pa station: 26481 Senderborg Vandvark

: 7/8 pa station: 28453 Svendborg Centralrenseanlaeg
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24.67 malt den
23.67 malt den
23.00 malt den
22.67 malt den
22.00 malt den
21.67 malt den

2007:

Teknisk rapport 11-13

: 21/8 pé station: 28183 Ejby Molle Renseanlaeg

: 27/6 pa station: 30184 Sjelso Renseanleg

: 11/7 pé station: 20309 Nerresundby Sevangen P
: 27/6 pa station: 30294 Agerup Renseanleg

: 2/5 pa station: 30317 Glostrup Genbrugsstation
: 11/7 pé station: 31154 Nastved Ny Prastovej

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:

71.2 mm malt den: 11/8 pa station: 30384 Brondbyvester Vandverk
Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

69.4 mm malt den: 5/7 pa station: 30168 Hillered renseanlaeg

De 10 storste middelintensiteter over 10 min (um/s) beregnet over alle stationer:

34.67 malt den
34.33 malt den
32.00 malt den
31.33 malt den
30.33 malt den
26.67 malt den
26.33 malt den
26.33 malt den
25.00 malt den
24.33 malt den

2006:

: 11/8 pé station:
: 11/8 pa station:
: 23/6 pa station:
: 11/8 pa station:
: 11/8 pa station:
: 11/8 pa station:
: 23/6 pa station:
: 22/8 pa station:
: 10/7 pa station:
: 10/8 pé station:

30384 Brondbyvester Vandvaerk
30309 Avendingen

30231 Brogardsbassin

30307 Treeholmen

30218 Stads Krogens Overlgbsbassin
30321 Brogérdsbassin

30218 Stads Krogens Overlgbsbassin
28182 Dalum Vandverk

30388 Hoje Téstrup

30406 Roskilde Navervanget PE3

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:
93.6 mm malt den: 15/8 pa station: 20298 Gistrup
Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

88.0 mm malt den: 15/8 pa station: 20298 Gistrup

De 10 storste middelintensiteter over 10 min (um/s) beregnet over alle stationer:

40.67 malt den:
34.33 malt den:
31.00 malt den:
28.00 malt den:
27.33 malt den:
26.33 malt den:
26.00 malt den:
24.33 malt den:
23.33 malt den:
22.00 malt den:

2005:

21/8 pa station: 20309 Nerresundby Sevangen P
28/7 pa station: 24101 Holstebro Centralrenseanlaeg
17/8 pa station: 28186 Odense Vandvark

4/8 pa station: 30319 Hvidovre Pumpestation

28/7 pa station: 20307 Aalborg Renseanlaeg Vest
17/8 pa station: 31158 Nastved Maglegardsvej
26/6 pa station: 31151 Nastved Centralrenseanleg
21/8 pa station: 30321 Redovre Vandvark

27/8 pa station: 30168 Hillerad Renseanleg

19/8 pa station: 29358 Slagelse Pumpestation

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:

69.2 mm malt den: 19/7 pd station: 29114 Ulstrup Renseanleg
Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

66.4 mm malt den: 19/7 pd station: 29114 Ulstrup Renseanleg

www.dmi.dk/dmi/tr11-13
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De 10 storste middelintensiteter over 10 min (um/s) beregnet over alle stationer:
36.67 malt den:
33.33 malt den:
31.33 malt den:
29.67 malt den:
29.00 malt den:
28.67 malt den:
28.67 malt den:
28.00 malt den:
25.67 malt den:
25.67 malt den:

2004:

Teknisk rapport 11-13

21/6 pé station: 21192 Skive Renseanlaeg

7/8 pé station: 30351 Tarnby Pumpestation 4

29/7 pé station: 23321 Kolding Renseanlaeg

19/7 pa station: 29114 Ulstrup Renseanlaeg

15/7 pa station: 22554 Trankaer Renseanleg

3/5 pé station: 22321 Egé Renseanlaeg

29/7 pa station: 23294 Fredericia Centralrenseanlaeg
6/8 pa station: 20099 Frederikshavn Centralrenseanlaeg
3/6 pé station: 30348 Wibrandtsvej

15/7 pé station: 24292 Herning Centralrenseanlaeg

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:
78.2 mm malt den: 4/8 pé station: 20456 Frejlev Syd
Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

78.0 mm malt den: 4/8 pa station: 20456 Frejlev Syd

De 10 storste middelintensiteter over 10 min (um/s) beregnet over alle stationer:
31.00 malt den:
26.00 malt den:
24.33 mélt den:
23.67 malt den:
23.00 mélt den:
21.67 malt den:
21.00 mélt den:
20.33 malt den:
20.00 mélt den:
20.00 malt den:

2003:

24/8 pa station: 30309 Avendingen

24/8 pa station: 30321 Redovre Vandvark

24/8 pa station: 30242 Stavnsholt Renseanlaeg

13/8 pa station: 29354 Slagelse Centralrenseanlag

13/8 pé station: 26091 Haderslev Renseanlaeg

24/8 pa station: 30325 Bispebjerg Hospital

1/7 pa station: 30384 Brondbyvester Vandveark

24/8 pa station: 30218 Stades Krog Overlgbsbassin

31/8 pé station: 20099 Frederikshavn Centralrenseanleg
24/8 pa station: 29142 Kalundborg Centralrenseanlaeg

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:

65.6 mm malt den: 10/9 pa station: 30168 Hillerad Renseanleg
Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

64.4 mm malt den: 10/9 pa station: 30168 Hillerad Renseanleg

De 10 storste middelintensiteter over 10 min (um/s) beregnet over alle stationer:
30.67 malt den:
29.33 malt den:
27.33 malt den:
26.33 malt den:
22.67 malt den:
21.50 malt den:
21.00 malt den:
18.67 malt den:
18.67 malt den:
18.17 malt den:

24/7 pa station: 29122 Sender Nyrup Renseanleg
22/7 pa station: 28503 ZEreskebing Renseanlaeg

24/7 pa station: 29142 Kalundborg Centralrenseanlaeg
29/6 pa station: 22554 Trankear Renseanlaeg

23/6 pa station: 23321 Kolding Renseanlag

8/6 pa station: 23321 Kolding Renseanlag

23/6 pa station: 28186 Odense Vandvark

8/6 pa station: 23261 Vejle Renseanlag

8/6 pé station: 26376 Tender Centralrenseanlaeg

8/6 pa station: 29142 Kalundborg Centralrenseanleg
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Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:

96.4 mm malt den: 1/8 pa station: 30451 Mosede Renseanlaeg
Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

96.4 mm malt den: 1/8 pa station: 30451 Mosede Renseanlaeg

De 10 storste middelintensiteter over 10 min (um/s) beregnet over alle stationer:

32.67 malt den:
30.00 malt den:
28.33 malt den:
27.67 malt den:
27.00 malt den:
26.00 malt den:
25.67 malt den:
25.33 malt den:
24.33 malt den:
23.22 malt den:

2001:

1/8 pé station:
18/6 pa station

11/8 pa station
12/8 pa station
18/6 pa station
18/6 pa station
18/6 pa station
18/6 pa station
18/6 pa station

30451 Mosede Renseanleg
: 20456 Frejlev Syd

1/8 pa station: 20097 Frederikshavn Materielgard

: 22421 Silkeborg Vandverk

: 29142 Kalundborg Centralrenseanleg

: 20458 Frejlev Nord

: 20298 Gistrup

: 20304 Aalborg Osterport Pumpestation
: 20461 Svenstrup J.

: 20456 Frejlev Syd

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:

52.6 mm maélt den: 7/8 pa station: 30353 Tarnby Renseanleg

Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

67.4 mm malt den: 2/6 pé station: 20097 Frederikshavn Materielgérd

De 10 storste middelintensiteter over 10 min. (um/s) beregnet over alle stationer:
28.33 malt den:
26.67 malt den:
25.38 malt den:
25.33 malt den:
24.67 malt den:
23.67 malt den:
23.33 malt den:
20.75 malt den:
20.67 malt den:
20.33 malt den:

2000:

30/6 pa station
28/6 pé station

19/8 pa station
28/6 pa station
19/8 pa station
20/7 pa station
5/8 pé station:
6/8 pa station:
5/8 pé station:

: 30201 Vedbzk Renseanlaeg
: 20458 Frejlev Nord

4/8 pa station: 21207 Skive Lufthavn

: 29387 Korser Renseanleg

: 20456 Frejlev Syd

: 29354 Slagelse Renseanleg

: 20211 Sulsted

30319 Hvidovre Pumpestation
30353 Tarnby Renseanlaeg

30218 Stades krog Overlgbsbassin

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:

90.6 mm malt den: 12/9 pa station: 22421 Silkeborg Vandverk
Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

76.8 mm malt den: 12/9 pa station: 22421 Silkeborg Vandverk

De 10 storste middelintensiteter over 10 min. (um/s) beregnet over alle stationer:

32.67 mélt den: 2/8 pa station: 29354 Slagelse Renseanleg

31.33 malt den: 2/8 pa station: 30243 Farum Pumpestation

25.00 malt den: 23/7 pé station: 30218 Stades Krog Overlobsbassin
23.67 malt den: 17/8 pé station: 22554 Trankaer Renseanlaeg

22.33 mélt den: 22/5 pa station: 30353 Tarnby Renseanlaeg

21.67 maélt den: 17/8 pé station: 22191 Flyvestation Tirstrup
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21.67 malt den:
21.50 malt den:
21.33 malt den:
21.33 malt den:

1999:
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17/8 pa station: 30031 Sydkystens Renseanlag
2/8 pé station: 29387 Korser renseanlaeg

12/9 pé station: 22421 Silkeborg Vandverk
23/7 pé station: 29429 Ome Fyr

Sterste samlede nedbermangde i et enkelt dogn:

70.6 mm malt den: 8/8 pé station: 20097 Frederikshavn Materialgérd
Sterste nedbermangde i en enkelt hendelse:

70.2 mm malt den: 8/8 pé station: 20097 Frederikshavn Materialgérd

De 10 storste middelintensiteter over 10 min. (um/s) beregnet over alle stationer:

25.33 malt den:
23.67 malt den:
23.33 malt den:
23.00 malt den:
22.67 malt den:
20.67 malt den:
19.00 malt den:
18.33 malt den:
18.33 malt den:
18.33 malt den:

8/8 pa station: 20097 Frederikshavn Materialgérd
7/8 pé station: 30317 Glostrup Vandvark

24/9 pa station: 25171 Esbjerg Renseanleg V

3/7 pé station: 32097 Renne C

25/5 pa station: 30325 Bispebjerg Hospital

12/8 pé station: 20211 Sulsted

14/7 pa station: 20307 Alborg Renseanleg Vest
18/8 pa station: 22123 Grena Adalen P40

14/7 pa station: 20097 Frederikshavn Materialgard
8/8 pa station: 20099 Frederikshavn Renseanleg

1 um/sek = 10 l/sek*ha = 0.06 mm/min

Samlet overblik 1999-2010

1) Sterste samlede nedbermangde i et enkelt degn:

98.6 mm malt den: 14/8 - 2010 p4 station: 30201 Vedbak Renseanlag
2) Sterste nedbermaengde i en enkelt haendelse:

160.8 mm malt den: 11/6 - 2009 p4 station: 30168 Hillered Renseanlaeg

3) De 10 storste middelintensiteter over 10 min. beregnet over alle stationer:

Mm/sek | I/sek*ha | Mm/min | Dato Lokalitet

42.33 423.3 2.54 11/7-2008 Kobenhavn

41.33 413.3 2.48 15/7-2009 Sulsted

40.67 406.7 2.44 21/8-2006 Norresundby
36.67 366.7 2.20 21/6-2005 Skive

34.67 346.7 2.08 11/8-2007 Brendbyvester, Brendby
34.33 343.3 2.06 11/8-2007 Kgbenhavn

33.33 3333 2.00 7/8-2005 Tarnby

33.00 330.0 1.98 10/8-2009 Gistrup

32.67 326.7 1.96 1/8-2002 +2/8-2000 | Mosede + Slagelse
32.00 320.0 1.92 23/6-2007 Kgbenhavn

1 um/sek = 10 l/sek*ha = 0.06 mm/min
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Samlet overblik 1984-2010

Hvis der suppleres med oplysninger fra drsnotater 1984-1998: Drift af Spildevandskomitéens
Regnmaélersystem, ser det sdledes ud.

1) Sterste samlede nedbermangde i et enkelt degn:

98.6 mm malt den: 14/8 - 2010 pa station: 30201 Vedbzek Renseanlaeg
2) Sterste nedbermaengde i en enkelt hzendelse:

160.8 mm malt den: 11/6 - 2009 pa station: 30168 Hillerod Renseanlzeg

3) De 12 storste middelintensiteter over 10 min. beregnet over alle stationer:

Mm/sek | I/sek*ha | Mm/min | Dato Lokalitet

42.33 423.3 2.54 11/7-2008 Kebenhavn

41.33 413.3 2.48 15/7-2009 Sulsted

40.67 406.7 2.44 21/8-2006 Norresundby

36.67 366.7 2.20 21/6-2005 Skive

3548 354.8 2.13 23/9-1988 Viby, Jylland

34.67 346.7 2.08 11/8-2007 + 14/6-1997 Brendby + Senderborg
34.33 343.3 2.06 11/8-2007 Kebenhavn

33.33 333.3 2.00 7/8-2005 + 10/12-1987 Téarnby + Herning
33.00 330.0 1.98 10/8-2009 Gistrup

32.67 326.7 1.96 1/8-2002 + 2/8-2000 Mosede + Slagelse
32.33 323.3 1.94 4/7-1988 + 1/8-1996 + 4/8-1997 | Sulsted + Holbeak + Ishgj
32.00 320.0 1.92 23/6-2007 + 29/7-1986 Kebenhavn + Vejle

1 um/sek = 10 l/sek*ha = 0.06 mm/min

13) Teknisk baggrundsrapport: Trend i ekstremregn i
Danmark (SVK regnmalersystem)

Spildevandskomiteen: Trend i ekstremregn, oktober 2003
http://www.dmi.dk/dmi/trendekstremregn.pdf (COWI rapport)

Naogleord: Ekstremregn, trends, Danmark, regional variation, Spildevandskomitéens Regnmdlersy-
stem

I rapporten er det undersogt, om der er sket vasentlige &ndringer i ekstreme regnhandelsers inten-
sitet og volumen. Datamaterialet er de 41 leengste regnserier i Spildevandskomitéens Regnmalersy-
stem. Serierne bestdr dermed af op til 22 &rs observationsperioder.

Analyserne er baseret pa de 20 storste haendelser pa hver regnserie, svarende til ca. 1 haendelse om
aret.

Der konkluderes, at der pa landsplan er mange regnserier, der udviser lokale trends. Der er nasten
lige mange stationer med opadgaende trends og med nedadgdende trends. Ved at opdele regnserier-
ne i en jysk, en fynsk og en sjellandske region fremkommer et mere entydigt billede. Det tyder pa,
at der pd Sjelland er en trend mod kraftigere og hyppigere kraftige regnheendelser for 10 minutters
intensiteten. Dette resultat kan ikke ses i1 de jyske og fynske regnserier. I Jylland er der maske en
tendens til at den totale regndybde bliver kraftigere, hvilket ikke kan genfindes péd Sjelland.
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14) Teknisk baggrundsrapport: Regional variation af
ekstremregn i Danmark — ny bearbejdning (1979-2005)
(SVK regnmalersystem)

Regional variation af ekstremregn i Danmark — ny bearbejdning (1979-2005). Spildevandskomiteen,
Skrift nr. 28
http://ida.dk/netvaerk/fagtekniskenetvaerk/spildevandskomiteen/Documents/SVKskriftnr28.pdf
Nogleord: Ekstremregn, Danmark, regional variation Spildevandskomitéens Regnmdlersystem

Rapporten indeholder den anden officielle bearbejdning af ekstreme regndata fra Spildevandskomi-
teens regnmalersystem, der blev etableret i 1979. I overensstemmelse med den ferste analyse (skrift
26) viser rapportens resultater stadig en signifikant regional variabilitet af ekstremnedber 1 Danmark.

15) Teknisk baggrundsrapport: Forventede aendringer i
ekstremregn i Danmark som fglge af klimaaendringer

Forventede @ndringer i1 ekstremregn som folge af klimazndringer. Spildevandskomiteen, Skrift nr.
29

http://ida.dk/netvaerk/fagtekniskenetvaerk/spildevandskomiteen/Documents/SVK Skrift29 final.pdf
Nogleord: Ekstremregn, klimacendringer, Danmark, Spildevandskomitéens Regnmdlersystem

Der er gennem de senere ar i Danmark gennemfort en reekke forskellige undersegelser med henblik
pa at skenne, hvilke fremtidige ekstreme regnintensiteter der kan forventes under indtryk af @ndre-
de klimaforhold. Undersogelserne er alle baseret pa output fra regionale klimamodeller fra
Danmarks Meteorologiske Institut, som er det er det bedste grundlag for at skenne den fremtidige
udvikling i ekstremregn i Danmark til brug for dimensionering af aflabssystemer. En af rapportens
hovedkonklusioner er at det er ret sikkert, at Danmark vil opleve stigende nedber generelt og at
ekstreme nedberssituationer i fremtiden vil vare kraftigere end i dag. Samtidigt pointeres det at det
generelt kan betale sig at ege kapaciteten af aflgbssystemet, sdledes at serviceniveauet overfor
borgerne fastholdes.

16) Baggrundsartikel: Uvejret i Lgnstrup 11. august
1877

1) Johannes Hertz: En gjenvidneskildring af H.C.P. Hougaard. Vejret nr. 114, februar 2008 side 36-
37.

http://dams.risoe.dk/blad/pdf/vejretl 14.pdf

Nagleord: Skybrud, Lonstrup, Jylland, Danmark, ajenvidne

2) Leif Rasmussen (redigering): En naturkatastrofe for 128 ar siden - Den dag, Lenstrup blev delt i
to. Vejret nr. 103, maj 2005 side 19-22.

http://dams.risoe.dk/blad/pdf/vejret103.pdf

Nogleord: Skybrud, Lonstrup, Jylland, Danmark, ajenvidne
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17) Baggrundsartikel: En sommerdag, der var helt noget
for sig: 9. juli 1931

1) Ernest Hovmgller: En sommerdag, der var helt noget for sig: 9. juli 1931. Vejret nr. 29, novem-
ber 1986 side 3-11.

http://dams.risoe.dk/blad/pdf/vejret29.pdf
Nogleord: 24 timers rekordnedbor, lufitryk, vind, storm, Danmark

18) Baggrundsartikel: Tordenvejret over Kgbenhavn den
31. juli 1959

1) Steffen Hartby: Tordenvejret over Kebenhavn den 31. juli 1959 — et tilfaelde med “’konvektiv
instabilitet”. Vejret nr. 32, august 1987 side 8-13.

http://dams.risoe.dk/blad/pdf/vejret32.pdf

Nogleord: Skybrud, instabilitet, forudsigelse, Kabenhavn, Sjcelland, Danmark

19) Baggrundsartikel: Grasten-skybrud 20. august 2007
1) Niels Woetmann Nielsen: Skybruddet i Gristen i Senderjylland den 20. august 2007. Vejret nr.
114, februar 2008 side 24-32.

http://dams.risoe.dk/blad/pdf/vejretl 14.pdf

Nagleord: Skybrud, Grasten, Sonderjylland, Danmark, forudsigelse

2) Anders Brandt: En gjenvidneskildring: Uvejret den 20. august 2007. Vejret nr. 114, februar 2008
side 33-36.

http://dams.risoe.dk/blad/pdf/vejretl 14.pdf

Nogleord: Skybrud, Grasten, Sonderjylland, Danmark, ajenvidne

3) Flemming Vejen: Ekstremregn i Senderjylland 20.-21. august 2007 belyst med radardata. Vejret
nr. 114, februar 2008 side 38-48.

http://dams.risoe.dk/blad/pdf/vejretl 14.pdf

Nagleord: Skybrud, Grasten, Sonderjylland, Danmark, vejrradar

20) Baggrundsartikel: Monsterregn i august 2010

1) Flemming Vejen: Monsterregn i august — om oversvemmelserne i Storkebenhavn 14. august
2010 og i Brande 18. august 2010. Vejret nr. 125, november 2010 side 1-19.

Dette nummer af Vejret er endnu ikke online. Indhold kan ses her:
http://www.dams.dk/?Medlemsbladet_Vejret:Seneste_nummer_af Vejret:Vejret 125
Nagleord: Skybrud, Kebenhavn, Sjeelland, Danmark, vejrradar
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Bilag 1: Gentagelsesniveauer (return levels) for gentagelseperioderne (return periods) for 10, 20, S0 og 100 ir for degnsummer.
cil og ci2 er henholdsvis nedre og evre graense af 95 % konfidensintervallerne for gentagelsesniveauerne.

station
20010
20030
20055
20085
20120
20150
20160
20195
20240
20272
20400
20480
20570
20610
20670
21020
21055
21080
21100
21110
21140
21160
21175
21180
21230
21310
21430
22020
22030
22080
22130
22216
22280
22320
22360
22530
23100
23130
23133
23230
23270
23320
24070
24080
24097
24130
24170
24200
24270
24310
24430
24470
24490
25045
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10yr.1 10.cil
51.7 45.1
50.0 443
53.0 455
54.7 46.8
50.3 435
51.8 458
49.7 434
51.7 43.8
52.5 454
49.8 432
48.8 443
50.0 44.1
449 40.4
454 409
553 46.4
48.7 43.4
442 40.5
419 38.4
427 39.9
437 39.4
49.2 44.1
43.0 39.1
472 41.8
46.0 41.2
442 39.9
43.0 38.6
443 40.1
459 413
51.8 43.6
48.4 41.0
50.3 434
42.6 38.0
52.8 45.0
41.8 38.4
455 412
47.6 42.6
44.6 40.0
41.8 37.8
413 36.3
41.8 38.4
40.6 377
423 38.9
43.7 39.7
445 40.1
50.4 439
48.4 432
49.2 442
43.6 40.2
51.1 454
43.0 40.0
473 43.1
473 42.0
55.4 47.6
48.4 423
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25140
25180
25220
25339
25360
26050
26070
26080
26120
26130
26150
26210
26230
26340
26400
26430
26460
27082
28030
28110
28120
28170
28200
28240
28390
28440
28510
28590
29005
29020
29075
29090
29162
29300
29410
29465
30030
30075
30130
30180
30230
30275
30370
30410
30450
30480
31040
31080
31160
31170
31260
31329
31350
31380
31420
31480
31500
32280

46.2 413
458 422
49.5 452
49.1 439
489 442
41.6 39.6
45.7 41.6
42.8 383
49.0 44.0
442 40.2
444 40.6
50.3 453
439 40.3
47.0 42.7
42.1 39.1
43.1 39.2
39.1 36.5
44.6 39.1
49.5 42.5
459 40.3
44.9 39.6
48.0 424
47.0 413
482 434
435 39.1
46.5 415
43.1 37.7
44.1 38.7
53.5 454
58.8 50.0
44.8 40.3
40.0 36.5
47.6 40.4
47.1 424
41.7 37.0
394 355
53.0 454
52.5 45.0
449 39.9
54.6 48.6
50.4 454
53.2 44.9
449 41.0
50.3 43.6
53.3 46.8
47.6 43.1
52.6 454
54.6 472
429 38.6
414 37.8
47.8 42.0
458 41.2
55.3 46.8
429 382
49.6 43.0
458 39.6
46.5 40.5
483 42.6
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Bilag 2: Gentagelsesniveauer (return levels) for gentagelseperioderne (return periods) for 10, 20, 50 og 100 ir for femdegnssummer.
cil og ci2 er henholdsvis nedre og evre graense af 95 % konfidensintervallerne for gentagelsesniveauerne.

station
20010
20030
20055
20085
20120
20150
20160
20195
20240
20272
20400
20480
20570
20610
20670
21020
21055
21080
21100
21110
21140
21160
21175
21180
21230
21310
21430
22020
22030
22080
22130
22216
22280
22320
22360
22530
23100
23130
23133
23230
23270
23320
24070
24080
24097
24130
24170
24200
24270
24310
24430
24470
24490
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10yr.1 10.cil
95.5 88.4
94.7 86.6
101.7 93.1
121.0 105.5
101.3 91.7
110.8 99.3
97.7 89.1
85.0 80.3
97.6 90.7
105.5 90.7
94.4 89.0
98.8 89.0
82.2 77.6
91.6 84.9
104.6 93.1
96.0 85.8
90.6 83.0
87.7 82.6
88.1 83.1
92.3 85.8
98.6 89.1
75.3 713
85.1 80.0
93.8 834
76.4 733
74.9 72.3
94.0 84.9
85.8 80.2
111.5 96.4
110.8 94.3
100.7 91.7
82.6 747
95.6 86.8
84.6 78.0
85.8 78.7
87.7 82.4
81.7 78.0
73.8 70.3
98.7 79.5
82.8 78.7
74.9 71.9
86.6 81.3
80.1 75.8
90.4 84.9
89.6 84.6
111.2 100.1
93.8 90.2
86.8 83.9
111.4 98.2
97.1 922
103.6 93.8
102.7 93.7
144.8 118.4
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10ci2
108.9

20yr.l
104.0

20.ci2

50yr.1
115.0

50.cil
101.9
102.4
107.7
135.7
109.8
122.7
103.3
87.0

101.5
112.7
99.7

109.8
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25045
25140
25180
25220
25339
25360
26050
26070
26080
26120
26130
26150
26210
26230
26340
26400
26430
26460
27082
28030
28110
28120
28170
28200
28240
28390
28440
28510
28590
29005
29020
29075
29090
29162
29300
29410
29465
30030
30075
30130
30180
30230
30275
30370
30410
30450
30480
31040
31080
31260
31329
31350
31380
31420
31480
31500
32280

DMi
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98.6 923
89.8 84.0
1033 93.9
101.2 96.5
104.0 95.6
88.6 85.0
87.4 82.0
89.3 83.9
84.4 76.8
106.2 96.8
79.7 75.8
89.9 85.1
96.6 91.5
85.3 81.8
99.7 92.4
96.9 90.3
91.7 84.2
78.2 733
89.3 78.5
87.1 78.7
99.1 86.1
94.8 83.2
91.0 83.1
80.1 74.0
87.3 81.0
80.2 74.4
84.8 77.8
87.9 72.1
70.4 67.6
119.6 98.5
106.1 97.5
81.6 78.5
70.8 65.9
76.0 723
79.7 75.8
633 61.0
774 723
923 80.5
109.3 97.2
80.5 75.6
97.4 92.1
99.2 91.4
113.7 95.0
91.9 86.1
98.8 83.4
108.1 98.3
90.8 85.7
93.8 87.8
97.4 92.1
84.2 79.2
72.7 68.3
98.6 90.2
86.2 71.3
96.7 86.2
105.9 90.9
83.2 78.6
90.1 83.7
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89.6
102.8
101.4
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