DANMARKSMETEOROLOGISKE INSTITUT
TEKNISK RAPPORT

01-22

Sammenligning af nedbgrdata fra
Skagen

Maja Kjarup Nielsen

November 2001

DMI

K gbenhavn 2001



| SSN 0906-897X
(Online 1399-1388)



| ndholdsfortegnelse

1070 = o 1 SR 1
V= = 40 TSP 2
(€S 0 00 7= [0l 11.07 o S 4
RESUITBLE ...ttt ket b bbb e e s b e s e e e e bt s e e e e st eb e e e e b e b e e ene b 5
D r= 0 010 = o SRS 5
B0 = £ 1 OSSPSR PRSP PR URPTPRRORN 5
97 6105 1 0 SRRSO 6
I A [ 0= o PSPPSR 9
FASE NEADI ... 9
[V = NS = o PR PPPRPRPSR 10
SMANEADANGENTEISE ...ttt 11
KONKIUSION ...ttt bbb e h et e et b b e e st b e s e e e e bt nb e e et e b e en e e eneer e 14



| ndledning

Nedber har dtid veaet en af de vanskeligste at parametre at mde. Bl.a. fordi mamgden af nedber en
mder opfanger i hg grad afheanger af mderens placering og ladforhold, og fordi mange nedbermdere
har problemer med at registrere korrekt nedbgrmaeengde nar nedbaren falder som sne.

P& Jokioinen testomradet i Finland har der en arraskke vaaret udfert paralemdlinger med forskellige
nedbarmdlere. | dette testfelt er bl.a. opstillet den automatiske nedbarmder Geonormder, som er den
mdertype, der vil blive behandlet i denne rapport.

En sammenligning &f et ars data fra Geonorma eren fra dette testfelt med en referencemder har vigt, a
der er en god overensstemmese mellem de to datasadt [ Aaltonen et al, 1993] .

| [Vejen, 1994] er datafra den finske testoptilling opdelt i nedbartyper. Her er datafra arene
1988-93 andyseret. En sammenligning af Geonordata med data fra en referencemder har vigt at
Geonor en i de fleste tilfadde registrerer nedbgrsummen korrekt. Dog er Geonor’ en dligerettil at
mde sne end regn.

DMI har i nogle & brugt Geonornedbgrmderen. Erfaringen har dog vigt, at der er store problemer
med Geonor’ en, idet mderen sommetider obsarverer falsk nedbar specidlt i forbindelse med
temperaturaandringer og stagk blasst.

Geonor’en er ogsa blevet brugt i Sverige, og Sveriges Meteorol ogiske og Hydrologiske Institut
(SMHI) har nu udviklet en metodetil a "filtrere” den falske nedber fraved hjadp af mdinger fraen
Present Weather Sensor (PWS).

Nedber, der registireres af Geonor’en "godkendes’ kun hvis der ligeledes er registreret nedbgr med
PWS en. N& Geonor’en far " stette” fra PWS en pa samme vejrstation skulle det altsa kunne undgss,
at der registreres nedber i terver.

Algoritmen til at "filtere” data betegnes Geonoralgoritmen, og er taget i brug pd DMIs vejretationer.
Algoritmen benyttes pa nuvaarende tidspunkt pa ale danske V98 verstationer med en
Geonornedbgrmdler.

| december 2000 blev vejrstationen pa Skagen moderniseret. | den forbindelse blev der opsat en
Geonornedbarmder pa vejrstationen. Siden marts 2001 er der ogsa blevet foretaget manuelle
nedbgrmdinger pa stationen, sdedes a der nu haves et sad pardldlle nedogrmdinger.

| denne rapport vil kvaiteten af Geonor’ en data blive vurderet. Det er en vurdering af Geonor’ ens
performans som den er opstillet pA DM’ s automatiske vejretationer med Geonoragoritme, PWS og
jording af nedbermderen.

Vurderingen vil blive foretaget ud fraen ssmmenligning af data fra de to nedbgrmadere pa Skagen.
Specidlt vil det blive undersagt om Geonormd eren registrerer nedber pa dage hvor den manuelle
mder melder om terver.

Denne rapport er en del af projekt ” Strategi for Nedbermdling”. Under dette projektet ska kvditeten
af datafra DMIs nuvagrende nedbarmd ere undersages, hvilket denne rapport er en del &f.



Malerne
Hdlmann- og Geonormalerne pa Skagen er placeret med en afstand pa 4-5m, med samme afstand il

kysten.

Sdlvom de to maere er placeret tadt pa hinanden, og de har samme lafforhold kan der dligevel vaae
forskel pa den mamngde nedbgr som opfanges af de to maere pga. forskellen i mderenes fysiske
udformning og pga. forskellen i vindafskagmningen pa de to miere.

Figur 1: Skitse af Hellmannnedbgrmaler (venstre) og Geonornedbgrmdler med skeam (hgjre).

Den manudlle nedbarméler Hellmannméleren (figur 1, vensire) har et opsamlingsareal pa 200 cn?. Om
vinteren sadtes et snekors i méeren, som skd forhindre opsamlet fast nedber i at blive hvirviet op af
mderen.

Maleren tammes én gang dagnet, ki. 8 hver morgen, og det registreres her hvor meget nedber, der
faldet det foregaende degn.

Geonormdleren (figur 1, hgire) er en automatisk nedbermdler, som registrerer nedber vha. et
vejeprincip. Beholderens vaagt maes med en streng, som holdes vibrerende. N&r der falder nedber i
mdleren, og mderens beholder stiger i vaagt, ages frekvensen af den vibrerende streng. Denne
frekvensstigning omsaetes herefter til en nedbgrmaangde.

Nedbgren opfangesi en beholder med et opsamlingsareal pa 200 cnf ligesom Hellmannméeren, og
er afkagmet | en duminiumsscylinder.

Der er fyldt frostvaeske pa Geonormderen for at smelte fast nedbar i mderen.



| nogle Geonormdere haddes olie i beholderen for a minimere fordampning fra vandoverfladen, men
det er ikke tilfaddet for denne Geonor, da det antages at fordampningen under nedbgr er minimal.

Der foretages en frekvensmding hvert andet sekund. En gang i minuttet midles frekvensmdingerne fra
det foregdende minut, og dette omregnes til en nedbarmaangde.

Hver 10. minut sendes dataind til DMI, hvor fagende parametre registreres:

10-minutters nedbarssum, antal minutter med nedbar, minut med sterste nedbarmaangde indenfor de
10 minutter (maksima intensitet) samt vaeskestand i nedbarmd erens behol der.

Af 10-minutters dataene udledes de samme parametre for 1-times-, 3-timers-, 6-timers- og 12-
timerssum.

[ Jensen og Vinggard, 1999]

Geonormderen har en skaam (sefigur 1) til a afskeeme mderen fra vinden, mens Hellmannmderen
ingen skeam har. Det kan have stor betydning for resultatet fra de to malere, isae fordi der er kraftig
vind palokaliteten og fordi mderne har meget frie laforhold [ Vejen et al., 1998] . Hellmann'en har et
ladndex pa 3. Der er ikke malt laavinkler for Geonor’ en pa nuvagrende tidspunkt, men deto maere
star meget tadt pa hinanden, og lige langt fra kysten, derfor ma det antages a mélerne har samme
lagforhold.



Geonoralgoritmen

Nedbgrdata fra Geonormderen kontrolleres vha. en dgoritme, som bruger datafra PWS en pa
samme verdation.

Geonoragoritmen er udviklet af SVMIHI. Den dgoritme der benyttes pA DMI er en modificeret udgave
af dgoritmen fra SMIHI.

Algoritmen sammenligner data fra Geonor’ en med data fra PWS en over en periode. Har begge
instrumenter registreret nedber i perioden accepteres Geonormdingen, hvorimod hvis det kun er
Geonor'en, der har registreret nedbar forkastes malingen, idet det antages at registreringen da skyldes
temperaturpdvirkninger dler blaes.

Algoritmen kontrollerer data pa f@gende made:

1

Det kontrolleres at 1-minuts méingen er inden for et omréde pa+10 mm. Udgangssignaet fra
Geonor’en flukturerer. Derfor accepteres " negativ nedbar” ogsaindenfor det enkelte minut, da
summen over 10 minutter bliver korrekt ved at medtage de negative veardier. Hvis malingen ligger
uden for omrédet sendes en darm til DM, og veardien forkastes. De gvrige mdinger inden for 10-
minutters intervallet forkastes ikke, men beregningerne foretages da pa de resterende mainger.
Der foretages en sammenligning af data fra PWS en og Geonor’ en for en periode pa 10. minutter.
Hvis der er registreret nedber med bade Geonor’ en og PWS en inden for perioden godkendes
nedbgren, hvorimod hvis der kun er regisireret nedber med Geonor’ en forkastes nedbgren.

PWS en registrerer nedbar med en oplgsning pa /200 mm, mens Geonor’ en registrerer med en
oplegsning pa 0,1 mm. Dette betyder at der kan registreres nedbgr over lasngere perioder med
PWS en end med Geonor’en. Dermed riskeres at "falsk” nedber fra Geonor’ en accepteres hvis
f.eks. PWS en kun har registreret 1/100 mm i 10-minutters perioden. Derfor sk PWS en have
registreret mindst 1/10 mm for a Geonor’ ens maling godkendes.

Der hjemsendes en darm til DMI n&r Geonor’ ens vaggt n& 500 mm, der meddeler at méeren skal
temmes. N& vagten ndr 600 mm forkastes alle mainger, damderens beholder er fuld.

| tilfadde af a PWS en er ude af drift accepteres Geonor’ ens maling kun hvis den overstiger 0,4
mm pa 10 minutter.

Hvis der observeres nedbar med PWS en, men ikke med Geonor’ en reg streres det som om, at
der har veaet malt mindre end 0,1 mm nedbgr. Dette svarer til det der geres n&r det drejer Sig om
de manuelle maere hvor observator skal melde mindre end 0,1 mm hvis han ved, at der faldet
nedber i observationsperioden, men der ikke er mabar nedogr i maeren.

Kilde: [Jensen og Vinggard, 1999 .



Resultater

Datagrundlag

| denne rapport foretages en sammenligning af data fra Geonor- og Hellmannnedbarmderme pa
Skagen fra perioden 1. martstil 1. oktober 2001. Der er sdledes data fra 7 maneder, hvoraf PWS en
pa stedet har registreret sne 10 dage. Der mangler ingen nedberdata fra denne periode, og PWS en
har heller ikke vaaret ude af drift i perioden.

Totalsum

For a give e farste indblik i hvordan de to méere fungerer forhold til hinanden er der foretaget en
sammenligning af den |gbende nedbersum over hele perioden (figur 2).
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Figur 2: Nedbgrssum for Geonor- og Hellmannnedbgrmal ere p& Skagen for perioden 1/3 — 1/10 2001.

Betragtes figur 2 ses, at kurverne fra de to nedbgrma ere felges godt ad. Det ser ikke umiddelbart ud
til, at der er nedberhaandelser, som er opfanget af den ene mder og ikke den anden. Kraftige
hendelser i den ene méler ses ogsa som kraftige hendelser i anden mder, og pa samme made for
degn med mindre nedber.

Kurven for Hellmann dataene ligger en anelse over den for Geonor’ ens data gennem hele perioden.
Forskellen ages gradvist gennem hele perioden, dvs. Hellmann' en generdlt regisirerer mere nedbar
end Geonor’ en. Denne forskel bliver dog lidt mindre den sidste maned, da der registreres mere



nedbar i Geonormdleren ved en enkelt hamde se. Den totale maangde nedber, der opfanges af deto
mdere, over hele perioden er pa 464,7 mm for Geonor’ en og 476,1 mm for Hellmann'en. Dvs.
Geonor’ en har registreret 2,4% mindre nedbar end der er blevet malt med Hellmann'en.

2,4% forskel padatafrato maere er en meget lille forskel, men i virkdigheden kunne det forventes at
Geonor’en ville registrere mere nedbar end Hellmann' en, da den har en skaam, og derfor ma
forventes at opfange mere nedber issa nar der er kraftig vind.

| det felgende vil forskelenei data fra de to mdere blive suderet naamere.

Dagnsum

Den manuelle nedbgrmder teammes én gang i dagnet, kl. 6 UTC ndr der er sommertid, og kl. 7 UTC
n&r der er vintertid. | figur 3 ses en sammenligning af de to mderes registreringer degn for degn.
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Figur 3: Sammenligning af degnsum for Geonor- og Hellmann-
nedbarmal ere pa Skagen.

Det umiddebare indtryk, der fas ved a betragte figuren er, a der en god sammenhaang mellem data
frade to mdere. Datapunkterne ligger nogenlunde pa en ret x=y linie béde for dagn med store
nedbermaangder og for degn med mindre nedbgrmamngder. Det ses ogsj, a der ikke er nogen dage,
hvor den ene maler har registreret en stor nedbarmamngde og den anden méler det ikke har registreret
noget nedber.

Det skd bemaakes, at degn hvor der er registreret <0,1mm er indtegnet med vaerdien 0 pafiguren.
Pafiguren er indtegnet er den rette linie gennem datapunkterne. Liniens ligning er angivet pafiguren.



Linien har en haddning pa 1,03 og skearer y-aksen ved —0,12mm, hvilket vil sige a Hdlmann'en
regisirerer en anelse mere nedbar end Geonor’ en for degn med lille nedbarmaangde, mens for dagn
med stor nedbgrmaangde registrerer Geonor’ en lidt mere nedber.

Den lineagre sammenhaang mellem degnsummerne fra de to maere er undersagt ved udregning af
kvadratet pa korrelaionskoefficienten R.

Idet det antages, at dataer normalfordelt er benyttet Pearsons korrelationskoefficient.

Pearsons korrelationskoefficient er givet ved:

n(@ xy)- (& X))
Jd x*- (@ % Jnd v*- (& v)?)

R=

hvor n er antallet af datapunkter.

R? kan antage vaagdier mellem 0 og 1. Jo neamere R er pa 1 jo bedre er den linesge sammenhaang
mellem data fradeto mélere. R er slledes et mél for hvor tad dataligger op ad den rette linie angjvet
pafiguren.

R? for den rette linie er, som angivet i diagrammet 0,96, hvilket vil sige at der er overordentlig god
linesxr sammenhaang mellem de to datasad.

| figur 4 er indtegnet de samme datapunkters, somi figur 3, dvs. en sammenligning af degnsummer
dagn for dagn. Her er den rette linie ikke data punkternes tendendinie, meneny = x linie,

Der er to dagn hvor der er en betydelig forskel mellem nedbarmaangderne registreret med de to
mdlere. Deto dagn er angivet med dato pa figur 3 nemlig d. 3/6 og 5/9.
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Figur 4: Sammenligning af degnsum for Geonor- og
Hellmannnedbgrmal ere pa Skagen.

| det felgende vil &rsagen til at Geonormderen har registreret betyddigt mere nedber end
Hellmannmderen de to dage blive andyseret neemere.

D. 3/6 registrerede Geonor' en 44,9 mm, mens der med Hellmann’ en blev mat 38,0 mm, Geonor’ en
har dtsa registreret 18% mere nedbar end Hellmann'en.

Hyetografen for Geonor’en (bilag 1) ser helt dmindelig ud. Det er en haandel se med stort volumen,
men nedbgren fader over lang tid, og der er ingen kraftige intensteter. Regnhaandel sen Sarter ca K.
11 d. 2/6 og fortsadter til kl. 9 d. 3/6. Der atsdikke umiddebart noget der tyder pa at der er tale om
enfgl.

| bilag 2 ses data fra vejrstationen for det pageddende degn. Det ses, at der har vaget forholdsvis
kraftige vindhastigheder pa op til 30 knob. Det er sandsynligvis den kraftige vind, der er &sagenttil a
Geonor’ en har opfanget mere nedbgr end Hellmann' en, da Geonor’ en er afskeamet og Hellmann'en
ikke er det. Om en nedbermdler er afskagmet eller § kan sagtens betyde en forskel i den opfangede
nedbarmaangde pa 18% med fuldstaandig frit eksponeret laforhold, som der er i Skagen.

D. 5/9 blev der med Geonor’ en mdt 21,6 mm, mens der med Hellmann'en blev malt 8,4 mm,
Geonor’ en har dtsa registreret 157% mere nedbar end Hellmann’en.

Betragtes Geonor’ ens hyetograf (bilag 3) for dette degn ses, a der er tale om en kraftig byge. Der er
en enkdt temmelig hgi maing pad 5,4 mm pa 10 minutter, hvor der de foregaende 10 minutter er



registreret 0,6 mm og de efterfdgende 10 minutter er registreret 1,1 mm. 5,5 mm pa 10 minutter er en
forholdsvis kraftig intengtet, men absolut ikke uredistisk.

Til a vurdere om haandelsen er redl kan de andre parametre, der udledes af Geonor’ ens malinger ogsa
vurderes. De viser, a der i 10-minuttersintervallet med hgjest intenditet, er blevet registreret nedber |
9 minutter ud af de 10 minutter, samt a den hgjeste intensitet, der blev registreret i & minut ud af de 9
minutter var pa 1,2 mm.

1,2 mm/minut er absolut redistisk. Den hgjeste intensitet DMI har mdt med Rimco mderne, hvor
nedbaren hvert minut registreres, er pa 4,4 mm/minut [ Madsen, 1998] .

Sammenlignes den opfangede nedbarmaangde med vaeskestandsforagel sen i maerens beholder sesen
fuldstaandig overensstemmelse. Hvilket betyder at den nedber, der er registreret af Geonor’ en, ogsa
redt er blevet opfanget af mderen.

Anayseres vindforholdene d. 5/9 pa bilag 4 ses, a vindhastigheden under nedbgr har vaaret pa 2-10
knob, altsiikke specidlt kraftig vind. Samtidig har der ikke vagret nogen vindsted.

Den "manglende’” nedber i den manuelle maer kunne skyldes, a maeren var blevet tamt for tidligt.
Men sa skulle nedbar kunne sesi malingen dagen efter, hvilket den ikke kan. Den sandsynligste arsag
er, & Hdlmannmdingen er fegjlagtig.

Tearvejrsdage

Tidligere har der vaget problemer med at Geonor’ en meldte nedbgr pa dage hvor de der var tarver
over hele landet, og dermed helt skkert "fask” nedber.

Derfor er det undersagt om der stadig er disse problemer ved at se paom der er dage, hvor der er
blevet mat 0 mm med Hellmannmderen, og mere end 0 mm med Geonormderen.

Her regnes degn, hvor der er registreret <0,1mm, som det samme som, at der ikke er faldet nedber.
Der er kun én dag i hele perioden pa 7 maneder hvor Geonormaleren har registreret nedbgar og
Hellmannmderen har mat 0 mm, nemlig d. 3/3 hvor Geonor’ en registrerede 0,2 mm.

Nedbaren er fadet som sne dette degn, og forskellen pa de 0,2 mm er meget lille og kan forklares
med at Geonor’ en har en skeam og Hellmann’ en ikke, hvilket har stor betydning n& nedberen falder
som sne. | bilag 5 ses hvor meget nedbgr, der er registreret over hele landet. Her ses, at der malt en
smule nedber i det meste af landet. Handelsen pa 0,2 mm bliver atsd godkenct.

Det ser dtsdikke ud til at der problemer med, at Geonor' en registrerer "falsk” nedbgr pa

tarve rsdage mere.

Fast nedbar

Det er problematisk at mde nedbar n&r den falder som sne. Det er det fordi den sne, som opfanges
har et ved, at blive hvirviet op ad mderen igen. Pa Geonor’ en er dette problem |est ved at der er
heddt lidt frostveeske i nedbermd erens beholder, som skal smelte fast nedber.

PWS en har registreret fast nedbgr 10 degn i perioden pa de 7 maneder. Ud &f disseti degn har
Geonor’ en registreret nedber | de 8 degn.

En oversgt over de dagn, der er registreret nedber er vist i tabel 1.
Tabellen viser dato, nedbar mat med hhv. Geonor og Hellmann, nedbartype PWS en har registreret i
dagnet, sne og regn dler kun sne, samt middevindhastigheden under nedber.



Nedbar maangde [mm] Nedbertype Middel-Vindhastighed
Dato Geonor | Hedlmann under nedber [m/9]
2/3 <0,1 0,0 She
3/3 0,2 0,0 She 6,8
4/3 <0,1 0,0 Sne
16/3 0,2 0,9 She 3,2
17/3 0,5 0,5 Snelregn 7.4
18/3 1,0 <0,1 Sne 10,6
30/3 11,9 8,5 Snelregn 14,0
12/2 1,6 1,3 Snelregn 6,2
13/3 0,4 <0,1 She 12,6
15/4 0,2 <0,1 Snelregn 7,9

Tabel 1: Dagn med sne.

Af tabellen fremgdr det, at de to degn 2. 2/3 og d. 4/3 hvor Geonor’ en ikke har registreret nedber har
Hdlmann' en heller ikke regisireret nedber.

6 of de 8 dage, der er registreret fast nedbar har Geonor’ en malt mere nedber end Hellmann'en.
Hvilket var forventet, da masngden af fast nedber, der opfanges af maerne er meget afheangig af vind
og laforhold. Da Geonor’ en er afskarmet ma det forventes at den opfanger mere nedber end
Hellmann'en, med mindre det er helt vinddtille. En enket af dagene d. 16/3 har Hellmann' en opfanget
mere end Geonor’ en. Det kan vaae, at der redt er faldet mere nedbar ved Hellmannmderen end ved
Geonor’en. Der har vaaret meget lidt vind det dagn, hvilket kan give noget & forklaringen.

Det ville vagerart a have haft flere end 8 sne-dage at undersage. Men ud fra det eksisterende
datagrundlag ser det ud til at Geonor’en er udmaaket til at registrerer fast nedber.

Vaskestand

|det Geonormderen har en vindskaam og Hellmannmaeren ingen skeam har var det forventet, at
Geonormderen ville registrere sterre nedbgrmaasngder end Hellmann' en, men sadan er det ikke. For at
undersage arsagen hertil er der foretaget yderligere undersagelser af Geonor dataene.

Den nedbgr, der registreres af Geonor’ en er et resultatet af en middelvaadi af bade positive og
negative nedbervaadier, som beskrevet i afsnittet "Maerne”. Derfor kunne det taankes, at der bliver
meditaget for meget negativ nedber, hvilket gar a der maes mindre nedbgrmaangder, end der redit
fader.

For at undersage dette er nedberdata sammenholdt med vaeskestanden i méerens beholder. | figur 5
er optegnet Geonor’ ens nedbgrssum sammen med vaeskestanden. V aeskestanden er korrigeret for
temninger af beholderen, siledes at vasskestandskurven er kontinuert.

10
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Figur 5: Nedbgrssum og vaesskestand for Geonormaleren.

Som det fremgar af figur 5 sker der en del fordampning fra beholderen, derfor er de to kurver ikke
umidddbart sammenlignelige.

Under den forudsaening at fordampningen under nedber er minimd, er der foretaget en sammenligning
af veeskestandsforagel sen og den mélte nedbarmaangde i dle de hele timer, hvor der er registreret
nedber i dle 6 10-minuttersintervaler.

Sammenligning har vigt, a der er 100% overensstemmel se mellem vaeskestandsforagel sen og den
mdlte nedbgrmasngde i disse timer.

K onklusionen pa denne andyse er for det farste, at den nedbarmaangde, der opfanges af beholderen
under en haandelse ogsa registreres som nedber af Geonor’ en. For det andet, at den benyttede
agoritme korrigerer helt korrekt for fordampning.

Sma nedbgr haendelser

For at forklare hvorfor Hellmannmaleren over hele perioden har registreret mere nedbgr end der er
registreret med Geonor’ en er der zoomet ind pa figur 4. Siedes viser figur 6 degnsummer, der er
mindre end 12 mm.

11
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Figur 6: Sammenligning af degnsum for Geonor- og Hellmann-
nedbgrmalere pa Skagen. For dagn med nedbgr mindre end
12mm

Det ses at for nedbarmaangder under 12 mm ligger der flest datapunkter under y=x-linien,
Hellmannmd eren har dtsa registreret mere nedbar end Geonor’ en for disse haandel sz

Antdlet af degn med lille nedbermaangde, dvs. under 12 mm, udger 92% af ikke-tarversdegn. Det
ma sil edes vaare summen &f disse haandelser, der gar at Hellmannmdereni dt over hele perioden har
registreret mest nedber.

Der har vaaet 7 degn i dlt, hvor der er blevet mat mere end ”<0,1mm” nedbar med Hellmannmderen,
0g 0 mm med Geonor’en. De 7 dagn er litet i tabdl 2, med angivelse af hvor meget nedber
Hellmannmderen har opfanget det enkelte degn.

Dggn Hellmann har malt mer end ” <0,1" mm og Geonor 0 mm Hellmann har malt [mm]
29-05-2001 0,2
09-06-2001 0,1
03-08-2001 0,6
06-08-2001 05
13-09-2001 01
26-09-2001 01
28-09-2001 01

Tabel 2: Degn Hellmann har malt mer end ” <0,1” mm og Geonor 0 mm.
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Det omvendte, atsa dagn hvor der er blevet malt over ”<0,1mm” nedbar med Geonormderen, og 0
mm med Hellmann’ en forekommer kun én enkelt gang i |gbet af perioden.

Det kunne dtsa se ud som om, a Geonormderen registrerer mindre nedbar end Hellmann'en for degn
med sma nedbgrmaangder.

En forklaring kunne vaare at PWS-filteret filtrerer for meget fra. For at nedbar ska " accepteres’ of
Geonoragoritmen skal PWS en have registreret mindst 1/10 mm nedbger, slvom PWS en mder
nedbar med en /200 mm-oplegsning.

Det kunne vage at dette krav er for strengt, og a det i virkeligheden betyder a nedber bliver sorteret
fra Hvis der f.eks. maes 0,09 mm nedbar med PWS en og 0,10 mm med Geonor’en over en 10-
minutters periode vil de 0,10 mm blive sorteret fra

Det anbefdes at det undersages negmere om dette er forklaringen pa at Geonor’ en maer mindre
nedbgrmaangde end Hellmann' en. Det kunne undersages ved at teste Geonoragoritmen med en
gramnse paf.eks. 1/20mm i stedet for 1/10mm — graasen.
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Konklusion

Der e foretaget en andyse & kvaiteten af data fra Geonornedbarmderen.

Anaysen er foretaget ved undersagelse af data fra Geonornedbarmderen ved DMIs vejrstation pa
Skagen. Data fra denne mder e sammenlignet med data fra den manuelle nedbgrmder Hellmann, som
er placeret fa meter fra Geonormderen.

Data fra Geonormderen "filtreres’ vha. Geonoragoritmen, og det er bl.a. blevet undersagt om
Geonoragoritmen kan lase de problemer der tidligere har vearet med "falske’ nedbgrdata fra

Geonor’ en.

En sammenligning af nedbarssummen gennem hele perioden viser, & der generdlt er en fremragende
overensstemmelse mellem den nedbgrmaangde de to malere opfanger. Hellmannmderen opfanger dog
en anelse mere nedbar end Geonor’ en. | gennemsnit over den periode der er analyseret er forskellen
pa 2,4%.

Det var forventet at Geonormderen ville registrere mere nedbgr end Hellmannmd eren, da Geonor’ en
er udstyret med en vindskaam, hvilket Hellmannmderen ikke er.

En sammenligning degn for degn af den nedbermamngde de to maere har opfanget viser, a der er en
rigtig god overensstemmelse, bade ndr det drejer sig om degn med store nedbgrmeangder og for degn
med sma nedbermamgder.

Det ses dog ved sammenligning af degnsummer, & der er en tendenstil at Geonor’ en registrerer en
anelse mere nedbar end Hellmann' en for degn med meget nedbar og omvendt for degn med mindre
nedbgrmaangde.

Det er sandsynligt a Geonoragoritmen " sorterer” for meget nedbgar frandr nedberen falder med
meget lille intensitet, hvilket kan vagre arsagen til Geonormderen registrerer mindre nedbermaangder
end forventet. Det anbefaes en neamere undersagel se af dette.

Undersagelsen viser at Geonoragoritmen til fulde formér at frasortere "fask” nedber pa tervejrsdage.
Idet der ikke mere ses dage hvor Geonormderen registrerer nedber og det er tarver i resten af
landet.

Der har vaaet 10 degn med fast nedber i den periode, der er analyseret i denne rapport.
Geonormdleren har registreret nedbar i 8 af de 10 degn, mens Hellmannmderen har registreret nedber
i 7 af de 10 dagn.

| hovedparten af de dage, der er registreret fast nedber har Geonor’ en malt sterre nedbgrmaangder
end Hellmann’en. Hvilket kan forklares med Geonor’ ens afskeemning.

Det ser dtsaud til a Geonor’en er udmaaket til a mae nedbgrmaangder nér nedberen fader i fast
form.

Sutteligt kan siges, at det ville have vagret godt hvis der havde vaaet data fra en laangere periode end
7 méneder. Ligesom det ville have godt a have haft flere dage med fast nedbgr at andysere. Derfor
ma det anbefales at der foretages en supplerende dataanalyse nar pardlemdingerne har kart i langere
tid, og der haves data fra en laangere periode.
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