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Resumé

Det er temmelig vanskeligt at male mengden af nedber nejagtigt, fordi der er betydelige fejlkil-
der forbundet hermed. Den vaesentligste fejlkilde er vindens effekt pa nedbermalingen. I rappor-
ten er vist det p.t. bedste bud pa, hvor meget den malte nedber 1989-1999 skal justeres for at tage
hejde for sddanne fejlkilder. Resultatet af beregningerne er et sken over det, der “virkelig” er
faldet. For fejlene pa nedbermalinger kan vare ganske store. Det haenger iser sammen med, at
vinden driver en del af nedberen udenom nedbgrmaleren, som derfor maler for lidt. Dette er et
seerlig stort problem ved maling af sne.

Resultaterne 1 rapporten er udarbejdet for den maler, der bliver brugt mest i Danmark, nemlig
“den danske Hellmann maler uden skeerm”. For denne maler er det faktisk sadan, at hvis der fal-
der sne ved f.eks. 9-10 m/sek (malt i 10 meters hojde) og et par graders frost, s& havner kun om-
kring 1/5-del af sneen i méleren, mens resten farer forbi. P4 arsbasis bliver den korrigerede ned-
bermengde 19-20% storre, end hvad der rent faktisk bliver malt. Ud over resultater er der i rap-
porten ogsd en gennemgang af, hvordan korrektionerne er blevet beregnet samt usikkerheden
herpa.
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1. Indledning

1.1 Baggrund for korrektion af nedber

Nedber er en af de vanskeligste meteorologiske variable at méle. Ved maling af punktned-
ber med konventionelle nedbermaélere er der en rekke systematiske fejlkilder, hvoraf den
storste sd afgjort hidrerer fra vindens pavirkning af nedberpartiklerne, ogsa kaldet vindef-
fekten (Robinson og Rodda, 1969, Green og Helliwell, 1972, Dahlstréom, 1973, Allerup og
Madsen, 1979, 1980, 1986, og Allerup, Madsen og Vejen, 1997). Som folge af turbulens
omkring maleren bliver en del af nedberpartiklerne af vinden blast forbi eller endog op af
nedbermaéleren. Det faktum, at nedberen falder skrat ved eget vindhastighed, gor méleren
dérligere til at opfange nedberen, fordi dens reelle dbningsareal bliver mindre. Figur 1.1 vi-
ser en skematisk fremstilling af vindens effekt pd nedbermalingen. Resultatet er, at den
mélte nedbermangde kan vare endog meget mindre end det, der virkelig er faldet.

Vindeffektens storrelse athenger af vindstyrken, samt af nedberpartiklernes og -mélerens
aerodynamiske egenskaber. Vindens indflydelse pa mélingen er storst for sne og mindst for
regn. Ved vindhastigheder pa bare 6 m/sek 1 mélerhejden 1.5m, méler den danske Hellmann
méler uden skerm (figur 1.3) saledes kun ca. 20% af den sande snemangde.

En anden systematisk fejlkilde er wettingtabet. Det er den del af nedberen, der henger fast
inde 1 méleren for derefter at fordampe. Dels er der nedber, der bliver haengende 1 mélerens
tragt og pd snekorset uden at labe ned 1 selve malerkanden, og dels er der en del, der bliver
tilbage inde 1 mélerkanden efter tomning. Fejlen er pé arsbasis ca. 5%. Endelig gar en ubety-
delig mangde nedber tabt ved fordampning fra den fri vandoverflade 1 selve malerkanden.

Hvor stor fejlen pé en nedberméling er, athanger af et komplekst samspil af faktorerne vist 1
figur 1.2. De fysisk-meteorologiske betingelser 1 méleperioden samt nedbermaélerens ud-
formning bestemmer, hvor sterkt de fysiske processer vinddrift, fordampning og adhasion
(det at nedberen hanger fast pd mélerens indre overflade) vil pavirke nedbermalingen. For
at fa en 1dé om hvor meget nedber, der virkelig er faldet, er det pdkraevet at korrigere for 1
hver fald de sterste af fejlkilderne, som er vindens pavirkning og wetting. Herudover kan det
eventuelt vaere nodvendigt at korrigere for fordampning.
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Figur 1.1. Skematisk fremstilling af vindfelt (pile) og nedborpartiklers baner (stiplede linier) om-
kring en nedbormaler (efter WMQO, 1997) samt malerens reelle abningsareal ved oget vind.
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Figur 1.2. Skematisk fremstilling af relevante fysiske processer og instrument- og vejrvariable, der
har indflydelse pa systematiske fejl pa nedbormalinger: vindeffekten, fordampning og wettingtab
(WMO, 1997, efter Sevruk 1981).

Rundt om 1 verden er der i mange ar 1 nationale og regionale studier blevet arbejdet med at
finde ud af, hvor stor mélefejlen er pé fast, blandet og flydende nedber (f.eks. Hamon, 1973,
Goodison, 1978, Tammelin, 1975, Aune og Ferland, 1985, Yang et al., 1995, Allerup og
Madsen, 1979, 1980, 1986, Allerup, Madsen og Vejen, 1997, Sevruk, 1986, Golubev, 1986,
Goodison og Yang, 1995). Arbejdet har veret koncentreret om at finde systematiske sam-
menh@nge mellem fejlens storrelse og en rakke meteorologiske parametre. Det har taget
mange ar at indsamle data nok til, at der kunne udvikles robuste og palidelige modeller, der
kan korrigere for vindeffekten.

Faktisk blev de forst forseg pé at kaste lys over fejlens storrelse foretaget allerede 1 slutnin-
gen af 1800-tallet, men det er indenfor de sidste 30 &r, at indsatsen for alvor er blevet sat 1
system. I 1971 blev en undersogelse af fejl pd flydende nedber sat i gang af WMO (World
Meteorological Organisation), og analyserne resulterede i en statistisk model til korrektion
af flydende nedber (Allerup og Madsen, 1979, 1980, WMO, 1982). En tilsvarende underso-
gelse for fast nedber blev sat 1 gang af WMO 1 1986, hvilket forte til en raekke forslag til
statistiske modeller til korrektion af fast og blandet nedber (WMO, 1998).



Indenfor rammerne af disse WMO projekter er der ved DMI blevet udviklet en model til
korrektion af flydende (Allerup og Madsen, 1979) savel som fast og blandet nedber
(Allerup, Madsen og Vejen, 1997). I det folgende vil den blive kaldt “den generelle korrek-
tionsmodel”. Blandet nedber betegner, at nedberen er faldet som bade sne og regn 1 mélepe-
rioden. Flydende nedber er selvfolgelig regn, mens fast nedber er sne. Hagl giver et ganske
serligt problem. Faktisk er fejlens storrelse ved méling af hagl ikke fastlagt entydigt. P4 den
ene side tyder meget pa, at vindens pavirkning af hagl er lille og ligger taettere pa regn end
pa sne, men pa den anden side kan hagl springe op af nedbermaéleren 1 langt hejere grad end
andre former for nedber. Heldigvis er hagls andel af den totale nedbermangde her til lands
lille og har kun marginal effekt pd den korrigerede rlige nedbermengde.

For at kunne beregne korrektionens storrelse, er der behov for oplysninger om: (i) vindha-
stighed, (i1) regnintensitet, (ii1) lufttemperatur, og (iv) hvor stor en af nedberen, der er faldet
som sne. Vindhastighed og lufttemperatur skal vare middelvaerdi under nedber. Hvis der
mangler kontinuerlige mélinger af temperaturen, kan der i stedet benyttes maksimum og
minimumtemperatur (Yang et al., 1999).

WMO (1998) anbefaler, at de meteorologiske parametre bliver malt ved nedberstationen, og
at vindhastigheden tillige bliver méilt i niveau med nedberméleren, altsd 1 1.5 meters hojde,
mod normalt 10 meter. Dette sker kun ved de faerreste af Danmarks ca. 600 nedberstationer,
og det samme gor sig geldende 1 mange andre lande. Oplysninger om vind, temperatur, reg-
nintensitet og snemangde ma derfor fremskaffes pd anden vis, f.eks. ved at tage data fra
naerliggende stationer, eller ved at interpolere mellem et antal nabostationer.

1.2 Formaél med rapport

Der er et praktisk behov for at korrigere nedbermalinger 1 Danmark, bade aktuelle og histo-
riske data, sével pa daglig som pa ménedlig basis. Der er stigende interesse i korrigeret ned-
ber, og der har fra forskellig side varet ytret enske om at korrigere sa langt tilbage i tiden
som muligt. Rapporten indeholder ménedlige korrektionsprocenter og andel af nedber faldet
som sne over perioden 1989-1999. Daglige korrektioner er blevet beregnet ved et antal stati-
oner og derefter stykket sammen til manedskorrektioner. Korrektionerne er blevet beregnet
for et udvalg af stationer, ved hvilke datagrundlaget efter bedste overbevisning har varet
godt nok til palidelige beregninger. Korrektionsprocenterne er beregnet for tre forskellige
grader af lae: velbeskyttede, moderat beskyttede og ubeskyttede stationer (sdkaldte A-, B- og
C-stationer). Idet nedbermalinger 1 Danmark 1 hovedsagen bliver udfert med “den danske
Hellmann maler uden skerm”, galder korrektionsprocenterne for denne maler. Figur 1.3
viser, hvordan denne nedbermaler ser ud.

1.3 Den praktiske beregning af korrektionen

Et grundlaeggende krav ved valg af stationer har varet, at der skulle vaere hyppige observati-
oner, helst hver time, af vindhastighed (V), lufttemperatur (T), regnintensitet (I) og ned-
berart, og ikke mindst nedbermangde. Faktisk har dette krav begrenset udvalget af stationer
betydeligt. De eneste stationer, der kan give bade V, T, I og nedbermangde, oven i kebet en
gang 1 timen, er automatiske klimastationer. Faktisk bliver I ikke mélt, men bliver efterfol-
gende beregnet ud fra malinger af nedberens mengde og varighed. V bliver malt i 10 meters
hejde, og bliver “firet ned” til 1.5 meter ved brug af en justeringsmetode.
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Af disse grunde er beregninger af korrektionsprocenter 1989-1999 blevet foretaget for 12
automatiske klimastationer, der er valgt saledes, at landet er opdelt i regioner med hver sin
klimastation 1 centrum (figur 1.4) ved opdeling i Thiessen Polygoner. Tabel 1.1 viser en liste
over klimastationerne. Da nedberarten ikke bliver observeret ved klimastationerne, supple-
res der med observationer heraf fra naerliggende synopstationer.

Grundideen er, at alle nedberstationer i hver region skal kunne korrigeres ved brug af kor-
rektionsprocenten i centrum, vel vidende at der vil blive begaet en fejl af en vis storrelse.
Det er valgt at beregne korrektionerne pad denne made indtil videre. Opdelingen af regioner-
ne er foretaget pa en sddan made, at hver af dem er s& homogene som muligt med hensyn til
vindhastighed, temperatur og nedberforhold. Det forekommer rimeligt at antage, at der her-
sker nogenlunde isotropiske forhold i regionerne under nedbor, dels pga. strukturen for typi-
ske atmosfzriske tryksystemer (Petersen et al., 1981), og dels pga. regionernes forholdsvis
begraensede storrelse og topografi. De rumlige (spatiale) variationer af vindhastighed og
temperatur indenfor en region er normalt forholdsvis begreensede under nedber.

Det er blevet undersggt, om antagelsen om isotropi er holdbar. Underseggelser har vist, at
ekstrapolation af vindhastighed, temperatur, regnintensitet og nedbgrart i Danmark indenfor
50 km’s afstand giver et bidrag til den grundleeggende statistiske modelusikkerhed for den
daglige korrektionsfaktor pa hejst +8% ", og de 50 km er en slags magisk granse for, hvor
langt ud til siderne, korrektionsfaktoren ber benyttes (Allerup, Madsen og Vejen, 2000).

" Graensen 8% for den spatiale usikkerhed er hermed af samme storrelsesorden som den statistiske modelu-
sikkerhed for estimation af korrektionen (se ogsa side 12).
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Figur 1.4. Inddeling af Danmark i Thiessen polygoner med angivelse af regionsnummer. Placering
af manuelle nedborstationer, synopstationer og de 12 automatiske klimastationer er vist.

nr navn hgjde lotype 1 zone N E
20209  Tylstrup IT 13 C 5 32V 6338.610 557.680
20501  Hornum II 30 B 9 32V 6299.150 526.810
21061  Silstrup I 41 C 0 32V 6309.770 478.230
22231  @dumII 61 C 3 32V 6240.560 569.835
24381  Borris II 25 B 7 320 6201.565 476.750
25271  AskovIl 62 C 5 320 6147.540 507.220
26401  Store Jyndevad II 15 C 3 320 6083.740 507.950
28281  Arslev Il 49 C 3 320 6130.290 591.460
29451  Flakkebjerg I 33 C 1 32U  6133.870 651.630
30421  Ledreborg Allé I 46 C 5 33U  6168.130 314.040
31351  AbedII 7 C 0 320  6078.280 649.690
32082  Klemensker @ 103 C 2 33U 6114.190 490.980

Tabel 1.1. Udvalgte stationsparametre for automatiske klimastationer: hojde over havet (m), letype
er defineret i tabel 2.6, veegtet middelhojdevinkel 1 ved nedbormaler (se afsnit 2.3) og UTM-
koordinater. I perioden 1989-99 har 1 veeret neesten konstant.

Det er specielt vindens spatiale variation, der satter grensen pa 50 km. Derfor vil det nor-
malt give for usikre korrektionsestimater (mere end £8%), hvis vindhastigheden er malt me-
re end 50 km fra nedberstationen. Pa kortere afstand er bidraget til den samlede usikkerhed



mindre. Nasten alle nedberstationer 1 regionerne er placeret mindre end 50 km fra klimasta-
tionen i centrum, faktisk 92%.

Perioden 1989-1999 er valgt af tekniske drsager, idet et tilstreekkeligt stort antal automatiske
klimastationer med fuldt méleprogram forst kom 1 drift 1 lebet af 1988. Fra slutningen af
1993 har alle 12 klimastationer veret 1 drift med maling af de parametre, der skal benyttes
til korrektionsberegningerne. Ved korrektion af méleserier for 1989 anbefales det 1 stedet at
benytte standardkorrektioner af nedber for normalperioden 1961-1990, evt. sammenholdt
med hvor stor en del af nedberen, der er faldet som sne.



2. Metode til produktion af manedskorrektionsfaktor

2.1 Generelt
Overordnet er korrektion for vindeftekt pd nedbermalinger (Forland et al., 1996) givet ved

B = kB = k(E, + 3 AR,) (1)

hvor P er den korrigerede eller “sande” nedbermangde, P, er den opfangede mangde, P, er
nedberen malt 1 nedberméleren, ZAPiy, er summen af fejlkilder (der ikke skyldes vindpavirk-
ning) sdsom wetting og fordampning, og k er en korrektionsfaktor, med hvilken der bliver
korrigeret for vindeffekten. For regn er k en funktion af vindhastighed i malerniveau og reg-
nintensitet (Allerup og Madsen, 1979, 1980), og for sne en funktion af vindhastighed og tem-
peratur. Blandet nedber bliver behandlet dels som sne og dels som regn, og k er derfor bade en
funktion af vindhastighed, regnintensitet og temperatur (Allerup, Madsen og Vejen, 1997).

I praksis far man den “sande” nedbermengde, P., som en opfanget mangde maélt af en refe-
rencemaler P;=Rn+ZARim, hvor nedberen malt af referencemadleren, Ry, er blevet korrige-
ret for de ovrige fejlkilder givet ved fejlbidragene ZAR;n. Nu kan (1) formuleres som:

Rm+zARim:k(Pm+zAB'm) (2)

For at kunne beregne k, skal der korrigeres for disse fejlkilder, hvilket primart vil sige for
wetting og fordampning. Sdledes er k med god tilnermelse forholdet mellem nedbermangden
mélt med en referencemaler, P.r, og nedbermangden opfanget af en nedberméler,
Py=PmtZAPin:

k=P, /P, OBy /P, 3)

Ovelsen bestér i at placere referenceméleren sa omhyggeligt og tillige reducere vindhastighe-
den, at vindeffekten ved maleren i praksis er fravaerende. Dette bliver i1 praksis gjort ved for
sne at omgive referencemaleren med en raekke effektive leehegn, og for regn at placere méleren
i terrenhgjde i centrum af en stor og dyb rist, hvilket tillige forhindrer fejl pga. splash. Med
selv den sterste omhu vil der dog stadig restere begraenset stoj pa referencemalingerne, men pa
trods heraf bliver P betragtet som en god tilnaermelse til den sande nedbermaengde P..

Wetting (defineret i afsnit 1.1) og fordampningstabet bliver i princippet ogsa korrigeret for den
aerodynamiske effekt, da de indgér i ZAPj,. Sterrelsen af wettingtabet for den danske Hell-
mann maler er tidligere blevet fundet ved undersegelser i Danmark og Finland (Allerup og
Madsen, 1979, 1980, Elomaa, FMI (Finnish Meteorological Institute), pers. komm.), og er
givet som standardvaerdier i mm pr. nedberdegn for hver maned for hhv. sne, blandet nedber
og regn (tabel 2.1). Arsagen til de forholdsvis store wettingtab om vinteren er, at nedberméle-
ren er forsynet med et snekors 1.november til 30.april, hvilket foreger mélerens indre overflade
ganske betydeligt. Formélet med snekorset er at mindske risikoen for, at snenedber blaeser ud
af méleren.



Ogsa fordampningstabet er blevet undersogt, men da det er ubetydeligt for den danske Hell-
mann maler, kan der ses bort fra det (tabel 2.2).

wettingtab J F M A M J J A S O N D

flydende nedber 0.16 | 0.18 | 0.25 1 0331 023 | 025 [ 0.25 [ 023 | 020 | 0.16 | 0.22 | 0.17
blandet nedber 0.17 | 0.19 1 027 | 035024 (027 | 027024 | 021 0.17 | 0.23 | 0.18
fast nedber 01210141019 025]0.17 019 | 0.19 [ 0.17 | 0.15 ]| 0.12 | 0.17 | 0.13

Tabel 2.1. Wettingtab i mm pr. nedbordogn for en Hellmann maler (Allerup og Madsen, 1979, 1980,
Elomaa, FMI (Finnish Meteorological Institute), pers. komm.). Med kursiv er markeret, i hvilke mane-
der mdleren er forsynet med et snekors. Veerdierne for blandet og fast nedbor i sommerhalvaret er
neevnt, fordi de bliver benyttet til korrektion af nedbor i f.eks. Gronland.

Fordampningstab J F M A M J J A S O N D
pr. nedberdegn 0.00 0.00 0.00 0.01 003 0.03 003 0.02 001 0.00 0.00 0.00

Tabel 2.2. Fordampningstab i mm pr. nedbordogn for en Hellmann madler (Allerup og Madsen, 1979).

Ofte falder der bade sne, slud og regn henover en maleperiode. Da vindeffekten pd sne som
regel er betydeligt storre end for regn, giver det et serligt problem. Den samlede korrektion for
vindeffekten ma da udtrykkes som en vagtet sum af korrektionsfaktorerne for regn (r), slud (b)
og sne (s):

k= (k. Py +kyPgp + ksPys)/ Py 4)

hvor Py, Py, 0g Pes er maengden af hhv. regn, slud og sne. Nar nedberens form har varieret
henover maleperioden er spergsmalet med andre ord: hvor stor en del af nedberen er faldet
som regn, slud og sne?

Som regel bliver blandet nedber betragtet som nedber, der falder som slud, altsa som sneblan-
det regn eller regnblandet sne alt efter hvor meget “hvidt” der er i nedberen. I det felgende er
blandet nedber defineret som nedber, der henover en maleperiode (et dogn eller mindre) er
faldet som bade regn og sne og/eller slud. Slud ma da nedvendigvis blive betragtet som lige
dele af regn og sne, altsé at den ene halvdel af sludmengden bliver haldt over i “regnkassen”,
dvs. Py [IPy+0.5Pgp, 0g den anden halvdel over i “snekassen”, dvs. Pgg [IPys+0.5Pyy,.

Det har vist sig rimeligt ved beregning af en korrektionsfaktor at benytte denne definition til
héndtering af blandet nedber, hvilket analyse af 5% ars data fra Jokioinen i Finland har vist
(Vejen, 1994, Allerup, Madsen og Vejen, 1997, Vejen, Allerup og Madsen, 1998). I de fle-
ste tilfelde, hvor nedberen er blandet nedber henover en maéleperiode, skifter nedberen
mellem regn og sne, hvorimod slud forekommer noget sjeldnere. Resultatet af disse over-
vejelser er, at:

P, Py
k:(krpgr+kspgs)/Pg:krp_+ks_ (%)
g g



Hvis snefraktionen a giver, hvor stor en del af P, der er faldet som sne, altsd at a=P,,/P,; og
1-0=P,/P,, er det let at omskrive ovenstdende til:

k=(-a)lk, +alkg (6)

hvilket er praecis den mide, hvorpa den generelle korrektionsmodel er formuleret (Allerup,
Madsen og Vejen, 1997). Denne model er beskrevet 1 afsnit 2.2 naste side.

Mangden af sne og regn bliver af gode grunde ikke mélt operationelt. Noje analyser af data
indsamlet 1 Finland 1 et internationale forskningsprojekt (WMO, 1998) har vist, at varighe-
den af snenedber giver en meget god tilnermelse til snemangden (Vejen, 1994, Allerup,
Madsen og Vejen, 1997). Varigheden af snenedber kan 1 praksis fas ved at analysere obser-
vationer af nedberart og lufttemperatur (Vejen, Allerup og Madsen, 1998).

2.2 Den generelle korrektionsmodel

Der bliver benyttet en generel model til korrektion af nedbermalinger for den fejl, der skyl-
des vindens pavirkning. Modellen bliver kaldt generel, fordi den kan korrigere, hvad enten
nedberen er faldet som regn, slud eller sne. Den er sammensat af to dele: et led, der tager sig
af regn, og et led der tager sig af sne.

Delmodellen for flydende nedber (Allerup og Madsen, 1979, 1980) er blevet testet og verifi-
ceret mod uathengige data (Allerup, Madsen og Vejen, 1997), mens delmodellen for fast
nedber er blevet udviklet 1 forbindelse med et internationalt forskningsprojekt (WMO,
1998). Modellen forudsiger korrektionsfaktoren ky=P /Py, som er raten af sand nedber P 1
forhold til malt nedber Py, over et vilkérligt relativt kort tidsrum, der ikke ber overstige et
dogn. Korrektionsfaktoren k(o) er:

ky=a R BB T30 +(1-q) VotV log HysWloel _ &V, T)+(I-a) & .(V,]) 7)

V = middelverdi under nedber af vindhastighed (m/sek) i nedbermalerens hgjde
T = middelverdi under nedber af temperatur (°C) i nedbermalerens hgjde
I = regnintensitet (mm/time)
o = fraktion af nedberen faldet som sne
ks = korrektionsfaktor for nedber faldet som sne
k; = korrektionsfaktor for nedber faldet som regn
B = empiriske konstanter for snedelen (se tabel 2.3)
y = empiriske konstanter for regndelen (se tabel 2.3)
Type intercept vind temp/intensitet produkt
fast nedber Bo B B, B3
0.04587 0.23677 0.017979 -0.015407
regn Yo Y1 Y2 Y3
0.007697 0.034331 -0.00101 -0.012177

Tabel 2.3. Koefficienter i korrektionsmodellen for fast (Allerup, Madsen og Vejen, 1997) og flyden-
de nedbor (Allerup og Madsen, 1980) geeldende for den danske Hellmann-maler uden skcerm.



Modellen er konstrueret til at korrigere nedbermangder malt over perioder pa op til et dogn,
men hvis nedberen er opsamlet over lengere perioder, er det for usikkert at benytte model-
len. Det skyldes, at de malinger af vind, regnintensitet og temperatur, modellen benytter,
skal ligge s ‘tet’ pd nedberbegivenheden som muligt for at hindre for store variationer 1
forholdene under nedber. Manedlige korrigerede nedbervardier skal 1 stedet beregnes ved at
opsummere de daglige mangder.

Koefficienterne i tabel 2.3 gaelder for den danske Hellmann méler, men det er pavist at mo-
dellens generelle struktur vil passe med data fra andre malertyper (Ferland et al., 1996). For
flydende nedber er adskillige malertyper tidligere blevet analyseret (Allerup og Madsen,
1986) og forskellige y-vardier blev etableret for de forskellige malertyper ved brug af den
samme basismodel (KS(V,T) - delen af korrektionsmodellen). For nationale Nordiske ned-
bermalere kan estimater af koefficienterne findes i1 Forland et al. (1996).

Konstanterne 1 modellen er blevet udledt ved statistiske analyser af empiriske data, hvilket
gor, at modellen er mest sikker ved de hyppigste V,T vardier 1 datamaterialet og mindst ude
1 kanterne (se afsnittet om usikkerhed). Meget hgje vardier af V og I samt meget lave ver-
dier af T har varet steerkt underrepraesenteret 1 data, og det er folgelig kun muligt at benytte
modellen indenfor disse intervaller:

e Vindhastighed: 1<V<7 m/sek for fast nedber, 0<V<15 m/sek for flydende nedber.
e Temperatur : T>-12°C.
e Regnintensitet: 0<I<15 mm/time.

0=0.00 0=0.20 0=0.50 0=0.80 o=1.00
I T V=3 V=6 V=3 V=6 V=3 V=6 V=3 V=6 V=3 V=6
1 0 1.12 1.24 1.32 1.86 1.62 2.79 1.93 3.71 2.13 4.33
3 0 1.07 1.14 1.28 1.78 1.60 2.74 1.92 3.70 2.13 4.33
5 0 1.05 1.10 1.27 1.75 1.59 2.72 1.91 3.69 2.13 4.33
1 -2 1.12 1.24 1.34 2.00 1.69 3.13 2.03 4.27 2.25 5.03
3 -2 1.07 1.14 1.31 1.92 1.66 3.09 2.02 4.25 2.25 5.03
5 -2 1.05 1.10 1.29 1.89 1.65 3.06 2.01 4.24 2.25 5.03
1 —4 1.12 1.24 1.37 2.16 1.75 3.54 2.13 4.92 2.38 5.84
3 —4 1.07 1.14 1.33 2.08 1.73 3.49 2.12 4.90 2.38 5.84
5 —4 1.05 1.10 1.32 2.05 1.72 3.47 2.12 4.89 2.38 5.84
1 -6 1.12 1.24 1,40 2.35 1.82 4.01 2.24 5.67 2.52 6.78
3 -6 1.07 1.14 1.36 2.27 1.80 3.96 2.23 5.65 2.52 6.78
5 —6 1.05 1.10 1.35 2.23 1.79 3.94 2.23 5.64 2.52 6.78

Tabel 2.4. Korrektionsfaktorer ky for udvalgte veerdier af V=middelvindhastighed (m/sek) under
nedbor i malerhojde, T=middeltemperatur (°C) under nedbor, I=regnintensitet (mm/time), og
a=fraktion fast nedbor. Tallene geelder for den danske Hellmann mdler uden skerm. Det ses f.eks.
at for en vindhastighed pa V=3 m/sek, en temperatur pa T= -2 C, en snefraktion pa a=0.5, og en
regnintensitet pa I=1 mm/time er korrektionsfaktoren k=1.69, eller 69%.

Estimationsteknikken bag modellen har tillige betydet, at korrektionsfaktoren k ved
“uheldige” kombinationer af V og T for delmodellen for sne bliver estimeret en anelse min-
dre end 1.00. Dette sker ved lave verdier af V og T, dog kun hvis V<0.4 m/sek. Da vindef-
fekten ved sa lave vindhastigheder stort set er fraverende, s&ttes ke=1.00 hvis k faktisk
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estimeres til <I 1 beregningerne. Der er sdledes kun en marginal effekt af dette problem. Det
er uheldigt, at V-grensen for sne ligger sd lavt, men der findes ingen undersogelser af kor-
rektionen for sne ved hgjere vardier af V, idet snenedber sedvanligvis falder ved moderate
vindhastigheder (WMO, 1998).

Tabel 2.4 og figur 2.1 viser, hvad sterrelse korrektionsfaktoren har ved forskellige vardier
af V, T, I og a ved méling af nedber med den danske Hellmannmaéler uden skaerm. Hvis
maleren ikke er placeret 1 dbent terren, men 1 la&, kan vindhastigheden og dermed korrektio-
nen blive dempet betydeligt. Hvis der er faldet f.eks. 10 mm regn og vindhastigheden og
regnintensiteten har varet hhv. 6 m/sek og 1 mm/time, bliver det bedste bud péd sand nedber
12.4 mm (dog fraregnet wetting). Hvis nedberen i stedet var faldet som sne, er vindens ef-
fekt dramatisk; da bliver den “sande” nedber 67.8 mm!

2.3 Leaeforholdenes betydning for nedbermaling

Mangeérig praksis her 1 landet har veret at méle sne uden at forsyne nedbermaleren med en
skerm. Det kan betyde, at der falder alt for lidt sne ned 1 méleren, s&rlig ved hgjere vindha-
stigheder. Nar man sammenligner nedbermalinger for at se, om “nedberfladen” ser fornuftig
ud, er det is@r for sne utrolig vigtigt at vere klar over, under hvilke forhold mélingerne er
blevet foretaget. Hvordan er leforholdene? Hvad har vindhastigheden varet 1 hejde med
nedbermaleren? I hvilken form har nedberen varet?

At nogle nedbermélere stdr meget udsatte for vinden, mens andre er placeret mere eller min-
dre 1 le, kan give anledning til betydelige regionale forskelle i1 vindeffekten. Derfor skal den
malte vindhastighed korrigeres for effekten af lae, inden den benyttes 1 korrektionsmodellen
(Forland et al., 1996).

Vindhastighed V reduceres med en lekorrektionsfaktor A, der udtrykker, hvor godt en ned-
bermaler star 1 1l og 1 hvilken grad vindhastigheden omkring maleren bliver reduceret. Empi-
riske studier i Rusland og Schweiz (Sevruk, 1988) har vist, at A kan beskrives ved:

A=1-clh ®)

hvor n er hgjdevinklen for l&egiveren malt 1 grader, og ¢ er en konstant, der dog ikke er uni-
versel. Undersogelser for danske forhold har godtgjort, at en ¢ vaerdi pd 0.018 giver tilfreds-
stillende resultater (Vejen, Allerup og Madsen, 1998). Hojdevinklen er vinklen mellem hori-
sontalplanen og sigtelinien mellem nedbermalerens overste kant 1 1.5m hejde og overkanten af
legiveren, der kan vere traeer, bygninger o.lign. Da hejdevinklen har forskellige vaerdier rundt
om nedberméleren, fas et mere reprasentativt mal for leeforholdene ved at bestemme en vag-
tet middelhgjdevinkel n:

J
n=75>np ©

hvor n; er hgjdevinklerne i J=8 retninger, som hver er blevet vagtet med standardvaerdier af
vindhyppigheden under nedber, p;. Vaerdier af vaegtningskoefficienten p; for nedber i forskelli-
ge vindretninger er baseret pa 11 ars vind- og nedbermaélinger og fremgar af tabel 2.5.
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En lagiver star for tet pd nedberméleren, ndr middelhgjdevinklen er over 30°. Noget af
nedberen vil da blive fanget af leegiveren ved interception i stedet for at na frem til nedber-
méleren (Forland et al., 1996). Interceptionen begynder dog ferst for alvor at betyde noget
ved vinkler n; over 40-45°. Der findes ikke metoder, der kan korrigere for interception.

KORREKTIONSV/ERDIER FOR VINDEFFEKT PA REGN

2,20

0o 1,60-1,80
[1,40-1,60
m1,20-1,40
m1,00-1,20

\
W

" .

X2 m2,00-2,20
. (7 m1,80-2,00
5 AT

L

A

KORREKTIONSVZAERDIER FOR VINDEFFEKT PA SNE

m38,00-10,00
[6,00-8,00
04,00-6,00
m2,00-4,00
m0,00-2,00

Figur 2.1. Korrektionsfaktoren for sne og regn for den uskeermede danske Hellmannmdailer.
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Vindretning N NE E SE S SW W NW vindstille

pi 0.054 0.056 0.085 0.136 0.196 0.225 0.165 0.058 0.025

Tabel 2.5. Veerdier af veegtningskoefficient p; fundet ved analyser af vind- og nedborobservationer

1963-1973 (Allerup og Madsen, 1979).

Laklasse Benzvnelse Hajdevinkel 1 Al979 A for regn A for sne
A Velbeskyttet 19° <n <30° 0.50 0.57 0.44
B Moderat beskyttet 50<n<19° 0.75 0.78 0.70
C Ubeskyttet 0°<n<5° 1.00 1.00 1.00
D Overbeskyttet n > 30° - - -

Tabel 2.6. Definition af leklasser A, B, C og D, samt veerdier af den justeringsfaktor A, der skal
benyttes til at korrigere nedborkorrektionsprocenten for leforholdene. Vist er N ;979 fundet ved em-
piriske studier (Allerup og Madsen, 1979), samt L, som er estimeret ved at benytte Sevruks metode
vist i formel (8) til justering af vindhastigheden for leeforholdene (Sevruk, 1988), men med ¢=0.018.
A er beregnet for sne og regn ved typiske veerdier af V, I og T.

Nedberstationerer klassificeret i laeklassere A, B, C og D, hvori nedberméleren er hhv. vel-
beskyttet, moderat beskyttet, ubeskyttet og overbeskyttet for vinden (Allerup og Madsen,
1979, Frich et al., 1997). Disse klasser er karakteriseret ved bestemte hgjdevinkelverdier
(Frich et al., 1997) og er vist i tabel 2.6. Vardien af ¢ i udtryk (8) er ikke universel, idet
c=0.018 giver de bedste resultater for danske forhold. Dette fremgér af tabel 2.6, der viser
med hvilken faktor A vindhastigheden skal justeres i de forskellige laeklasser for sne savel
som regn ved typiske verdier af vindhastighed V, temperatur T og regnintensitet I. I tabellen
er vist justeringsfaktorer for A, B og C stationer fundet ved empiriske studier af korrektio-
ner, Aj979 (Allerup og Madsen, 1979), til sammenligning med justeringsfaktorer A ;979 bereg-
net ved brug af ¢=0.018. Der er benyttet V=4 m/sek og [=1.5 mm/time for regn hhv. V=4
m/sek og T=—1° for sne.

Omkring 14% af de manuelle nedberstationer stir i dbent terreen (C-stationer), 59% stér 1
moderat lee (B-stationer), mens 23% stdr velbeskyttede for vinden (A-stationer). Ved de re-
sterende 4% er vegetationen lige akkurat blevet for hgj, og mélerne stir for at blive flyttet
hen, hvor der er mindre l&. For meget lae kan faktisk betyde, at der bliver mélt for lidt ned-
ber fordi vegetationen opfanger noget af nedberen. Det er ikke muligt at korrigere for denne
fejlkilde. Derfor bliver der holdt gje med leforholdene i forbindelse med jaevnlige stations-
besog. Det kan vare vanskeligt at lave analyser af nedberfordelingen, serlig for sne, med-
mindre der bliver korrigeret for lee- og vindforholdene.

Tabel 2.7 viser, hvor stor betydning vind- og laforholdene har for nedbermalinger med
Hellmann maleren: der bliver opfanget betydeligt mere sne allerede ved moderat le. Det
fremgar, hvor meget mere nedber i procent, der ville blive malt, hvis laeforholdene blev @n-
dret fra intet lae til en middelhgjdevinkel n péd hhv. 10, 20 og 30. Hvis vindhastigheden V
f.eks. er 6 m/sek ved en maéler, der star 1 abent terreen uden l& (leindeks=0), ville V ved en
méler, der star i rimeligt godt le, f.eks. leindeks 20, vaere reduceret til ca. 3.8 m/sek. Det
betyder af gode grunde, at der falder mere nedber i denne maler end i méleren i abent terren.
Hvis nedberen er faldet som regn ved f.eks. [=1.0 mm/time, ville méleren i lee fa ca. 7.7%
mere nedber end maleren i1 dbent terreen. For méling af sne er effekten af lee betydeligt mere
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“dramatisk”. Hvis der ved tilplantning blev skabt l& omkring en maler i dbent terraen, sa den
kom til at sta 1 f.eks. noget der svarer til leindeks 20, ville der blive mélt mere sne (figur
2.2). Hvis der 1 ébent terraen f.eks. blev mélt P=20 mm sne ved 6 m/sek og —3°C, ville der 1
lee blive malt: P>g=Pg-(ko/kap)=20mm-4.944/2.683=36.9mm sne, idet korrektionsfaktorerne
ved 6.0 og 3.8 m/sek ved leindeks 0 og 20 er hhv. k¢=4.944 og k(=2.683.

Korrektion for leeffekt: Forogelse af regnmangde % Forogelse af snemangde %
leindex A% Vier &ndr% 1=0.1 1=1.0 1=10.0 =00 T=-3.0 T=-6.0
0 0 0.0 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0 2 2.0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0 4 4.0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0 6 6.0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0 8 8.0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0 0.0 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10 2 1.6 18 2271 1.244 0.227 8.898 10.725 12.583
10 4 3.3 18 4.593 2.503 0.454 18.587 22.600 26.748
10 6 4.9 18 6.968 3.777 0.682 29.138 35.748 42.696
10 8 6.6 18 9.397 5.068 0.910 40.628 50.307 60.651
20 0 0.0 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20 2 1.3 36 4.593 2.503 0.454 18.587 22.600 26.748
20 4 2.6 36 9.397 5.068 0.910 40.628 50.307 60.651
20 6 3.8 36 14.421 7.697 1.368 66.766 84275  103.623
20 8 5.1 36 19.677 10.393 1.829 97.763 125921  158.088
30 0 0.0 - 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
30 2 0.9 54 6.968 3.777 0.682 29.138 35.748 42.696
30 4 1.8 54 14.421 7.697 1.368 66.766 84275  103.623
30 6 2.8 54 22.394 11.765 2.060 [ 115.359 150.150  190.562
30 8 3.7 54 30.923 15.987 2756 | 178.110 239574  314.621

Tabel 2.7. Betydning af leforhold ved maling af nedbor med Hellmann uden skcerm ved forskellige
vind- og leeforhold for fastholdte veerdier af V, I og T. Tallene viser, hvor meget mere nedbor Hell-
mann ville male, hvis leeforholdene blev endret fra intet Ice til et leindex pa hhv. 10, 20 og 30.

Ingen lee: hgjdevinkel = 0
V =6.0 m/sek

T=-3°C

K =4.944

P.=20.0 mm sne

Lee: hgjdevinkel = 20

V =3.8 m/sek
T =-3°C
K =2.683

P,=36.9 mm sne
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Figur 2.2. Eksempel pa, hvil-
ken effekt leeforholdene har pa
den malte meengde sne. Vog T
er middel under nedbor af hhv.
vindhastighed ved nedborma-
leren og temperatur, mens K er
korrektionsfaktoren og P, den
malte nedbormeengde.




Der er en vis usikkerhed forbundet med korrektionen for levirkning. Det er meget vanske-
ligt at male levirkningen, fordi der ikke findes nogen entydig made at beskrive leforholdene
pa. Den vagtede middelhgjdevinkel giver kun et groft mal for leforholdene. Lavirkningen
athanger ikke kun af lehejden, men ogsé af legiverens type, altsd om der er tale om huse
eller kunstige laehegn, eller om der er tale om stedsegron eller lovfaldende vegetation, og
hvis det er vegetation, sd ogsa af vegetationens tathed, ligesom arstiden har betydning for,
hvor effektivt et le is@r den lovfeldende vegetation kan give. Da vegetationen a&ndrer sig,
sker der efterhdnden @ndringer i1 leeforholdene. Og hvornar falder bladene af treeerne? Ty-
pisk varierer hgjdevinklen kompasset rundt, men ogsé vindretningen kan variere betydeligt 1
lobet af en nedberperiode.

Skulle der korrigeres effektivt for levirkningen, ville det kraeve adgang til alle disse oplys-
ninger. Der foreligger ingen undersegelser af, hvor stor betydning alt dette har for usikker-
heden pa de korrigerede nedbermengder. Altsd mé en vis usikkerhed (af ukendt storrelse)
pa lekorrektionen accepteres, indtil bedre modeller méske er blevet udviklet en gang i
fremtiden.

2.4 Korrektion for wetting

Modellen for flydende nedber blev udledt pé basis af nedbermélinger, som var influeret af
wetting. For fast nedber blev modellen imidlertid udledt ud fra vejede nedbermangder,
hvorved wetting omtrent kunne negligeres. Det betyder 1 praksis, at for flydende nedber skal
wettingtabet w ikke korrigeres, fordi korrektionen herfor allerede indgér i1 det empiriske ud-
tryk. Den korrigerede nedbermangde P, for a=0.0 bliver da:

P.=k.[P, +w, (10)

hvor P, er den mélte nedbermangde og w; er wettingmangden for regn. For fast nedber ved
o=1.0 indgér wettingtabet w, derimod ikke 1 det empiriske udtryk, s wettingtabet skal ogsa
korrigeres:

B, = ks B, +wy) (11)
For blandet nedber ved 0<a<1 fés den korrigerede nedber af:
P.=(-a)k.B,+w.)+dk P, +w) (12)

Som regel bliver blandet nedber betragtet som nedber, der falder som slud, altsd som sneblan-
det regn eller regnblandet sne alt efter hvor meget “hvidt” der er i nedberen. I den generelle
korrektionsmodel er blandet nedber som tidligere navnt (afsnit 2.1) defineret som nedber, der
henover en maleperiode er faldet som bdde regn og sne og/eller slud. Slud bliver i denne sam-
menhang betragtet som lige dele af regn og sne, og som folge deraf indgér wetting for blandet
nedber 1 tabel 2.1 ikke i1 korrektionen. Det er rimeligt, da nedberen i1 haendelser med blandet
nedber oftere falder som sne og regn end som egentlig slud.
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2.5 Korrektion for fordam pning
Fordampningen fra en Hellmann maler er ubetydelig (tabel 2.2), og er negligeret 1 beregningen
af ménedlige korrektionsfaktorer.

2.6 Korrektion hvis V, T og I er udenfor gyldighedsomriade for model

I dogn, hvor V, T eller I ligger udenfor det specificerede gyldighedsomrade, vil det vare
forkert bde at udelade og inkludere data i1 beregning af en korrektionsfaktor. Det er specielt
hvis V ligger over modelgranserne, at resultaterne kan blive serdeles urealistiske, da der er
ikke er beleg for at ekstrapolere ud over modelgraenserne. Dermed er det umuligt at lave en
komplet beregning korrektionsfaktoren. Det er dog forholdsvis sjeldent, at der falder nedber
ved heje vindhastigheder, sne ved lave hhv. hgje temperaturer og regn ved kraftig intensitet.
Over perioden 1989-1999 14 V, I og T indenfor modelgranserne 1 99.45% af samtlige degn
med nedber. For sne er der tillige et problem med snefygning, som ved relativt heje vindha-
stigheder kan give et stort bidrag til den mélte mengde. Sterrelsen af denne fejl er ukendt.

I dogn, hvor V, T eller I ligger udenfor de specificerede granser (se side 7), vil det vare
forkert bade at udelade og inkludere data 1 beregningen af en manedskorrektionsfaktor. Der-
for er der valgt at gore det, der er mindst forkert. Hvis en af de styrende variable ligger uden-
for modelintervallet, erstattes verdien med den narmeste verdi 1 pageldende gyldigheds-
omrade. Altsa, hvis f.eks. V>7 m/sek for sne, sattes V=7 m/sek. Vel vidende at der her be-
gés en fejl, er denne fejl oftest vaesentlig mindre end hvis korrektionsfaktoren sattes til 1.00.

2.7 Beregning af manedskorrektionsfaktor
Ménedskorrektionsfaktoren kngr beregnes ved at vaegte den daglige korrektionsfaktor kg
med nedbermangden P4, for hvert dogn d henover alle degn D 1 méneden:

D D
Kpar = d;((l =) Wk oy Poucay ¥ Wray1+ 0 kg g [P ay + Ws(d)])/dzlpm(d) (13)

hvor wyg, 0og wyq) er dognets wettingmangde for hhv. sne og regn. Vardien af wetting af-
hanger af drstiden og af, om nedberen er faldet som sne eller regn (tabel 2.1). Udtrykket
beskriver blot, at wettingmangden bliver korrigeret, ndr nedberen har varet sne, men for-
bliver ukorrigeret for regn. Der star egentlig ikke andet, end at minedskorrektionsfaktoren er
givet ved forholdet mellem korrigeret og ukorrigeret manedlig nedbersum, Kpyg=2P¢/> Ppn.

Ved at veegte med den daglige nedbermangde opnds et realistisk billede af den korrigerede
ménedsvardi, og det undgas, at store korrektionsfaktorer ved meget smd nedbermangder fér
for stor indflydelse pd ménedsresultatet. Ved sma nedbermangder far wetting forholdsvis
stor betydning for det padgeldende degns korrektionsfaktor. For meget torre méneder bliver
manedskorrektionsfaktoren af den grund forholdsvis stor.

Manedskorrektionsfaktorer 1989-1999 (appendisk C, D og E) er blevet beregnet for hver af

leklasserne A, B og C, som er defineret i tabel 2.6. For disse klasser er benyttet fastholdte
veerdier af leindeks, nemlig 2.5 for C-stationer, 12.0 for B-stationer og 24.5 for A-stationer.
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2.8 Usikkerhed
Et mal for usikkerheden pd degnbasis er sammensat af to vaesentlige bidrag samt nogle mere
perifere:

e Usikkerheden (den stokastiske) pé selve korrektionsmodellen.

e Usikkerheden der hidrerer fra det spatiale element som folge af, at korrektionsfaktoren
ekstrapoleres ud over et areal.

e En rekke beregningstekniske forhold, der er relateret til den made, de meteorologiske
parametre er skaffet til veje.

Det antages, at dette sidste er af underordnet betydning. Usikkerheden pé korrektionsfaktoren
er séledes kadet sammen med, pd den ene side hvor godt mélingerne reprasenterer forholdene
under nedber, og pad den anden hvor godt en klimastation reprasenterer variationerne 1 tid og
rum i omegnen.

2.8.1 Modelusikkerhed

Usikkerheden (spredningen) pa korrektionsmodellen er ved 1xstandardafvigelsen pd korrekti-
onsfaktoren af sterrelsesordnen +5% ved modelgraenserne og £1% ved intermediare verdier
(Allerup, Madsen og Vejen, 1997), idet residualvariansen 6°=0.08 for snedelen og 6°=0.06 for
regndelen. Ved V,T,I n&er modelgranserne vil eksempelvis en korrektionsfaktor k) beregnet
til 1.20 bevaege sig indenfor 1.15 og 1.25, hvorimod hvis V,T,I er langt fra modelgraenserne,
vil kqq) usikkerhedsintervallet vaere 1.19 til 1.21.

2.8.2 Spatiale usikkerhed

Standardbrugen af modellen (1) er baseret pa input af lokalt mélte o, V, T og 1. Idet en kli-
mastation 1 hver af de 12 regioner i figur 1.4 forsyner nedbermalerne med et korrektionse-
stimat k), fordi information om de fire uafthengige variable mangler ved nedberstationer-
ne, far den regionale variation pé k) indflydelse pd den samlede usikkerhed. Effekten pa
ko) af den regionale variation o, V, T og I er blevet undersegt (Allerup, Madsen og Vejen,
2000). Et grundliggende kriterie 1 denne analyse var, at den afstandsrelaterede usikkerhed
skulle holde sig indenfor usikkerheden pa selve korrektionsmodellen.

Analyserne forte til isotropiske afstandsrelationer med simple regler for, hvor langt borte fra
nedberstationerne de fire variable V, T, I og a kan hentes uden tab af konfidens i de resulte-
rende beregninger af en daglig korrektionsfaktor. Det blev konkluderet at:

e Huvis alle fire variable mangler “lokalt”, ber den manglende information ikke hentes len-
gere vek end 50 km,

e hvis der mangler information om vindhastigheden ber afstanden ikke overstige 50 km,

o i tilfelde af at regnintensiteten mangler ber afstanden ikke vere storre end 75 km,

¢ i tilfeelde af manglende temperaturinformation, kan data med rimeligt resultat erstattes af
enhver samtidig temperaturmaling i Danmark,

o i tilfelde af at der mangler information om mangden af sne og regn i et nedberdegn
(snefraktion) ber afstanden ikke overstige 100 km.
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Det er maske lidt overraskende, at usikkerheden pa korrektionsfaktoren er under +5%, nér
den ekstrapoleres indenfor 50 km’s afstand. Det haenger sammen med, at middelvaerdien af
V og T, som modellen benytter, er beregnet som middelveerdi under nedbor. Erfaringen vi-
ser, at middelvardien af V og T under nedber har mere begrensede spatiale variationer, end
ndr der er torvejr. En mere ambitios korrektionsmodel, som benytter fladeberegninger af V,
T, I og a, ville naturligvis kunne fremkomme med et mere sikkert estimat af korrektions-
vaerdierne. Det skal bemarkes, at antagelsen om isotropi naturligvis kun holder i1 indlandet
og ikke 1 kystnere regioner.

Usikkerheden pa korrektionsestimatet er sdledes athengig af afstanden til klimastationen. Af-
standen mellem nedberstationer og basisstationer 1 hver region og for hele landet er sammen-
fattet 1 tabel 2.8. Det fremgér, at 92% af nedberstationerne ligger inden 50 km fra klimastatio-
nerne, 80% indenfor 40 km, og 59% indenfor 30 km.

2.8.3 Andre fejlkilder

Der er usikkerhed pa selve beregningen af de meteorologiske variable. Snefraktionen o bliver
sa vidt det er muligt bestemt ud fra observationer af nedberens art ved synopstationer.
Automatiske klimastationer og synopstationer ligger sedvanligvis ret taet pad hinanden og i
omtrent samme hgjde over havet. Hvis der har manglet vejrobservationer, er a blevet be-
stemt ud fra T ved at antage, at T<0°C indikerer sne, T>2°C svarer til regn, og 0°C<T<2°C
betyder blandet nedber (slud). Der kan dog sagtens falde sne ved T>2°C og regn ved T<0°C,
men det er det bedste bud pa en a-vaerdi ved mangel pa observationer. Det synes rimeligt at
antage, at ndr stationerne ligger forholdsvis tet pd hinanden, er nedbertypen det ene sted i
langt de fleste tilfelde identisk med nedbertypen det andet sted.

Automatisk kumuleret procentuel fordeling af afstand mellem nedber- og klimastation
klimastation 10km 20km 30km 40km 50km 60km 70km 80km 90km 100km |maks
1 20209 TYLSTRUP I 7 31 62 77 92 93 97 100 100 100 74
2 20501 HORNUM II 7 25 62 84 91 100 100 100 100 100 55
3 21061 SILSTRUP IT 5 33 56 77 90 100 100 100 100 100 57
4 22231 ODUM 11 4 18 38 65 85 94 96 96 96 100 99
5 24381 BORRIS I 4 33 66 81 94 96 99 100 100 100 72
6 25271 ASKOV II 9 22 51 78 94 98 100 100 100 100 62
7 26401 STORE JYNDEVAD II 5 20 47 76 93 100 100 100 100 100 56
8 28281 ARSLEV II 10 37 60 78 93 99 100 100 100 100 63
9 29451 FLAKKEBJERG II 12 46 68 84 95 98 100 100 100 100 61
10 30421 LEDREBORG ALLE II 5 17 42 79 90 97 99 100 100 100 76
11 31351 ABEDII 12 37 49 71 88 94 98 98 100 100 80
12 32082 KLEMENSKER O 35 8 100 100 100 100 100 100 100 100 27
Alle regioner 10 34 59 80 92 98 100 100 100 100

Tabel 2.8. Kumuleret procentuel fordeling af nedborstationer grupperet efter afstand fra nermeste
klimastation, i hver region og for alle regioner. Endvidere er vist maksimale afstand i hver region.

Vindhastigheden mélt 1 10m bliver transformeret ned til nedbermalerens hejde pd 1.5m vha.
det logaritmiske vindprofil. Hvis der ligger sne, er nedbermalerens reelle hgjde mindre end
1.5m, og det betyder, at en usikker angivelse af snedybden kan fé effekt pa den korrigerede
vindhastighed og dermed ogsa pd korrektionsfaktoren. Det er undersegt, hvor stor en fejl
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denne usikkerhed giver anledning til (Vejen, Allerup og Madsen, 1999). Ved typiske vardi-
er af V, T og I og de snedybder, der oftest forekommer 1 Danmark, er fejlen pd korrektions-
faktoren indenfor nogle fa procent, og specielt for regn er forskellen 1 de fleste tilfeelde un-
der 1%. Ved transformation af V har overfladens ruhed ogsa betydning for usikkerheden,
omend denne i gennemsnit er marginal og i de fleste tilfeelde kun giver ubetydelig forskel 1
korrektionsniveau.

Det er af betydning for en vurdering af usikkerheden péd korrektionsberegningerne, om og i
givet fald hvor ofte T, [ og V har ligget udenfor korrektionsmodellens gyldighedsomrade. Over
perioden 1989-99 14 V udenfor dette omrdde 1 0.46% af dogn med nedber ved de 12 klimasta-
tioner, mens T gjorde det 0.01% og 1 0.08%. Andelen af dogn med en eller flere af parame-
trene udenfor gyldighedsomridet var 0.55% de 11 ar. Her er det af storst betydning, om V
overskrider grenserne, idet I og T kun har sekundar betydning for korrektionens sterrelse.
Verdier af | over graensen pa 15 mm/time har kun marginal betydning.

For regn oversteg V ikke graensen pd 15 m/sek en eneste gang i hele perioden. For sne blev
grensevardien pa 7 m/sek overskredet 28 gange ved de 12 klimastationer 1989-99. For sne
blev greensevardien for V overskredet med 0-1 m/sek 1 57% af tilfeldene, og med 1-2 m/sek
1 32%. Maksimalt blev V-grensen overskredet med 5.9 m/sek. For blandet nedber, hvor
grensevardien er som for sne, blev V tarsklen overskredet 169 gange. Nedberen var 1 godt
80% af disse tilfelde 1 hovedsagen regn ved a<0.5, og 1 61.5% af tilfeldene var a<0.3.
Overskridelsen af V var forholdsvis beskeden: 1 63% af tilfaeeldene var den 0-1 m/sek, 1 24%
var den 1-2 m/sek og maksimalt var den 4.1 m/sek.

Det er vanskeligt at vurdere effekten af, at det i de 0.46% af samtlige degn ikke var muligt at
beregne en korrektionsfaktor “fuldt ud”, fordi korrektioner ved V over modelgraenserne er
meget usikre, og fordi denne usikkerhed vokser med stigende verdi af V. Der er dog ingen
tvivl om, at det er bedre at korrigere med V=modelgransen fremfor at lade vaere med at kor-
rigere. Hvis der alligevel bliver korrigeret ved brug af den faktisk malte - og for heje - vaerdi
af V, vil der specielt for sne fremkomme meget urealistiske korrektionsvaerdier selv ved
moderate overskridelser af V taersklen. Dette turde vare antydet i figur 2.1.

Endelig er usikkerheden pd ménedskorrektionsfaktoren i mindre grad pédvirket af, at der ogsa
er en mindre ungjagtighed forbundet med at bestemme de daglige wettingtab. Vardierne for
wettingtab 1 tabel 2.1 er gennemsnitsverdier, og det reelle wettingtab kan sagtens afvige
herfra. Wettingtabet athanger af, hvor lang tid den del af nedberen, der haenger fast pa male-
rens indre overflade, er om at fordampe, samt af hvor hyppigt henover maleperioden male-
ren er blevet “gjort vad”. Faktisk har ogsé laeforholdene betydning for, hvor stort wettingta-
bet er; mere le giver mindre wettingtab. Usikkerheden pa wettingtabet far dog kun betyd-
ning, nér det udger en forholdsvis stor andel af den malte nedbermengde.

2.8.4 Usikkerhed pa manedskorrektion

Det et vigtigt at skelne mellem den stokastiske modelusikkerhed (i), der opstar ved bereg-
ning af korrektionsfaktorer k(a,,I,V,T) ud fra lokalt kendskab til a,LV,T og den spatiale
usikkerhed (ii) (som laegges “oveni”), der opstar ndr oLV, T tages fra en fjern station. Ud-
gangspunktet for beregning af usikkerheden pd manedskorrektionsfaktoren er betragtninger
over usikkerheden pa de daglige verdier. Fra udtrykket for den stokastiske modelusikkerhed
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logk = k(a,1,V,T)x o iy X cx' x) x(© (14)

hvor k=korrektionsfaktoren, k =estimatet af k ud fra modellen, o’=residualvariationen hvor
°0.08 (Allerup, Madsen og Vejen, 2000), t=toy so,-fraktil, XP=aktuelle verdier af oLV, T
(en 4-dim. vektor, X(O)Z(OL(O),I(O),V(O),T(O))), og (X’X)'=den sdkaldte ‘hat’ matrix, fis folgen-
de udtryk for usikkerheden pa korrektionsfaktoren k:

& Oe @+5E: @1001 (moderate veerdier af 1V, T) (15)

FFe @10 05 (ekstreme veerdier af LV, T)

hvor & = o X ?'(x'x)~! x(? . Nar korrektionsfaktoren beregnes pa daglig basis,

bliver usikkerheden ved £1xo (én gange spredningen) folgende (68% konfidensniveau):

& Oe @+ 5 =" korrektion £1%" ... moderate veerdier af LV,T 16)
EF” korrektion +5%" ... ekstreme veerdier af LV,T

Ved +2xc (to gange spredningen) bliver usikkerheden (95% konfidensniveau):

0 i 0 (F" korrektion £2%" ... moderate veerdier af LV, T
o ot
EF" korrektion +10%" ... ekstreme veerdier af LV, T

Dette er hvad usikkerheden bliver, hvis k bliver beregnet for et degn, altsa principielt sva-
rende til én nedberhandelse. Spergsmalet er sa, hvad der sker med den stokastiske usikker-
hed, hvis k bliver beregnet henover en maned bestdende af q nedberdegn. Til beregning af
denne usikkerhed benyttes folgende udtryk (Allerup og Madsen, 1979):

q
0% 3[Ry TP
i=0

Oq 7
3

GZ{MKq} = (17)

hvor c*=residualvariansen pa dagligt niveau, Rini=den maélte nedbermangde for et givet
degn 1, og g=antal degn med nedber 1 méneden. For en “typisk” maned antages, at q=15.
Hvis Ry) seettes til veerdien m for alle degn (f.eks. m [Jémm), sé fas folgende udtryk for
residualvariansen:

o’qm®* o? _o?

[MK} q2 3 :7DF (18)
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hvorved fés et udtryk for spredningen pad manedskorrektionsfaktoren MK, givet ved:
U{MKq} Do/15 (19)
Korrektionsfaktoren for en maned med Ry=m er givet ved folgende udtryk:

k(a,I,V,T)[R, R
MK = Z{ (@ ) m(l)} DéZk(a,I,V,T) (20)

! > Rugi)

hvilket er gennemsnitsvardien af de daglige korrektioner /€(a,l ,V,T) for q antal dage med
nedber. Dette er naturligvis en tilsnigelse, da manedskorrektionsfaktoren MK principielt
ikke ber beregnes som et simpelt gennemsnit. Usikkerheden pd MK, kan herefter med
q 15 beregnes til £0.3% ved +1xc (68%) grenser for de moderate vardier af a,I,V,T, og
+1.3% for de ekstreme verdier af o,l,V,T, mens usikkerheden ved ved £2xc (95%) graense
bliver hhv. £0.5% for de nare og +2.6% for de fjerne verdier af oI, V,T.

Som tidligere navnt blev der ved analyse af den spatiale usikkerhed lagt det kriterie, at
usikkerheden hejst matte svare til den stokastiske usikkerhed pd korrektionsmodellen
(Allerup, Madsen og Vejen, 2000). Figur 2.3 viser et eksempel pd den afstandsbetingede
variation. I figuren er markeret de stokastiske granser for korrektionsfaktoren ved +0.25,
hvilket svarer til £1xc (68%) for korrektionsmodellen.

De to kilder til usikkerhed, det stokastiske pa korrektionsmodellen og det spatiale, er uaf-
hangige, hvorfor de principielt skal adderes. Det skal de ogsa i1 praksis, nar det konstateres,
at 91% (dvs. praktisk taget alle) af de spatialt betingede forskelle pa korrektionsfaktoren
holder sig indenfor +1xc svarende til £0.25 greenserne i figuren, nar korrektionsfaktoren
maksimalt benyttes ud til en afstand af 50km. Yderligere gelder der, at ca. 50% af de spa-
tiale afvigelser (boxplot) vist i figuren ligger indenfor betydeligt snaevrere grenser pa £0.10.
Det vil derfor vaere en rimelig konsekvens at kombinere disse to grenser ved folgende be-
tragtninger for usikkerheden pa korrektionsfaktoren for et degn udtrykt som “+1xc

For et dogn:

[F"korrektion +10%"...de moderate veerdier af a, LV, T
samlet usikkerhed (stokastisk + spatial) — ] _ _
[F korrektion +11%"...de ekstreme veerdier af a, LV,T

Dette er baseret pd “en gange spredning” granser t1xc (68%). Begrundelsen ligger i, at
variansen som folge af den spatialt betingede usikkerhed ved korrektion for een dag er ca.
0.0001% ved meget lille afstand fra den station, hvorfra «,L,V,T benyttes, og ca. 0.0025%
pa 50 km’s afstand. Variansen som folge af spatial forskel vil vare ~0.01, idet greenserne
0.1 1 figur 2.3, som omfatter mere end 50% af afvigelserne, er blevet benyttet til beregning
heraf. Det giver en samlet varians pa ca. 0.0101 ved lille afstand og ca. 0.0125 péd 50 km’s
afstand. For ménedskorrektioner tilfojes effekten af spatial variation til usikkerheden ved at
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gennemregne de for beskrevne udtryk for beregning af ménedsusikkerheden pa modellen.
Resultatet heraf bliver, at for en standardméned med 15 nedberdegn og 6 mm pr. nedber-
dagn bliver den samlede stokastiske og spatiale usikkerhed udtrykt som “+1xc” (68%) fol-
gende:

For en maned:

‘ ‘ ) [F"korrektion +2.6%'"...de moderate veerdier af a, LV, T
samlet usikkerhed (stokastisk + spatial) — ] , _
[T korrektion +2.9%"...de ekstreme veerdier af a, LV, T

idet variansen for en méaned tilneermet er lig med ¢~ / \Jq » hvor o’ er den daglige varians, og

det antages, at antal nedberdegn for en standardméned er g=15.

kgmr= 3 GEMERAL distance relation
DIF
B0 T T T L i R g T H B e TN TR iy e
.25 T
.20t

S Tt Rt T

TR 28 SRR |

[T - T - - - - T ]

00 T
005 oo N

_0_]0__5. ST T 8

_0_]5--{- [P T 18

—o.20f 3

-0.25 T

_0_30_.'. ARl . RO 5
rrrrrrererrrrTrTrTTTT T

T i A o e

owm
om
o~
om ]

.
ow
Y-

0 Tr1T 11111 1122222222223
123456 7830123456 781320
00000 0QDO0 0000000000 DDD

AFSTAND

Figur 2.3. Generelle afstandsrelationer. Forskelle (DIF,y-akse) mellem “lokale” og ‘fijerne” kor-
rektionsfaktorer i tilfeelde af at alle fire uafhcengige variable er hentet fra “fjern” station. For en
given afstand viser et boxplot 25-75% percentiler udviddet med mcerker, der angiver 10-90% per-
centiler (Allerup, Madsen og Vejen, 2000).

Séledes er den samlede ménedsusikkerhed stykket sammen af de daglige gennemsnit. Det er
givet af betragtningerne over manedsusikkerhed, at der kan beregnes en usikkerhed til hver
enkelt manedskorrektionsfaktor for hver af de 12 klimastationer. Figur 2.4 viser usikkerhe-
den pa manedskorrektionsfaktoren som funktion af antal nedberdegn.
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Usikkerhed pa manedskorrektionsfaktor
som funktion af antal nedberdegn

Figur 2.4. Usikkerhed pa mdaneds-
korrektionsfakior som funktion af
antal nedbordogn. Idealiseret idet
der er antaget komstant nedbor-
meengde alle dogn.

Usikkerhed (pct)
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2.9 Eksempler pa korrektion af nedber

For hver maned 1989-1999 er der blevet beregnet korrektionsvardier for A, B og C statio-
ner. Et eksempel er vist i tabel 2.9. Endvidere er der foretaget mere detaljerede analyser til
brug for kvalitetskontrol af resultater, der i eksemplet i tabel 2.10 dog ikke er vist i den fulde
detalje. Tabel 2.10 viser en rekke meteorologiske parametre, f.eks. ses det, at noget af ned-
beren faldt som sne i det nordlige Jylland, men kun i mere begraenset omfang i resten af lan-
det. Det far naturligvis betydning for korrektionsfaktorens sterrelse, idet vindeffekten for
snenedber er forholdsvis sterre end for regn. Laeforholdene ved nedberstationerne er meget
forskellige. Det far betydning for, hvor ngjagtig den korrigerede nedbermaengde er bestemt,
ndr disse korrektionsprocenter bliver benyttet. Laeforholdene i sig selv har ingen betydning
for usikkerheden pa de beregnede korrektionsprocenter, fordi de er beregnet for fastholdte
veerdier af leeindeks i1 leklasserne A, B og C (se ogsa afsnit 2.7).

Region station  &r/maned grid A B C h usik%
1 20209 1997 11 1203 1.145  1.203 1.230 0 3.9
2 20501 1997 11 1.208 1.151 1.208  1.235 0 4.3
3 21061 1997 11 1.288 1226 1.288  1.340 0 3.8
4 22231 1997 11 1220 1.175 1.220  1.249 0 4.1
5 24381 1997 11 1.199 1.167 1.199 1.222 0 3.8
6 25271 1997 11 1.238 1.199 1238 1.269 0 3.7
7 26401 1997 11 1208 1.174 1208 1236 0 3.5
8 28281 1997 11 1.223  1.197 1.223  1.244 0 33
9 29451 1997 11 1213  1.178 1213 1242 0 3.4
10 30421 1997 11 1218 1.184 1218  1.246 0 33
11 31351 1997 11 1229 1.192 1229  1.259 0 4.0
12 32082 1997 11 1285 1242 1285 1.316 0 3.8

Tabel 2.9. Manedskorrektionsfaktorer for november 1997. Grid=korrektionsfaktoren for gridnedbor
svarende til en B-station, A,B,C=korrektionsfaktor for A-, -B og C-station, usik%=usikkerheden pa
korrektionsfaktoren i procent, mens h=status pa korrektionen, idet korrektionen er baseret pa ak-
tuelle data, hvis h=0, og ellers er handtal hvis h=1.
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Manedskorrektionen fremkommer som den samlede effekt af vind-, temperatur- og intensi-
tetsforhold samt nedbertypen. I tabel 2.10 er der to forskellige korrektionsfaktorer; 1 kg, er
medregnet fejlen som folge af wetting, mens dette ikke er tilfaeldet for kng,’, som nejes med
at vise “den rene effekt” af vindens pdvirkning.

station dr/maned pn | o T V.  >w Kma:’ Kngr  usik%
20209 1997 11 20 098 o0.11 472 28 44 1156 1230 39
20501 1997 11 21 092 0.12 418 24 46 1142 1235 43
21061 1997 11 19 124 0.16 445 40 42 1258 1340 3.8
22231 1997 11 18 1.15 006 463 44 39 1155 1249 4.1
24381 1997 11 23 090 004 530 27 50 1124 1222 38
25271 1997 11 19 0.84 008 497 26 42 1155 1269 37
26401 1997 11 16 096 0.08 577 2.8 35 1151 1236 35
28281 1997 11 17 1.14 005 516 26 37 1.119 1244 33
29451 1997 11 19 090 001 548 34 42 1141 1242 34
30421 1997 11 22 085 0.01 526 34 48 1142 1246 33
31351 1997 11 21 094 002 6.05 32 46 1142 1259 4.0
32082 1997 11 21 1.07 006 551 3.1 46 1.152 1316 38

Tabel 2.10. Resultater for november 1997, hvor pn=antal nedbordogn, Yw=wettingsum
(mm), I=middelregnintensitet (mm/time), o=middelsnefraktion, T=middeltemperatur under ned-
bor (C), V=middel under nedbor af vindhastighed (m/sek), k' =middelkorrektionsfaktor for le-

kategori C uden wetting, k,m=middelkorrektionsfaktor for Ilekategori C inkl. wetting, og
usik%=usikkerhed pa manedskorrektionsfaktor (pct).

1997 november, raw 1997 november, kor

Figur 2.5. Regional fordeling af malt og korvrigeret nedbormeengde, november 1997. De korrigerede
tal er udover vindeffekt og wetting blevet korrigeret for leeforholdene ved de enkelte nedborstatio-
ner. Ved interpolationen (Kriging) er der blevet estimeret veerdier ude over hav, og isolinierne er
kun medtaget af rent kosmetiske grunde. Verdierne skal folgelig ignoreres.
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Figur 2.5 viser den regionale fordeling af malt og korrigeret nedbermangde for november
1997 for manuelle nedberstationer. Den korrigerede nedbermangde er fremkommet ved for
hver enkelt nedberstation at benytte de lokale leforhold givet ved leindeks n. Dette giver et
mere nojagtigt resultat lokalt, fremfor at benytte den ret grove inddeling 1 A-, B- og C-
stationer.

Det interessante ved figur 2.5 er, at den regionale fordeling af mélt og korrigeret nedber-
mangde stort set er ens, hvorimod niveauet for nedbermangden er havet forskelligt rundt
om 1 landet. En af forklaringerne er, at der har varet regionale forskelle i de meteorologiske
forhold under nedber, specielt har vindhastigheden og nedberarten stor betydning for kor-
rektionens storrelse. I Nordjylland og Vendsyssel faldt op mod 15% af nedberen som sne,
men snema&ngden var betydeligt mindre 1 den ovrige del af landet (tabel 2.10). Korrektions-
faktoren 1 tabel 2.10 gaelder for C-stationer, dvs. ubeskyttede stationer, men nedberstationer
1 Danmark er en skensom blanding af A-, B-, C- og D-stationer (forklaret i1 tabel 2.6) med
forskellige grader af beskyttelse mod vinden. Det er vigtigt at sld fast, at der 1 figur 2.5 er
blevet taget hejde for de lokale leeforhold. Overbeskyttede stationer indgér ikke 1 figuren.
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3. Resultater

3.1 Oversigt

For 11 ars perioden 1989-1999 er der pé basis af data fra de 12 automatiske klimastationer
blevet beregnet folgende tabeller, som galder for den danske Hellmann maler uden skarm,
der 1 vinterhalvéret november-april er forsynet med snekors:

Wettingtab (mm) for hele perioden i tabel 3.1, for hver maned i appendiks A.

Sneprocent for hele perioden i1 tabel 3.2 og 3.3, for hver méaned 1 appendiks B.
Korrektionsprocenter for hele perioden i tabel 3.4, for hver méaned i appendiks C, D og E.
Usikkerhed pa korrektionsfaktor i appendiks F.

3.2 Wetting

Wettingtab er en systematisk fejl, som er fordrsaget af overfladeadhesion fra den indvendige
side af nedbermélerens tragt, snekors og mélekande. Derved bliver en mindre del af nedbe-
ren tilbageholdt og fordamper helt eller delvis. Fejlen medferer et nedberdeficit pa ca. 5%
pa arsbasis. De beregnede wettingtab (mm) er vist i tabel 3.1 og appendiks A. Da wetting er
delvis uathengig af nedbermangden, vil maneder med ringe mangde nedber blive behaftet
med relativt store wettingfejl, hvilket giver sig udslag 1 heje korrektionsprocenter, jfr. juni
1992 i tabel A1-A3 i appendiks A. Korrektionsprocenten for den rene vindeffekt, hvor wet-
ting er udeladt, vil vaere noget mindre.

Et ekstremt eksempel pd denne wetting problematik er fra juni 1992, der var meget tor med
kun fa nedberdegn. Ved Flakkebjerg (station 29451) faldt der kun 0.2 mm fordelt pé 2 degn.
Der manglede 0.5mm som folge af wettingtab, og korrektionsprocenten k% inkl. wetting
blev pa hele 260%. Vindeffekten var begrenset 1 forhold til wettingtabet (9.5%), og den
korrigerede nedbermangde blev sdledes 0.7mm. Ver iovrigt opmarksom pé afrundinger 1
disse beregninger. Korrektionsprocenten kan godt benyttes til at korrigere nedbermélinger
ved nabostationer, naturligvis forudsat der faldt lige sa lidt nedber der.

stat jan  feb mar apr maj jun jul aug sep okt mnov dec aret
20209 | 29 32 44 48 29 35 36 38 36 31 41 32| 431
20501 | 31 34 46 48 30 38 35 38 38 32 45 34| 449
21061 | 3.3 34 49 49 29 39 39 41 39 33 46 3.6 | 46.7
22231 | 3.0 32 46 49 35 43 37 39 37 33 40 32| 453
24381 | 3.2 35 47 54 31 39 40 40 36 34 44 34| 466
25271 | 28 34 45 45 26 39 37 38 36 33 41 33| 435
26401 | 3.1 34 47 53 31 42 40 40 36 32 42 34 | 462
28281 | 28 31 43 51 33 40 38 39 35 32 42 29 | 441
29451 | 28 3.1 43 47 29 37 33 37 34 29 38 3. 41.7
304211 29 30 41 46 30 38 37 34 32 31 39 30| 417

ialt 30 32 45 49 30 39 37 38 36 32 42 33| 443

Tabel 3.1. Wettingtab (mm) 1989-1999 geeldende for den danske Hellmann madler uden skcerm og
beregnet pa basis af data fra 10 automatiske klimastationer (20209-30421). Bemcerk at maleren er
forsynet med snekors november-april.
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Hvis der 1 eksemplet i stedet var faldet 20 mm pa de to degn, ville korrektionsprocenten
vare blevet 12%. Dette regnetekniske problem vil 1 langt de fleste tilfelde stort set vare
uden betydning, da wettingmangden normalt udger en vasentlig mindre del af den malte
nedbermangde. Argumentet for alligevel at lade wetting indga 1 k% er, at det er en vesent-
lig fejlkilde, der ber korrigeres for pa linie med vindeffekten. Brug af k% til korrektion af
maélt nedber ved nabostationer vil siledes give gode resultater, ndr nedberen er jevnt fordelt
1 omrédet, hvilket jo er den normale situation. I omkring 98% af manederne ved de 12 stati-
oner i perioden 1989-1999 har forskellen mellem korrektionsprocenten med og uden wetting
veeret fuldstendig “udramatisk”.

Middelvardierne af méneds- og drsnedberen 1989-1999 fra hver af de 12 stationer adskiller
sig ikke vasentligt fra de tilsvarende middelvaerdier for standardperioden 1961-1990
(Allerup, Madsen og Vejen, 1998). Sé taget over en lang periode vil isolerede ekstremtilfeel-
de som juni 1992 vere uden betydning for det samlede resultat, hvilket fremgér af tallene
for hele perioden, der er fremkommet ved at veegte med nedbermangden de enkelte méne-
der.

3.3 Sneprocent

Sne udger normalt omkring 10% af den malte drsnedber (Allerup og Madsen, 1979) og fal-
der 1 tidsrtummet november-april samt undtagelsesvis 1 maj og oktober. Variationen er stor
fra ar til r og spander fra nesten snefrie vintre (1989-1990) til vintre, hvor sneen udger den
storste del af nedberen (1995-1996), hvilket fremgér af tabel 3.2, tabel 3.3 og appendiks B.

Arlige vardier af sneprocent samt vardier for hele perioden 1989-1999 (tabel 3.2 og 3.3
samt appendiks B) er fremkommet ved at vegte sneprocenten de enkelte méneder med den
mélte nedbermangde, idet beregning af et simpelt gennemsnit ville resultere 1 forkerte re-
sultater.

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec aret
20209 17 19 16 10 0 0 0 0 0 1 11 20 7
20501 17 19 19 9 0 0 0 0 0 1 12 17 8
21061 14 14 17 9 0 0 0 0 0 1 6 14 6
22231 20 23 18 10 0 0 0 0 0 1 10 20 8
24381 14 19 20 10 0 0 0 0 0 2 9 14 7
25271 15 15 14 4 0 0 0 0 0 0 9 12 6
26401 9 17 14 5 0 0 0 0 0 0 7 11 5
28281 17 22 19 5 0 0 0 0 0 0 9 13 7
29451 18 24 16 6 0 0 0 0 0 1 9 14 6
30421 25 30 19 10 0 0 0 0 0 1 10 19 8
31351 17 20 22 4 0 0 0 0 0 1 10 14 7
32082 17 27 19 10 1 0 0 0 0 1 13 18 8

Tabel 3.2. Middelsneprocent 1989-1999 beregnet pa basis af nedbormdlinger ved 12 automatiske
klimastationer (20209-32082). Med fed kursiv er markeret middeltal, der er baseret pa ukomplette
data.
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1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 | middel
20209 4 3 5 6 12 9 14 9 6 6 5 7
20501 3 4 6 6 15 9 14 10 8 7 9 8
21061 3 2 4 4 9 7 11 8 7 7 6 6
22231 4 5 5 5 12 10 17 9 6 7 8 8
24381 5 3 3 4 11 8 16 11 7 5 5 7
25271 5 3 3 2 - - 13 11 5 5 6 6
26401 3 3 3 2 7 5 13 10 4 4 5 5
28281 4 3 5 3 10 10 15 9 4 5 7 7
29451 3 3 5 3 8 7 17 10 5 6 6 6
30421 4 3 5 4 10 9 19 12 5 10 11 8
31351 - - - - - 6 15 10 5 6 - 7
32082 3 2 3 - - - 11 13 6 10 12 8

Tabel 3.3. Arlige sneprocenter beregnet ud fra malt nedbormeengde ved 12 automatiske klimastati-
oner 1989-1999. Med fed kursiv er markeret middeltal, der er baseret pa ukomplette data.

Tabel 3.2 sammenfatter, hvor stor en del af nedberen der falder som sne, nar sneprocenten er
beregnet ud fra mélt nedbermangde. Jfr. standardnormaler for perioden 1931-60 falder ca.
10% af den maélte nedber som sne (Allerup og Madsen, 1979). Sneprocenten for perioden
1989-99 er lidt mindre end denne veerdi, og ligger pd 5-8% af den maélte arlige nedbor-
mangde. Det falder sammen med en reekke ganske snefattige og milde vintre i perioden. Det
interessante er nu, at sneprocenten vil vaere sterre, hvis den bliver beregnet ud fra korrigeret
nedbermangde, for de pageldende data op mod 10%. Dette syner ikke af meget, men ef-
fekten er temmelig dramatisk, nar der fokuseres pa de fa snerige vintre i perioden, det geal-
der specielt i drene 1995 og 1996. I 1995 var sneprocenten ud fra malt nedber 11-19%, men
hvis den bliver beregnet ud fra korrigeret nedbermangde, bliver den reelle snemangde sna-
rere 16-31% af den arlige nedbermangde. For 1996 er de tilsvarende tal hhv. 8-13% for og
13-26% efter korrektion.

Det kan virke overraskende, at sneprocenten 1995 var sterre end i 1996, uagtet vinteren
1995-1996 var periodens eneste isvinter med et par regulere sneuvejr. Arsagen er, at spe-
cielt januar 1995 var meget rig pa nedber, at en del af denne nedber faldt som sne, og at der
tillige faldt en del sne i de forholdsvis terre november og december 1995. Grunden til at
navne dette lille eksempel er at fremhaeve den store betydning det for den samlede korrekti-
onsprocent, sa snart en del af nedberen falder som sne. Dette ses ogsé af, at korrektionspro-
centerne for 1995 ved flere af stationerne var hgjere end i 1996.

3.4 Korrektionsprocenter
De érlige korrektionsprocenter samt vaerdierne for hele perioden (tabel 3.4 og appendiks C,
D og E) er beregnet ved at veegte med nedbermangden.

Vindens indflydelse pad nedbermalingerne, den sakaldte vindeffekt, der er den betydeligste
systematiske fejl, er meget storre for sne end for regn jfr. Allerup, Madsen og Vejen, 1997.
Dette er hovedarsagen til, at korrektionsprocenterne 1 tabel 3.2 og 3.3 samt tabel B1-B3 i
appendiks B er s hgje i vinterminederne.
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Det giver ingen mening at beregne korrektionsfaktor inkl. wetting for perioden ud fra mid-
delverdien af ménedstallene, da enkeltstiende méneder med meget lidt nedber og stor
mangde wetting vil fa alt for stor indvirkning pé det endelige resultat. Bemark 1 den forbin-
delse at korrektionsprocenten for juni 1992 er meget hoj. Det skyldes, at nedbermangden
var meget lav og andelen af wetting 1 den korrigerede nedbermengde meget hoj. Af samme
grund var det umuligt at beregne en korrektionsprocent ved 32082 for juni 1992, idet den
mélte nedbermangde var 0.0 mm.

Tabellerne i appendiks C, D og E indeholder samtlige méneds- og arsverdier af korrekti-
onsprocenterne for de 12 stationer, og her er variationen betydelig fra &r til ar, hvilket pri-
mart skyldes variation 1 snemangden. Men ogsa 1 sommerhalvaret er der variationer i kor-
rektionsvardierne igennem perioden, dog i mindre grad end for vinterménederne. Denne
variation 1 sommerhalvaret skyldes is@r wettingtabet 1 forbindelse med nedberfattige méane-
der som tidligere nevnt. Variationer i vindhastigheden under nedber medferer naturligvis
ogséd @ndringer 1 korrektionsvardierne, specielt 1 vinterhalvdret. Der er andre interessante
detaljer 1 tabel 3.4 samt appendiks C, D og E. Korrektionsprocenten for 1995 var for mange
af stationerne forholdsvis hgj, hvilket skyldes, at der 1 november og specielt 1 januar blev
malt temmelig store mangder sne ved visse stationer.

type| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec aret

Al 259 300 282 252 135 112 11.0 97 102 107 192 235| 174

1989-99 B| 36.6 432 378 314 154 128 124 112 123 133 253 331| 228
C| 456 546 462 363 17.0 14.0 13.5 123 139 153 303 413] 272

Al 29 30 26 19 11 9 8 8 9 10 17 26 16

standard ~ B| 41 42 35 24 13 11 10 10 11 14 23 37 21
C 53 53 45 29 16 13 12 12 13 17 29 48 27

Tabel 3.4. Korrektionsprocenter inkl. wetting for A-, B- og C-stationer beregnet ud fra malinger
1989-1999 for stationerne 20209-30421 samt standardveerdier for perioden 1961-90 (Allerup,
Madsen og Vejen, 1998).

Tabel 3.4 viser den samlede korrektionsprocent pad méneds- og arsbasis for de stationer, der 1
henover 11 &rs perioden havde de mest komplette dataserier. Den samlede nedberkorrektion,
der omfatter vindeffekt og wettingtab, viser, at den érlige korrektionsprocent for C-stationer
for hele perioden 1989-1999 har samme storrelse som for standardverdierne 1961-1990
(Allerup, Madsen og Vejen, 1998), nemlig ca. 27%. For A- og B-stationer svarer tallene
ogsa nogenlunde til standardverdierne, og er pa omkring 17% og 23%. For de enkelte mé-
neder er der dog nogle mindre forskelle, specielt 1 vintermanederne december og januar,
men ogsé 1 april. Forskellene 1 halvaret maj-oktober er dog ubetydelige.

Af det samlede antal manuelle nedberstationer 1 Danmark star omkring 14% 1 abent terren
(C-stationer), mens 59% star 1 moderat la (B-stationer) og 23% er velbeskyttede for vinden
(A-stationer). Resten af stationerne star overbeskyttet (D-stationer). Det betyder, at der arligt
falder ca. 20% mere nedber, end der rent faktisk bliver mélt, og dette med store udsving fra
ar til ar athaengig af, hvor stor en del af nedberen, der er faldet som sne.
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3.5 Kontrol af korrektionsprocenter

Der er lavet kvalitetskontrol pa de méinedlige korrektionsprocenter, som gar ud pa at vurdere
datagrundlaget for beregningerne. Det er specielt vurderinger af dataudfald, der ligger til
grund for denne kontrol. Hvis der mangler data for en periode, hvor der er faldet vasentlige
mangder nedber, er den beregnede korrektionsprocent efter alt at demme ikke reprasentativ
for den pdgaeldende station, og der benyttes 1 stedet en standardveardi for den pageldende
méned. Standardvaerdier er 1 en tidligere undersogelse blevet beregnet pd ménedsbasis
(Allerup, Madsen og Vejen, 1998).

Hvis der har varet dataudfald i en periode med tervejr, accepteres korrektionsprocenten.
Hvis dataudfaldet har vaeret 1 en periode med begrensede nedbermeangder, analyseres de
daglige korrektionsvaerdier samt vindhastighed, temperatur, regnintensitet og sneprocent for
at vurdere, om dataudfaldet har haft vaesentlig betydning for ménedsestimatet. Det vil f.eks.
vare tilfeldet, hvis der har veret kraftig vind 1 nedberperioden, og nedberen er faldet som
sne.

3.6 Usikkerhed

Tabellerne i appendiks F viser usikkerheden pd de manedlige korrektionsfaktorer kmgr, 0g
gelder indenfor 50 km’s afstand fra stationen. Faktisk er usikkerheden mindre ved selve
stationen. Hvis korrektionsfaktoren f.eks. har veret 2.35 og usikkerheden vearet £5% pé
95% konfidensniveau, sa ligger kuygr med 95% sikkerhed 1 intervallet 2.30-2.40. Det svarer
til, at korrektionsprocenten er 135 og varierer mellem 130 og 140. Hvis der var blevet malt

f.eks. 50 mm, ville den korrigerede maengde vare 117.5 mm og usikkerhedsintervallet vaere
111.6-123.4 mm.

Usikkerhed vs antal nedbardegn

Station 20201-32082 perioden 1989-1999
12

-
o

Figur 3.1. Usikkerhed i pct. pa
manedskorrektionsfaktor  plottet
mod antal nedbordogn ved stati-
onerne 20201-32082 for perioden
1989-1999.

o)

Usikkerhed pa manedskorrektionsfaktor (%)
»
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Usikkerheden pa korrektionsfaktoren varierer med antal nedberdegn jfr. afsnittet om usik-
kerhed 1 kapitel 2. Af betydning for usikkerheden er ogsa variabiliteten 1 nedbermangden.
Naér variabiliteten bliver storre, vokser ogsd usikkerheden, som det fremgar af figur 3.1. Fi-
guren ligner figur 2.3 pa det punkt, at verdierne nedadtil ligger taet pd den idealiserede kurve
1 figur 2.3.

Det er af betydning for en vurdering af usikkerheden péd korrektionsberegningerne, om og i
givet fald hvor ofte T, I og V har ligget udenfor korrektionsmodellens gyldighedsomrade. I
perioden 1989-1999 14 V udenfor dette omrade 1 0.46% af degn med nedber ved de 12 klima-
stationer, mens T opfyldte betingelserne 1 nasten alle tilfeelde, 0.01%. Veardier af I over
grensen pad 15 mm/time, hvilket forekom 0.08% af degn med nedber, har kun marginal be-
tydning for korrektionens storrelse. Det har storst betydning, om V overskrider grenserne,
idet I og T kun har sekundar betydning for korrektionens storrelse.

Det er vanskeligt at vurdere effekten af, at det 1 disse 0.46% af samtlige degn ikke var mu-
ligt at beregne en korrektionsfaktor “fuldt ud”, fordi korrektioner ved V over modelgranser-
ne er meget usikre, og fordi denne usikkerhed vokser med stigende vaerdi af V. Der er dog
ingen tvivl om, at det er bedre at korrigere med V=modelgrensen fremfor at lade vare med
at korrigere.
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4. Konklusion

Der er blevet beregnet korrektionsprocenter for perioden 1989-1999 méaned for méned pa
basis af mélinger ved 12 automatiske klimastationer, der er jevnt fordelt 1 Danmark. Kor-
rektionerne justerer for vindens effekt pd den mélte nedbermangde og for wettingtabet, og
gelder for “den uskermede danske Hellmann maéler”. Resultaterne kan kun benyttes for
malere af denne type. Korrektionsprocenterne er beregnet for bade A-stationer (placeret vel-
beskyttede for vinden), B-stationer (moderat lae) og C-stationer (placeret i abent terren).

Pa basis af data for hele perioden 1989-1999 skal den arlige nedbermangde malt ved C-
stationer korrigeres med 27.2%, et resultat der er 1 god overensstemmelse med de nylig be-
regnede standardverdier af nedberkorrektioner (Allerup, Madsen og Vejen, 1998), der sagde
27%. For A- og B-stationer er tallene 17.4% og 22.8%. Omkring 14% af de manuelle ned-
berstationer 1 Danmark stir i1 dbent terreen (C-stationer), mens 59% star 1 moderat le (B-
stationer) og 23% er velbeskyttede for vinden (A-stationer). De resterende 4% stationer star
overbeskyttet (D-stationer). Det betyder, at det er muligt at beregne, at der falder ca. 20%
mere nedber arligt, end der rent faktisk bliver malt. Fra ar til ar er der store udsving i dette
tal athangig af, hvor stor en del af nedberen, der er faldet som sne.

Taget over hele perioden er korrektionsprocenten 1 vintermanederne pad omkring 50% og om
sommeren pa 12-14%. Specielt 1 vintermaneder med sne kan korrektionerne blive store, op
til flere hundrede procent, idet vindeffekten pa sne er betydeligt storre end for regn. Blandt
andet derfor er det ogsé beregnet, hvor stor en del af nedberen der er faldet som sne. For
hele perioden er udger sne pé drsbasis 5-8% af den malte nedber, men op imod 10% af den
korrigerede mangde. I snerige ar kan snemangden faktisk udgere helt op til omkring "4-del
af den korrigerede nedbermangde.

Wettingtabet udger pé arsbasis omkring 45 mm, altsd 6-7% af den malte nedbermangde,
hvorimod fordampningstabet er ubetydeligt. Der er beregnet usikkerhed pd de manedlige
korrektionsfaktorer, og atha@ngig af antal nedberdegn og variationen i nedbermangde ligger
den mellem 3 og 11%.

Pé et sd vanskeligt felt som “korrektion af nedber for fejlkilder” er der nok ingen tvivl om,
at der fremover vil kunne ske forbedringer af metoderne, pa nogle punkter méske betydelige.
Dette geelder bdde med hensyn til selve beregningsmetoderne og til den méde, beregningerne
er sat 1 system.

Et oplagt mal for en videreudbygning af systemet vil vere at gore det 1 stand til at beregne
korrektioner 1 vilkérlige punkter fremfor at vare 14st fast til bestemte stationer. Det vil gore
brugen af korrektionerne mindre folsom overfor stationsvalg, nar der skal korrigeres ned-
berdata fra vilkarlige steder i landet. En sddan udbygning vil blandt andet kreeve mere om-
fattende forbehandling af de data, der indgar i1 beregningerne, f.eks. ved at beregne vind- og
temperaturfelter ved interpolation og intensitetsfelter ud fra vejrradardata.

Med hensyn til beregningsmetoderne vil det vare af specielt stor betydning af lese proble-
met med snefygning samt udvidde korrektionsmodellen til specielt at gelde for vasentligt
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hgjere vindhastigheder. En mere nejagtig justering af vindhastigheden for le- og terraenfor-
hold vil ogséd kunne resultere i1 forbedringer.

Altsd ma resultaterne i nerverende rapport ikke betragtes som endelige sandheder, men som

det p.t. bedste bud pa korrektionsprocenter, der angiver, hvor meget der skal til for at justere
den malte nedbermangde for fejlkilder.
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Appendiks A - wettingtab

| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
20209
1989 2.0 4.0 5.7 4.9 2.3 2.0 2.7 2.5 3.0 3.4 32 3.3 39.0
1990 4.1 4.1 4.3 4.9 2.8 3.5 4.0 4.8 4.0 3.7 4.0 3.0 47.2
1991 24 2.1 4.0 4.2 2.1 55 2.5 3.4 3.6 24 4.4 2.1 38.7
1992 2.0 2.5 5.0 6.3 2.1 0.3 3.5 5.7 3.0 3.0 4.5 29 40.8
1993 3.2 2.7 3.5 3.6 2.6 3.8 4.5 4.4 3.0 24 3.0 4.1 40.8
1994 3.6 2.5 55 4.1 1.8 3.3 3.0 3.9 4.6 24 3.9 4.5 43.1
1995 2.7 4.1 4.7 4.8 32 4.3 3.7 3.2 3.6 3.4 4.2 25 44.4
1996 2.6 2.7 3.1 4.2 3.7 25 3.2 3.0 3.4 29 5.7 3.1 40.1
1997 2.7 4.0 3.4 4.5 32 3.5 3.0 3.2 3.4 29 4.3 3.7 41.8
1998 3.6 3.8 4.0 6.4 3.5 5.0 52 3.9 4.0 3.9 3.4 2.6 49.3
1999 3.5 2.4 5.4 5.5 4.2 4.8 4.3 3.7 3.8 3.3 4.3 3.6 48.8
middel 2.9 3.2 4.4 4.8 2.9 3.5 3.6 3.8 3.6 3.1 4.1 3.2 43.1
20501
1989 2.5 3.9 5.0 4.8 2.6 3.0 2.5 3.7 2.6 4.1 4.0 29 41.6
1990 4.0 4.0 4.2 3.9 2.8 3.0 2.8 3.7 4.0 2.8 4.2 3.9 43.3
1991 2.7 2.6 4.6 4.4 3.1 53 3.3 4.1 3.6 3.0 5.3 3.4 45.4
1992 2.7 3.7 6.2 6.9 2.0 25 4.2 6.6 4.2 3.9 6.1 29 51.9
1993 3.4 3.1 3.9 4.2 3.2 4.0 5.7 4.3 2.6 2.5 3.7 4.3 44.9
1994 4.1 2.1 59 4.1 1.8 3.3 2.8 3.9 4.6 2.8 3.9 4.5 43.8
1995 3.2 3.9 5.1 5.4 4.2 4.0 3.3 3.0 4.3 3.4 3.8 22 45.8
1996 22 2.8 3.2 3.3 3.6 3.3 3.7 2.3 3.9 29 5.7 2.8 39.7
1997 2.0 4.2 3.0 4.5 32 4.0 3.5 3.4 4.0 2.8 4.4 3.5 42.5
1998 3.5 3.0 4.3 6.1 3.5 4.5 5.0 4.3 4.0 3.9 32 29 48.2
1999 3.8 3.6 5.5 5.5 3.5 5.0 1.8 2.3 3.6 3.7 5.0 4.3 47.6
middel 3.1 3.4 4.6 4.8 3.0 3.8 3.5 3.8 3.8 3.2 4.5 3.4 44.9
21061
1989 3.0 4.0 6.3 4.9 2.3 2.8 3.0 4.6 3.2 3.6 4.0 3.2 44.9
1990 4.1 4.2 4.5 4.6 2.1 4.0 3.7 3.5 4.0 3.4 4.9 3.9 46.9
1991 3.0 2.8 4.6 4.4 1.6 4.0 3.3 3.5 3.2 2.6 4.8 2.7 40.5
1992 2.7 32 6.1 7.0 1.8 1.5 4.2 6.6 3.2 3.4 6.3 3.6 49.6
1993 3.7 2.7 3.7 3.9 3.0 3.5 5.7 5.1 3.4 2.7 3.0 4.0 44.4
1994 3.8 2.1 5.7 3.6 2.0 53 3.5 4.4 4.4 29 4.8 4.5 47.0
1995 3.4 4.1 53 5.1 3.9 55 4.3 3.0 4.6 4.1 4.8 3.0 51.1
1996 2.4 2.6 23 3.9 3.7 3.8 3.5 3.9 3.2 3.1 5.1 3.1 40.6
1997 3.0 4.3 4.3 5.1 4.6 3.5 3.2 3.0 4.6 3.0 4.1 3.9 46.6
1998 3.5 3.7 53 6.5 3.5 4.3 5.0 4.6 4.6 4.1 3.5 3.3 51.9
1999 3.3 3.6 5.8 5.2 3.0 4.8 3.5 3.2 4.4 3.7 5.5 4.3 50.3
middel 3.3 3.4 4.9 4.9 2.9 3.9 3.9 4.1 3.9 3.3 4.6 3.6 46.7
22231
1989 2.4 3.8 55 7.0 2.8 4.8 4.2 4.6 3.8 3.6 29 2.8 48.2
1990 4.2 3.4 4.0 4.2 3.7 4.5 4.5 4.6 4.2 29 4.5 3.2 47.9
1991 2.4 2.3 4.0 4.1 3.2 6.5 3.3 3.5 3.2 3.2 4.3 3.0 43.0
1992 2.4 3.0 4.5 7.2 3.7 25 2.8 4.6 2.6 3.2 5.6 3.0 45.1
1993 3.4 29 4.5 3.3 3.0 25 4.7 5.0 3.8 3.0 4.1 4.3 44.5
1994 4.0 29 5.8 4.2 3.2 4.5 2.8 4.1 5.0 2.8 3.9 4.5 47.7
1995 3.1 3.9 5.6 5.3 3.9 4.5 3.0 2.8 3.8 2.8 3.3 1.2 43.2
1996 29 2.6 3.2 2.1 4.1 3.5 3.5 32 3.6 3.1 5.4 25 39.7
1997 2.1 3.5 3.9 4.4 3.9 4.5 4.2 32 3.8 3.0 3.9 3.6 44.0
1998 29 3.4 4.2 7.3 3.2 4.8 5.0 3.5 3.8 4.4 29 2.7 48.1
1999 3.6 3.6 6.1 5.0 3.9 4.8 3.3 4.3 3.6 3.9 3.4 4.5 50.0
middel 3.0 3.2 4.6 4.9 3.5 4.3 3.7 3.9 3.7 3.3 4.0 3.2 45.3

Tabel Al. Wetting meengde (mm) 1989-1999 ved automatiske klimastationer (20209-22231).
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jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec aret
24381
1989 3.5 4.2 53 5.3 2.1 2.8 3.2 3.7 2.8 3.7 3.9 3.3 43.8
1990 4.1 29 4.4 7.0 3.5 5.0 3.0 4.3 4.0 3.1 4.0 3.4 48.7
1991 2.8 29 4.9 5.3 2.1 53 3.3 3.7 3.2 2.5 5.0 2.3 43.3
1992 2.0 2.8 5.8 7.0 1.4 1.0 3.5 5.7 3.6 3.6 5.7 3.4 455
1993 3.1 3.4 3.4 3.2 2.3 2.8 5.0 4.8 3.2 29 2.8 4.2 41.1
1994 3.9 3.0 5.4 4.5 3.5 4.0 4.0 4.4 5.0 29 4.1 4.5 49.2
1995 3.4 4.8 55 6.5 4.4 4.8 4.0 3.7 4.0 3.1 4.5 1.7 50.4
1996 2.3 3.1 2.6 2.1 3.5 3.3 4.2 3.2 2.8 3.4 5.3 3.0 38.8
1997 2.5 3.6 4.1 4.8 4.3 4.0 4.0 2.7 4.4 3.7 4.9 3.4 46.4
1998 4.0 3.7 52 6.7 3.7 4.5 6.0 3.9 3.8 4.5 4.4 3.7 54.1
1999 3.8 3.8 5.4 6.8 3.2 5.5 3.8 3.5 2.8 3.9 4.2 4.4 51.1
middel 3.2 3.5 4.7 5.4 3.1 3.9 4.0 4.0 3.6 3.4 4.4 3.4 46.6
25271
1989 2.7 3.8 5.7 52 1.4 2.0 3.2 3.0 24 3.6 2.5 2.7 38.2
1990 3.9 3.6 3.6 4.3 1.6 4.0 2.0 3.2 3.8 2.1 - 3.0 35.1
1991 2.8 2.6 3.8 4.4 2.3 55 2.8 4.8 3.2 3.3 4.4 25 42.4
1992 2.5 29 5.1 - 2.1 1.5 33 5.7 4.0 3.4 6.0 29 39.4
1993 - - 25 3.3 1.6 2.8 5.2 - 24 2.8 3.1 4.5 28.2
1994 - 3.5 5.0 3.6 3.0 55 2.5 3.9 4.8 3.4 - 4.6 39.8
1995 4.0 4.1 5.8 - 3.5 43 3.0 3.0 5.0 2.8 3.8 3.3 42.6
1996 1.7 2.8 3.0 3.0 4.1 3.3 4.0 4.3 3.0 4.0 5.2 3.3 41.7
1997 1.9 3.4 4.9 5.1 3.5 4.0 3.7 2.3 4.0 3.3 4.0 3.2 43.3
1998 3.3 3.7 4.5 6.5 2.3 5.0 6.7 4.8 3.4 3.5 4.1 22 50.0
1999 2.9 3.6 5.4 5.4 3.2 5.3 4.3 3.4 3.6 3.6 3.5 4.5 48.7
middel 2.8 3.4 4.5 4.5 2.6 3.9 3.7 3.8 3.6 33 4.1 3.3 43.5
26401
1989 2.7 3.8 52 5.4 2.3 2.8 3.2 3.7 2.8 3.6 3.7 3.2 42.4
1990 3.6 3.6 4.9 4.6 3.2 53 3.0 3.4 4.8 29 4.3 3.9 47.5
1991 3.3 2.6 4.0 5.4 3.4 6.7 3.7 4.6 4.0 3.0 5.2 3.0 48.9
1992 29 3.6 5.0 6.5 1.8 1.5 3.5 5.5 3.0 3.9 6.0 29 46.1
1993 3.6 3.5 3.7 3.6 2.6 3.3 6.0 5.5 3.6 29 2.5 4.4 45.2
1994 4.1 2.3 6.5 4.8 3.0 5.8 4.0 4.6 4.4 3.4 4.4 3.9 51.2
1995 3.6 4.5 59 5.7 3.7 4.5 2.8 2.8 3.8 29 3.0 24 45.6
1996 1.5 2.5 29 3.8 4.1 3.8 3.7 32 2.0 29 5.2 25 38.1
1997 22 3.4 3.5 4.6 3.5 3.3 4.2 2.5 3.2 3.0 3.4 4.2 41.0
1998 3.3 3.4 4.5 8.1 2.8 5.0 6.0 4.4 4.2 3.6 3.4 2.7 51.4
1999 3.5 3.9 5.3 5.9 3.4 5.0 3.5 4.3 3.6 3.3 4.7 4.4 50.8
middel 3.1 3.4 4.7 5.3 3.1 4.2 4.0 4.0 3.6 3.2 4.2 3.4 46.2
28281
1989 1.9 29 4.7 5.4 2.6 2.8 3.2 4.8 3.0 3.9 32 2.8 41.2
1990 3.6 3.6 3.6 4.1 2.5 4.8 3.8 32 3.8 2.8 5.0 2.6 43.4
1991 2.6 2.3 3.8 5.9 3.5 6.0 3.5 32 3.2 24 4.1 29 43.4
1992 2.6 3.3 4.8 52 3.0 1.8 3.8 5.5 3.2 3.0 5.8 22 44.2
1993 3.3 32 3.1 3.9 3.0 3.3 5.5 4.3 4.0 2.6 4.0 4.1 443
1994 3.8 2.6 59 5.5 3.9 5.0 3.3 5.3 5.0 3.7 4.6 4.0 52.6
1995 3.3 3.9 53 5.8 3.9 4.3 3.2 3.0 4.2 2.6 3.8 1.9 45.2
1996 1.7 2.4 3.4 4.3 3.5 3.0 2.5 3.0 22 3.7 5.2 25 37.4
1997 2.6 32 4.2 3.6 3.2 3.3 3.5 2.1 3.2 3.2 3.7 3.7 39.5
1998 2.8 3.6 4.7 7.0 3.9 55 5.0 4.3 3.8 3.7 3.7 1.8 49.8
1999 3.1 2.7 4.4 5.0 3.2 4.8 4.3 4.3 2.6 3.7 3.3 4.1 45.5
middel 2.8 3.1 4.3 5.1 3.3 4.0 3.8 3.9 3.5 3.2 4.2 2.9 44.1

Tabel A2. Wetting meengde (mm) 1989-1999 ved automatiske klimastationer (24381-28281). Med
fed kursiv er markeret middeltal, der er baseret pa data med begreensede mangler.
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jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
29451
1989 1.7 3.3 4.8 4.9 1.6 2.8 22 3.5 2.6 29 2.4 2.0 34.7
1990 3.2 3.6 3.5 3.9 2.5 2.8 2.7 2.7 3.6 2.6 3.8 22 37.1
1991 2.3 2.3 3.2 5.0 2.3 6.3 2.8 5.0 4.4 1.7 3.6 2.7 41.6
1992 2.5 3.1 4.1 4.6 1.8 0.5 2.5 5.3 24 3.2 5.2 2.7 37.9
1993 3.4 2.8 2.8 3.3 1.9 3.0 5.0 4.6 3.8 22 32 4.3 40.3
1994 3.5 2.0 5.7 3.9 3.0 4.0 2.0 4.1 4.4 2.8 4.2 4.3 43.9
1995 3.3 3.1 4.7 5.9 3.5 4.3 3.0 3.2 4.4 29 32 29 44.4
1996 2.0 2.5 3.4 3.8 4.1 4.0 3.2 2.3 3.6 3.4 4.9 3.3 40.5
1997 2.1 3.4 4.4 3.5 4.4 3.8 3.5 2.3 3.1 3.6 4.0 3.0 41.1
1998 3.5 4.1 4.8 7.1 3.7 4.5 5.7 4.1 2.8 3.7 3.6 2.7 50.3
1999 3.4 3.6 5.6 5.8 3.2 5.3 3.5 4.1 2.8 3.3 3.8 3.9 48.3
middel 2.8 3.1 4.3 4.7 2.9 3.7 3.3 3.7 3.4 2.9 3.8 3.1 41.7
30421
1989 2.0 3.0 4.5 4.2 1.8 25 3.0 3.4 2.8 3.6 3.3 24 36.5
1990 2.7 29 3.9 3.6 2.5 3.5 3.8 3.0 3.6 2.3 4.5 2.1 38.4
1991 2.5 2.6 2.0 4.5 1.6 5.8 3.3 3.2 3.2 2.1 3.7 2.8 37.3
1992 2.5 29 4.5 6.2 1.6 1.0 3.0 5.3 3.6 3.8 4.7 3.4 42.5
1993 3.4 2.0 3.0 3.6 2.8 4.0 5.5 4.4 4.0 29 3.5 3.8 42.9
1994 3.7 2.5 6.0 4.5 32 3.8 2.3 3.7 4.8 2.6 4.1 4.0 45.2
1995 3.4 3.6 4.6 52 3.7 3.3 2.5 2.1 3.6 2.8 3.7 2.7 41.2
1996 29 2.7 3.2 3.7 3.7 4.0 4.2 2.3 2.8 3.6 5.3 29 41.3
1997 2.3 32 4.3 4.0 3.5 4.3 3.7 2.8 3.6 4.1 4.6 3.6 44.0
1998 3.4 3.6 4.1 6.4 4.2 53 6.0 3.7 24 4.0 3.4 2.1 48.6
1999 3.3 3.4 4.8 5.1 4.2 4.3 3.5 3.2 1.6 1.9 1.9 3.0 40.2
middel 2.9 3.0 4.1 4.6 3.0 3.8 3.7 3.4 3.2 3.1 3.9 3.0 41.7
31351
1989 - - - - - - - - - - - - -
1990 - - - - - - - - - - - - -
1991 - - - - - - - - - - - 1.5 -
1992 - - - 4.0 1.4 - - - - - - - -
1993 - - - - - - - - - 2.3 2.1 3.6 -
1994 32 1.7 59 29 2.8 3.3 0.5 32 4.2 1.8 2.4 3.7 35.6
1995 2.7 3.1 4.8 4.3 - 2.8 2.5 3.0 3.6 2.7 4.3 22 36.0
1996 2.0 2.8 3.5 4.9 3.4 3.3 3.5 3.5 3.8 3.6 6.0 3.4 43.7
1997 1.8 3.5 3.9 3.9 3.9 4.5 4.2 4.4 3.2 4.0 4.4 3.6 453
1998 3.9 3.4 5.0 6.2 3.7 55 52 4.6 3.6 4.2 4.7 29 52.9
1999 3.4 4.3 5.1 6.5 4.1 43 3.8 2.5 24 3.1 - - 39.5
middel 2.8 3.1 4.7 4.7 3.2 3.9 3.3 3.5 3.4 3.1 4.0 3.0 42.7
32082
1989 2.1 2.8 4.2 3.0 0.7 1.8 2.5 1.8 1.2 29 2.5 2.7 28.2
1990 32 2.0 3.5 2.3 0.7 1.0 1.5 1.4 3.6 1.3 3.5 25 26.5
1991 2.7 3.3 2.8 5.2 3.5 6.5 - 3.0 2.6 2.7 4.8 3.5 40.6
1992 - - - 5.8 1.8 0.0 3.0 4.6 3.0 3.7 4.8 - 26.7
1993 3.4 3.7 3.7 - 3.2 3.5 - 4.6 - - - 3.9 26.0
1994 4.0 - 5.6 33 - 3.0 1.0 4.1 5.0 2.1 3.7 3.9 35.7
1995 3.4 4.2 4.2 4.9 3.2 4.0 2.8 2.5 3.8 24 3.8 3.0 42.2
1996 2.5 3.1 3.6 3.9 3.7 4.5 3.8 3.0 4.2 3.1 5.5 3.5 44.4
1997 29 3.1 4.2 6.1 4.3 3.5 3.7 32 3.6 4.3 4.5 3.6 47.0
1998 4.4 4.1 4.7 6.5 4.1 53 5.5 5.3 3.8 3.7 4.3 24 54.1
1999 3.2 3.4 5.5 5.8 4.1 4.0 4.3 5.5 3.2 2.6 4.4 3.7 49.7
middel 3.2 3.3 4.2 4.7 2.9 3.4 3.1 3.5 3.4 2.9 4.2 3.3 42.1

Tabel A3. Wetting meengde (mm) 1989-1999 ved automatiske klimastationer (29451-32082). Med
fed kursiv er markeret middeltal, der er baseret pa data med begreensede mangler.

38




Appendiks B - sneprocenter

| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
20209
1989 2 6 5 3 0 0 0 0 0 0 7 17 4
1990 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 9 16 3
1991 9 62 8 1 1 0 0 0 0 0 0 3 5
1992 7 4 6 19 0 0 0 0 0 13 3 3 5
1993 19 42 15 0 0 0 0 0 0 0 54 33 12
1994 21 74 27 2 0 0 0 0 0 0 0 4 9
1995 39 12 17 21 0 0 0 0 0 0 17 83 14
1996 63 61 83 10 0 0 0 0 0 0 5 44 10
1997 49 13 14 6 0 0 0 0 0 1 11 10 6
1998 8 16 28 20 0 0 0 0 0 0 38 11 6
1999 8 5 25 2 0 0 0 0 0 0 24 17 5
middel 17 19 16 10 0 0 0 0 0 1 11 20 7
20501
1989 0 9 3 4 0 0 0 0 0 0 20 11 3
1990 8 1 5 1 1 0 0 0 0 1 11 19 4
1991 8 53 5 1 5 0 0 0 0 1 2 6 6
1992 5 9 12 13 1 0 0 0 0 7 4 3 5
1993 30 41 17 2 0 0 0 0 0 2 50 27 15
1994 16 66 30 2 0 0 0 0 0 0 1 5 9
1995 35 9 17 13 0 0 0 0 0 0 26 77 14
1996 62 57 85 16 0 0 0 0 0 0 4 51 10
1997 70 16 30 11 0 0 0 0 0 2 12 3 7
1998 11 15 37 16 0 0 0 0 0 0 19 15 7
1999 10 14 26 11 0 0 0 0 0 0 32 11 8
middel 17 19 19 9 0 0 0 0 0 1 12 17 8
21061
1989 1 5 2 4 0 0 0 0 0 0 3 14 2
1990 4 2 7 0 0 0 0 0 0 0 6 12 2
1991 7 42 9 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4
1992 1 12 10 12 0 0 0 0 0 6 1 1 4
1993 25 43 11 0 0 0 0 0 0 0 25 23 9
1994 15 60 26 3 0 0 0 0 0 0 1 3 7
1995 29 5 17 16 0 0 0 0 0 0 13 81 11
1996 45 46 74 10 0 0 0 0 0 0 3 36 8
1997 42 11 34 10 0 0 0 0 0 2 16 6 7
1998 5 12 27 23 0 0 0 0 0 0 12 16 7
1999 12 15 24 5 0 0 0 0 0 0 16 11 6
middel 14 14 17 9 0 0 0 0 0 1 6 14 6
22231
1989 2 8 4 7 0 0 0 0 0 0 10 19 4
1990 11 3 4 2 0 0 0 0 0 0 15 25 5
1991 11 68 9 2 0 0 0 0 0 0 0 3 5
1992 0 22 12 10 1 0 0 0 0 6 2 3 5
1993 17 44 22 0 0 0 0 0 0 1 41 31 12
1994 23 68 25 0 0 0 0 0 0 1 0 2 10
1995 52 5 16 18 1 0 0 0 0 0 32 96 17
1996 46 79 95 15 0 0 0 0 0 0 4 16 8
1997 67 12 24 14 0 0 0 0 0 1 6 17 5
1998 9 8 24 19 0 0 0 0 0 0 5 25 7
1999 17 24 21 16 0 0 0 0 0 0 12 16 7
middel 20 23 18 10 0 0 0 0 0 1 10 20 8

Tabel Bl. Procent af malt nedbor faldet som sne 1989-1999 ved automatiske klimastationer (20209-
22231).
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| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
24381
1989 2 10 5 7 0 0 0 0 0 0 9 16 5
1990 7 5 6 9 0 0 0 0 0 0 6 14 4
1991 1 49 3 2 0 0 0 0 0 1 3 3 3
1992 1 6 17 8 0 0 0 0 0 11 1 1 4
1993 13 37 5 2 0 0 0 0 0 2 35 27 11
1994 17 54 26 1 0 0 0 0 0 1 0 7 8
1995 35 6 28 14 0 0 0 0 0 0 33 88 16
1996 52 58 63 77 0 0 0 0 0 0 8 20 11
1997 67 13 35 7 0 0 0 0 0 10 4 4 7
1998 4 9 27 14 0 0 0 0 0 0 13 7 5
1999 7 17 16 6 0 0 0 0 0 0 21 6 5
middel 14 19 20 10 0 0 0 0 0 2 9 14 7
25271
1989 5 10 4 1 0 0 0 0 0 0 6 23 5
1990 6 5 4 1 0 0 0 0 0 0 - 13 3
1991 3 52 1 5 0 0 0 0 0 0 0 2 3
1992 2 3 9 - 0 0 0 0 0 0 3 4 2
1993 - - 6 1 0 0 0 0 0 1 29 20 9
1994 11 - 20 3 0 0 0 0 0 0 - 4 5
1995 32 3 19 - 0 0 0 0 0 0 7 93 13
1996 83 50 65 25 0 0 0 0 0 0 15 15 11
1997 83 10 28 5 0 0 0 0 0 2 8 2 5
1998 7 12 21 3 0 0 0 0 0 0 12 13 5
1999 11 27 13 4 0 0 0 0 0 0 9 7 6
middel 15 15 14 4 0 0 0 0 0 0 9 12 6
26401
1989 4 10 1 2 0 0 0 0 0 0 8 18 3
1990 10 5 2 1 0 0 0 0 0 0 1 14 3
1991 0 46 1 7 0 0 0 0 0 0 1 2 3
1992 0 1 12 1 0 0 0 1 0 0 4 1 2
1993 1 34 7 0 0 0 0 0 0 0 30 21 7
1994 6 34 18 8 0 0 0 0 0 0 0 3 5
1995 30 4 26 22 0 0 0 0 0 0 10 53 13
1996 43 54 54 33 0 0 0 0 0 0 12 15 10
1997 42 7 31 5 0 0 0 0 0 0 8 1 4
1998 2 14 21 4 0 0 0 0 0 0 6 13 4
1999 12 18 8 3 0 0 0 0 0 0 13 9 6
middel 9 17 14 5 0 0 0 0 0 0 7 11 5
28281
1989 12 9 3 3 0 0 0 0 0 0 24 19 4
1990 11 5 3 6 0 0 0 0 0 0 1 23 3
1991 1 64 3 13 0 0 0 0 0 0 1 3 5
1992 5 13 11 1 0 0 0 0 0 1 3 1 3
1993 11 37 13 2 0 0 0 0 0 1 36 24 10
1994 17 72 32 5 0 0 0 0 0 0 0 7 9
1995 39 6 19 9 0 0 0 0 0 0 17 90 15
1996 89 57 64 23 0 0 0 0 0 0 4 15 9
1997 53 8 21 7 0 0 0 0 0 2 5 3 4
1998 5 14 22 4 0 0 0 0 0 0 20 11 5
1999 23 36 20 0 0 0 0 0 0 0 9 8 7
middel 17 22 19 5 0 0 0 0 0 0 9 13 7

Tabel B2. Procent af malt nedbor faldet som sne 1989-1999 ved automatiske klimastationer (24381-

28281). Med fed kursiv er markeret middeltal, der er baseret pa data med begreensede mangler.
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| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
29451
1989 7 7 3 2 0 0 0 0 0 0 19 15 3
1990 7 2 1 4 0 0 0 0 0 0 7 24 3
1991 6 80 8 5 0 0 0 0 0 1 2 1 5
1992 2 22 8 0 8 0 0 0 0 0 1 0 2
1993 12 32 25 0 0 0 0 0 0 0 32 21 8
1994 12 48 24 0 0 0 0 0 0 0 1 17 8
1995 51 1 15 7 0 0 0 0 0 1 23 87 17
1996 74 70 56 2 0 0 0 0 0 0 4 20 9
1997 77 15 21 12 0 0 0 0 0 5 1 2 5
1998 8 5 32 9 0 0 0 0 0 0 21 6 5
1999 19 25 15 15 0 0 0 0 0 0 14 7 6
middel 18 24 16 6 0 0 0 0 0 1 9 14 6
30421
1989 7 2 3 1 0 0 0 0 0 0 18 28 4
1990 3 4 5 2 0 0 0 0 0 0 11 20 3
1991 1 79 7 11 0 0 0 0 0 0 0 2 5
1992 4 27 9 2 0 0 0 0 0 3 1 2 3
1993 18 33 13 0 1 0 0 0 0 1 39 28 10
1994 23 67 18 0 0 0 0 0 0 0 0 8 10
1995 64 1 14 12 0 0 0 0 0 0 27 93 19
1996 74 74 83 9 0 0 0 0 0 0 5 22 11
1997 78 18 13 19 0 0 0 0 0 2 1 5 5
1998 16 15 39 19 0 0 0 0 0 0 22 20 10
1999 24 38 24 15 0 0 0 0 0 0 4 18 11
middel 25 30 19 10 0 0 0 0 0 1 10 19 8
31351
1989 - - - - - - - - - - - - -
1990 - - - - - - - - - - - -
1991 - - - - - - - - - 0 0
1992 - - - 0 0 - - - - - - - 0
1993 - - - - - - - - - 0 3 20 10
1994 2 26 26 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6
1995 33 1 7 0 0 0 0 0 0 2 41 80 15
1996 88 79 49 8 0 0 0 0 0 0 6 18 10
1997 65 5 26 9 0 0 0 0 0 6 2 2 4
1998 4 9 32 6 0 0 0 0 0 0 16 6 6
1999 21 21 9 12 0 0 0 0 0 0 - - 6
middel 17 20 22 4 0 0 0 0 0 1 10 14 7
32082
1989 1 4 5 0 0 0 0 0 0 0 4 14 3
1990 1 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 25 2
1991 0 50 0 6 0 0 0 0 0 0 0 3 3
1992 - - - 6 0 0 0 0 0 5 0 - 2
1993 5 14 31 - 0 0 0 0 0 0 - 3 4
1994 15 - 16 1 0 0 0 0 0 0 0 3 4
1995 24 0 1 1 0 0 0 0 0 1 33 62 12
1996 89 81 89 53 0 0 0 0 0 0 18 35 13
1997 75 32 11 16 0 0 0 0 0 0 6 2 6
1998 15 24 32 1 0 0 0 0 0 1 27 19 10
1999 28 33 23 15 0 0 0 0 0 0 21 15 11
middel 17 27 19 10 0 0 0 0 0 1 13 18 8

Tabel B3. Procent af malt nedbor faldet som sne 1989-1999 ved automatiske klimastationer (29451-

32082). Med fed kursiv er markeret middeltal, der er baseret pa data med begreensede mangler.
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Appendiks C - korrektionsprocenter for A-stationer

| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
20209
1989 24 19 21 24 10 11 12 11 15 10 27 27 17
1990 16 15 29 20 7 15 11 13 8 14 23 24 15
1991 20 46 26 23 26 9 20 17 12 11 14 18 17
1992 15 15 16 27 17 22 13 10 11 16 14 21 15
1993 30 35 33 22 12 17 9 7 8 7 39 30 18
1994 24 56 33 26 23 9 26 7 8 10 16 18 17
1995 39 25 27 29 14 13 19 38 8 12 25 43 22
1996 75 80 77 59 10 22 16 6 13 9 16 28 19
1997 61 27 31 24 9 12 10 9 13 12 15 14 16
1998 18 30 30 27 11 8 8 8 9 7 18 21 13
1999 21 22 31 16 13 6 7 11 10 9 23 24 13
middel 25 28 28 25 11 10 11 9 9 10 19 24 16
20501
1989 20 18 15 27 9 12 7 15 13 9 26 20 14
1990 16 13 21 17 19 9 12 8 7 8 21 21 13
1991 19 40 20 13 23 11 14 21 10 10 13 17 16
1992 15 21 18 27 14 107 23 10 12 12 15 17 16
1993 39 29 30 23 15 38 10 10 11 9 42 24 22
1994 18 53 27 23 18 9 17 6 7 10 14 15 15
1995 24 17 23 26 14 14 10 23 11 11 34 43 19
1996 78 88 64 72 9 22 19 8 12 9 14 22 19
1997 70 18 36 22 12 12 10 15 10 9 15 13 15
1998 18 21 26 29 20 12 8 11 11 8 27 14 14
1999 17 18 23 21 12 6 8 9 9 11 25 13 13
middel 22 24 23 23 13 11 10 10 9 9 19 18 16
21061
1989 26 24 21 34 12 11 16 14 12 12 21 30 18
1990 21 20 31 24 22 13 15 10 11 13 27 30 18
1991 27 53 29 23 47 15 16 18 14 11 17 20 21
1992 23 33 28 46 20 84 22 13 12 20 18 23 22
1993 47 56 43 29 24 34 15 11 17 10 51 42 27
1994 29 112 48 27 21 19 21 10 13 12 22 21 24
1995 45 27 34 37 13 21 22 23 14 16 36 63 28
1996 90 148 98 51 15 29 37 13 14 12 19 42 26
1997 80 32 94 34 19 14 7 9 14 15 23 18 24
1998 22 32 40 58 16 12 12 16 16 13 26 31 23
1999 30 34 39 22 13 9 13 8 8 12 31 27 19
middel 33 37 38 36 16 14 15 12 13 13 23 29 22
22231
1989 33 24 24 22 16 13 14 18 19 13 30 35 21
1990 28 18 31 20 13 15 15 12 10 13 27 35 19
1991 22 63 32 16 16 13 11 9 14 18 17 21 18
1992 17 28 23 22 18 82 10 10 18 15 17 23 18
1993 32 39 49 19 14 10 9 11 13 10 46 30 21
1994 34 69 31 24 36 12 17 6 10 12 16 20 20
1995 40 20 31 23 11 14 27 15 11 12 31 101 25
1996 102 145 110 60 11 8 15 7 14 10 17 28 23
1997 93 28 55 29 8 10 10 6 20 11 18 14 16
1998 17 23 28 41 15 11 11 12 12 12 18 26 18
1999 27 37 28 21 13 7 9 6 9 11 19 25 15
middel 30 38 31 25 13 11 12 9 12 12 22 28 19

Tabel Cl1. Korrektionsprocent inkl. wetting geeldende for A-stationer 1989-1999. Beregnet pa basis
af data fra automatiske klimastationer (20209-22231).
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jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
24381
1989 16 19 15 23 11 20 15 15 9 7 24 15 14
1990 16 21 28 22 25 11 18 11 8 7 17 21 15
1991 12 37 16 18 13 12 10 10 10 7 11 13 13
1992 9 16 23 13 10 50 11 7 9 11 11 14 12
1993 30 45 20 20 14 18 8 8 8 7 25 22 18
1994 18 23 21 20 18 7 9 4 6 9 14 16 11
1995 36 16 26 29 11 10 17 18 10 10 40 51 22
1996 46 53 48 18 10 18 21 7 8 9 12 16 16
1997 31 18 33 19 10 12 8 7 8 10 17 12 13
1998 12 17 24 20 13 9 8 8 8 8 16 14 12
1999 16 16 18 22 11 8 8 8 6 6 17 14 12
middel 21 22 22 20 12 10 10 7 8 8 16 17 14
25271
1989 16 18 15 16 14 9 10 11 12 9 15 27 14
1990 15 16 17 18 18 7 8 6 6 8 - 22 12
1991 15 37 17 18 21 10 10 14 14 10 13 13 14
1992 14 15 18 - 12 169 9 9 11 8 12 14 12
1993 - - 16 26 8 15 8 - 10 8 24 18 14
1994 16 - 14 23 11 11 36 5 7 8 - 14 7
1995 24 14 25 - 12 12 11 9 8 12 15 55 17
1996 84 59 103 63 12 20 13 8 10 11 18 21 20
1997 58 18 38 19 9 12 8 5 11 8 20 12 14
1998 12 18 26 16 15 9 10 15 9 9 19 14 13
1999 18 20 15 21 12 9 7 11 5 7 21 16 12
middel 18 21 20 19 12 10 9 8 8 9 10 18 13
26401
1989 24 23 18 16 13 9 9 12 14 10 22 25 15
1990 20 18 21 21 15 9 10 9 7 11 11 27 13
1991 15 31 18 23 18 11 9 12 10 13 14 15 15
1992 18 19 26 21 16 53 11 9 10 9 13 16 14
1993 17 53 33 24 14 13 8 10 9 10 24 25 17
1994 17 26 29 30 9 13 19 8 8 10 18 15 15
1995 25 16 34 33 12 11 10 14 10 11 18 45 19
1996 65 44 70 125 12 17 18 11 9 11 18 25 20
1997 93 18 28 22 12 9 6 6 11 9 17 13 13
1998 12 23 28 15 22 10 8 12 8 11 14 16 13
1999 19 21 14 23 11 9 11 11 7 9 26 17 14
middel 19 24 25 22 13 11 9 10 9 10 16 20 15
28281
1989 35 27 23 24 32 14 12 11 17 13 36 30 19
1990 21 22 24 18 15 8 13 10 10 13 16 48 16
1991 21 58 34 39 32 14 24 43 19 20 25 20 24
1992 21 36 26 18 37 38 12 11 17 10 16 16 17
1993 26 45 42 43 18 21 12 12 8 12 39 35 21
1994 31 49 33 36 11 12 16 8 11 14 19 22 19
1995 36 21 37 31 13 14 30 17 12 18 49 89 27
1996 116 82 90 35 13 26 13 8 10 15 18 29 22
1997 95 28 42 27 12 14 6 7 25 11 20 17 17
1998 14 31 35 19 16 12 11 14 12 8 22 23 16
1999 26 52 32 43 19 9 14 11 13 13 32 19 19
middel 27 35 33 26 16 12 12 11 12 12 23 27 19

Tabel C2. Korrektionsprocent inkl. wetting geeldende for A-stationer 1989-1999. Beregnet pa basis
af data fra automatiske klimastationer (24381-28281). Med fed kursiv er markeret middeltal, der er

baseret pa data med begreensede mangler.
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jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
29451
1989 41 40 27 30 27 9 10 10 17 13 46 29 18
1990 27 23 24 27 28 9 13 13 10 14 22 46 18
1991 21 67 30 25 15 11 14 20 11 14 15 18 18
1992 17 48 23 16 34 256 10 15 17 12 16 16 17
1993 31 39 63 34 18 17 11 11 9 10 42 35 21
1994 27 49 31 23 10 15 49 11 10 15 22 36 21
1995 59 19 40 24 16 15 29 33 15 20 62 92 34
1996 107 96 88 33 16 33 17 12 13 14 23 39 27
1997 104 42 52 36 17 17 11 5 28 17 18 19 21
1998 21 26 52 35 20 11 11 14 13 10 18 21 19
1999 30 37 27 40 12 9 10 11 14 13 42 25 19
middel 33 40 34 28 16 12 12 12 12 13 24 31 21
30421
1989 39 23 24 23 18 11 11 8 20 11 44 45 18
1990 22 20 29 22 13 10 15 10 10 11 21 33 16
1991 18 72 32 23 11 10 9 13 10 16 15 19 17
1992 22 38 27 28 27 148 11 15 17 15 15 18 19
1993 36 44 53 53 19 17 9 10 12 13 40 32 21
1994 35 62 33 17 12 13 58 11 10 14 19 21 22
1995 64 18 37 22 13 13 34 11 13 16 54 130 33
1996 95 118 95 30 12 20 12 9 15 11 21 36 27
1997 89 35 50 37 14 9 13 11 24 12 18 16 18
1998 26 32 41 44 28 12 12 14 13 12 22 23 22
1999 30 49 30 39 15 10 19 10 11 13 33 29 22
middel 37 44 35 30 14 11 12 11 12 13 24 32 21
31351
1989 - - - - - - - - - - - - -
1990 - - - - - - - - - - - - -
1991 - - - - - - - - - - - 21 21
1992 - - - 15 22 - - - - - - - 16
1993 - - - - - - - - - 13 22 38 27
1994 23 29 35 22 15 24 16 11 15 15 22 22 21
1995 54 23 41 23 - 16 14 10 13 24 73 75 33
1996 133 130 85 31 14 23 13 15 16 13 22 44 29
1997 96 27 42 31 12 12 13 18 28 18 19 20 20
1998 20 32 42 24 21 14 16 19 20 16 17 22 21
1999 33 32 21 40 14 9 11 14 16 20 - - 19
middel 35 42 36 24 15 14 13 13 16 16 25 32 23
32082
1989 37 23 23 27 29 12 10 10 12 11 21 33 17
1990 20 20 44 20 17 13 9 10 11 14 11 43 16
1991 22 88 26 24 13 13 - 23 25 22 26 32 22
1992 - - - 28 20 - 16 13 13 17 23 - 18
1993 34 47 66 - 29 14 - 16 - - - 23 26
1994 36 - 34 30 - 12 54 19 15 17 30 26 23
1995 43 27 42 28 17 14 14 13 12 17 53 57 27
1996 139 143 78 94 12 14 9 13 13 15 33 56 29
1997 51 55 36 41 13 17 10 43 8 11 24 17 20
1998 24 39 43 19 25 11 12 14 11 13 24 28 20
1999 34 45 37 36 11 12 15 11 9 11 25 26 23
middel 33 51 38 32 15 13 11 14 12 14 25 32 22

Tabel C3. Korrektionsprocent inkl. wetting geeldende for A-stationer 1989-1999. Beregnet pa basis
af data fra automatiske klimastationer (29451-32082). Med fed kursiv er markeret middeltal, der er
baseret pa data med begreensede mangler
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Appendiks D - korrektionsprocenter for B-stationer

| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
20209
1989 28 24 26 27 11 13 13 12 16 12 31 37 21
1990 21 20 34 22 8 16 13 15 10 18 28 33 18
1991 26 66 31 26 28 11 22 18 15 13 17 22 20
1992 20 19 19 35 19 23 14 12 13 21 17 26 19
1993 44 47 40 24 13 18 10 8 10 9 54 43 24
1994 33 82 47 30 25 10 26 8 10 12 20 23 22
1995 57 34 36 37 16 14 20 39 10 14 32 60 28
1996 103 128 99 64 11 24 18 7 15 10 20 42 24
1997 89 38 41 29 11 13 11 10 15 14 20 17 21
1998 23 41 39 35 12 10 10 9 10 9 21 27 17
1999 29 27 40 19 15 7 8 13 11 10 31 33 17
middel 36 39 36 30 13 11 12 11 11 12 24 32 21
20501
1989 24 23 18 32 11 13 8 16 14 11 29 27 17
1990 20 17 25 19 20 9 13 9 9 9 25 28 16
1991 26 63 23 16 25 12 15 22 12 12 15 22 20
1992 18 27 24 37 16 108 24 11 14 15 18 21 20
1993 58 37 37 25 16 39 11 11 13 11 58 35 29
1994 24 78 37 25 19 10 17 7 9 12 16 18 19
1995 37 22 30 30 15 15 11 24 12 13 46 69 25
1996 108 145 95 76 11 23 20 9 14 11 18 36 26
1997 102 27 49 27 13 13 10 15 12 11 21 15 19
1998 23 28 35 37 22 13 9 13 12 10 29 22 18
1999 23 23 31 24 14 7 9 10 10 13 33 18 17
middel 31 34 30 28 15 12 11 11 11 11 24 25 20
21061
1989 31 33 28 42 14 12 18 16 14 15 26 43 24
1990 29 27 41 27 25 16 17 12 14 17 35 42 23
1991 37 82 38 29 53 18 18 21 18 14 22 27 27
1992 31 45 38 62 26 87 24 16 15 28 24 29 29
1993 72 78 58 33 26 36 19 13 22 13 77 64 38
1994 42 189 72 33 24 23 23 13 17 15 27 28 33
1995 68 38 47 48 15 24 25 26 18 20 55 100 39
1996 132 237 129 57 19 32 40 15 17 15 26 61 36
1997 125 47 153 46 23 17 8 10 17 20 29 24 33
1998 29 46 57 94 18 14 15 19 19 17 32 44 32
1999 45 44 56 28 17 11 15 9 10 15 39 40 26
middel 48 54 54 50 19 17 17 14 16 17 31 42 31
22231
1989 38 32 30 26 18 14 16 19 21 15 37 53 26
1990 40 25 37 24 14 17 17 14 13 16 37 51 25
1991 30 99 39 20 18 14 12 10 17 22 21 27 23
1992 21 39 32 27 21 83 11 11 21 19 22 28 23
1993 46 60 61 22 15 12 11 13 16 12 68 43 28
1994 49 109 43 29 38 14 18 7 12 14 20 25 27
1995 67 26 41 29 13 16 29 16 13 15 45 180 35
1996 140 257 151 71 13 9 17 8 16 13 22 38 34
1997 126 39 81 39 10 12 11 7 22 14 22 17 21
1998 21 30 38 60 16 13 13 14 14 15 22 37 24
1999 37 52 40 26 15 9 10 7 10 13 26 36 20
middel 44 58 42 32 15 13 13 10 14 15 29 41 26

Tabel D1. Korrektionsprocent inkl. wetting geeldende for B-stationer 1989-1999. Beregnet pa basis
af data fra automatiske klimastationer (20209-22231).

45




jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
24381
1989 19 24 20 27 13 21 16 17 9 8 30 20 17
1990 22 30 33 26 26 13 19 12 10 9 19 29 18
1991 16 52 18 21 15 13 11 11 11 9 14 16 15
1992 12 20 32 18 13 52 12 8 10 14 13 18 15
1993 44 62 24 23 15 19 9 9 9 8 33 33 24
1994 24 36 28 23 20 8 10 5 8 11 17 20 15
1995 54 22 35 35 12 11 18 20 11 12 57 79 30
1996 62 81 71 20 12 19 22 8 9 11 16 21 20
1997 57 24 43 24 12 13 9 8 9 15 20 15 17
1998 15 22 33 24 14 10 9 9 9 10 21 19 15
1999 21 21 23 27 12 9 8 9 7 8 25 19 15
middel 29 31 29 24 14 11 11 8 9 10 21 24 18
25271
1989 20 23 18 18 15 10 12 13 13 11 17 39 18
1990 19 21 20 20 19 8 9 8 8 10 - 30 14
1991 19 53 20 22 23 12 11 15 16 12 16 17 18
1992 18 19 22 - 14 169 10 11 12 10 14 17 15
1993 - - 20 28 9 16 9 - 11 9 34 27 18
1994 22 - 20 28 12 13 38 6 8 10 - 18 10
1995 33 18 34 - 13 14 12 9 10 14 19 93 23
1996 122 94 144 71 14 22 14 9 12 13 24 29 27
1997 82 27 52 23 11 13 9 6 13 11 24 16 18
1998 18 24 36 19 17 10 11 17 11 11 24 21 17
1999 25 29 19 24 14 11 8 11 6 9 27 22 16
middel 25 30 27 22 13 12 10 9 10 11 15 25 17
26401
1989 28 30 22 19 15 10 10 14 16 13 27 35 19
1990 26 24 25 24 16 10 12 11 9 14 13 37 16
1991 20 45 22 28 21 12 10 14 12 17 18 20 18
1992 23 23 34 24 20 55 12 10 12 10 17 20 17
1993 23 76 39 27 16 15 10 11 11 11 36 37 23
1994 22 36 42 37 10 15 20 9 10 12 22 21 20
1995 36 21 46 40 14 13 11 15 12 13 21 66 26
1996 92 67 98 133 14 18 19 13 11 13 24 33 26
1997 109 25 38 27 14 10 7 7 13 11 21 16 16
1998 15 31 37 18 24 11 9 15 9 15 18 24 17
1999 26 29 17 26 12 10 12 12 8 12 32 23 18
middel 25 33 33 26 15 12 10 11 10 13 21 27 19
28281
1989 41 35 29 29 35 15 13 13 19 16 47 44 20
1990 29 30 29 22 17 9 15 13 13 15 19 68 30
1991 27 82 39 45 35 16 26 46 22 25 30 26 21
1992 27 49 34 21 41 39 14 13 19 12 20 21 29
1993 36 64 52 46 20 23 13 14 10 15 55 51 26
1994 45 72 47 43 13 14 18 9 14 16 23 30 36
1995 53 27 50 35 15 16 32 18 14 21 73 137 30
1996 174 130 125 45 15 27 15 10 13 18 23 40 21
1997 123 40 57 34 14 16 7 8 27 14 22 21 21
1998 18 41 47 24 17 14 12 15 14 10 29 34 24
1999 37 73 42 46 22 10 15 12 15 16 38 27 25
middel 38 49 44 31 18 14 13 12 14 15 30 37 23

Tabel D2. Korrektionsprocent inkl. wetting geeldende for B-stationer 1989-1999. Beregnet pa basis
af data fra automatiske klimastationer (24381-28281). Med fed kursiv er markeret middeltal, der er

baseret pa data med begreensede mangler.
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jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
29451
1989 47 50 34 34 30 10 12 13 19 17 58 42 23
1990 35 30 30 32 31 11 15 15 12 18 28 70 23
1991 29 100 36 29 17 13 15 22 12 17 19 22 23
1992 22 65 30 19 40 258 12 18 20 15 20 20 21
1993 44 60 78 37 21 19 13 13 12 12 60 49 27
1994 38 72 42 27 11 17 50 13 13 18 27 54 28
1995 90 25 55 30 18 17 32 35 17 23 103 141 48
1996 157 154 118 37 19 35 19 14 16 17 29 55 37
1997 143 62 72 48 21 20 13 6 31 22 21 24 27
1998 29 34 73 48 23 13 13 16 16 13 22 28 24
1999 41 52 35 48 14 11 12 13 16 16 49 35 24
middel 47 58 46 35 19 14 14 14 14 16 33 44 27
30421
1989 45 27 29 27 21 12 13 10 22 14 52 72 24
1990 29 27 38 25 16 12 17 12 12 14 28 45 20
1991 24 111 38 28 13 12 10 14 12 19 19 24 22
1992 28 52 35 32 32 150 12 17 20 19 19 23 24
1993 53 66 65 56 21 19 11 12 15 16 59 45 28
1994 51 95 46 21 13 15 60 13 13 17 23 29 29
1995 98 23 48 29 15 15 36 12 16 19 81 218 48
1996 137 203 131 37 14 21 14 10 18 13 27 49 38
1997 127 49 68 48 16 10 14 12 27 15 22 20 23
1998 35 44 59 66 30 14 14 17 15 15 28 32 30
1999 43 75 40 49 18 11 20 12 12 15 39 41 30
middel 53 66 47 39 17 13 14 12 15 16 31 47 28
31351
1989 - - - - - - - - - - - - -
1990 - - - - - - - - - - - - -
1991 - - - - - - - - - - - 28 28
1992 - - - 19 26 - - - - - - - 20
1993 - - - - - - - - - 17 30 57 39
1994 31 39 49 28 17 28 19 13 20 19 28 30 27
1995 84 29 54 27 - 20 16 11 15 27 109 115 46
1996 185 229 115 36 16 25 15 16 19 16 27 61 41
1997 121 37 58 39 15 13 15 19 31 22 23 26 25
1998 28 41 59 32 23 15 18 22 23 21 22 29 27
1999 46 42 28 45 16 11 12 18 20 24 - - 24
middel 51 63 49 30 17 15 15 16 20 20 34 45 31
32082
1989 41 30 30 31 33 14 13 13 14 14 24 49 22
1990 25 26 55 24 19 15 11 12 13 18 14 64 21
1991 29 129 30 29 16 15 - 26 28 27 33 40 28
1992 - - - 33 23 - 18 15 16 23 29 - 22
1993 47 61 85 - 32 16 - 18 - - - 30 33
1994 52 - 45 34 - 15 57 23 19 21 36 34 30
1995 62 34 52 34 21 16 16 15 15 21 80 92 37
1996 215 234 119 148 16 16 12 15 15 18 47 84 43
1997 82 85 43 53 15 19 11 44 10 15 29 21 27
1998 34 55 63 22 27 13 14 17 14 17 35 39 27
1999 49 67 52 52 14 13 16 13 11 14 32 39 31
middel 47 77 51 43 18 15 14 16 15 17 34 47 29

Tabel D3. Korrektionsprocent inkl. wetting geeldende for B-stationer 1989-1999. Beregnet pa basis
af data fra automatiske klimastationer (29451-32082). Med fed kursiv er markeret middeltal, der er
baseret pa data med begreensede mangler.
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Appendiks E - korrektionsprocenter for C-stationer

| jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
20209
1989 32 29 30 30 13 13 14 13 17 14 34 47 24
1990 25 24 38 24 8 17 14 16 11 20 33 41 21
1991 32 84 36 28 30 12 22 19 17 15 19 25 24
1992 24 22 22 42 21 25 15 13 14 24 20 30 22
1993 53 56 46 26 13 19 11 9 11 10 66 54 28
1994 40 106 59 34 26 11 27 10 12 14 22 27 27
1995 74 41 43 43 17 16 21 40 11 16 39 73 34
1996 128 173 116 68 13 25 19 8 16 12 22 52 29
1997 115 47 50 33 12 15 11 10 17 17 23 20 25
1998 28 51 46 42 14 11 11 10 11 11 31 33 20
1999 37 32 47 20 17 8 8 14 13 12 36 40 20
middel 44 49 42 34 14 12 13 12 13 14 28 40 24
20501
1989 27 27 21 34 12 14 9 17 15 12 34 34 19
1990 24 19 29 20 21 9 14 9 10 11 29 34 18
1991 31 81 26 17 27 13 15 23 13 13 18 24 23
1992 21 31 28 45 18 108 24 12 14 18 21 25 23
1993 72 45 43 27 17 40 12 12 15 13 73 43 34
1994 29 101 45 28 20 11 18 8 10 13 18 21 23
1995 46 25 35 34 16 16 11 25 14 14 57 89 30
1996 137 207 118 79 12 24 21 10 15 12 20 46 32
1997 128 32 61 30 15 14 11 16 13 13 24 17 23
1998 27 34 42 44 23 14 10 14 13 11 32 27 21
1999 27 27 38 27 15 7 10 11 11 14 38 21 20
middel 38 43 36 32 16 13 12 12 12 13 28 30 23
21061
1989 36 39 33 48 16 14 20 18 15 17 30 55 28
1990 36 32 49 30 28 18 19 14 16 19 42 51 27
1991 46 110 46 34 58 21 20 23 21 17 26 32 33
1992 38 56 47 67 30 89 26 18 17 34 28 33 34
1993 90 101 72 36 27 38 21 15 25 15 97 80 46
1994 54 249 93 37 27 26 24 14 20 18 31 34 41
1995 84 47 58 57 17 27 27 28 21 23 71 136 48
1996 175 288 156 62 22 34 42 16 19 18 31 77 43
1997 171 56 203 58 25 20 9 11 20 24 34 28 41
1998 35 59 72 112 20 16 17 22 21 21 37 57 39
1999 59 52 74 33 20 13 17 10 11 17 48 48 32
middel 61 67 68 58 22 19 19 16 18 20 38 52 37
22231
1989 42 39 35 29 20 15 17 21 23 18 42 71 30
1990 49 31 42 26 15 19 18 15 15 19 46 66 30
1991 37 131 44 22 19 16 13 11 19 25 25 31 27
1992 25 47 40 32 23 84 12 13 23 22 25 32 26
1993 59 73 72 24 16 13 12 14 19 14 88 54 35
1994 63 147 54 32 39 16 18 8 14 16 23 30 34
1995 88 31 51 36 15 17 31 17 15 17 57 253 44
1996 177 379 189 79 14 9 18 9 18 14 26 47 44
1997 155 50 107 47 12 13 12 8 23 16 25 24 25
1998 25 36 46 77 17 14 14 15 16 18 26 47 29
1999 45 64 51 31 16 10 11 8 12 15 30 45 24
middel 56 77 52 38 16 14 14 11 16 17 35 52 31

Tabel E1. Korrektionsprocent inkl. wetting geeldende for C-stationer 1989-1999. Beregnet pa basis
af data fra automatiske klimastationer (20209-22231).
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jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
24381
1989 21 28 23 30 14 22 18 18 10 9 35 25 20
1990 26 37 37 28 27 13 20 13 12 10 21 36 21
1991 19 64 19 22 16 14 11 11 13 10 17 19 17
1992 13 24 39 20 14 52 13 9 11 16 15 20 17
1993 56 78 27 25 16 19 10 10 10 9 40 41 29
1994 29 44 36 26 21 9 10 5 8 12 19 25 17
1995 69 26 43 40 13 12 19 21 13 13 72 102 36
1996 72 106 84 20 13 20 23 9 10 12 19 29 24
1997 71 30 52 28 13 13 9 8 10 18 22 17 20
1998 18 27 40 28 15 11 10 10 10 12 24 23 18
1999 26 26 27 30 13 10 9 10 8 9 28 22 17
middel 36 38 35 27 15 12 12 9 10 12 24 29 21
25271
1989 23 27 21 20 16 11 13 14 14 12 20 51 21
1990 23 25 23 21 19 9 10 8 9 12 - 37 17
1991 23 68 23 25 24 13 11 16 17 14 18 20 20
1992 20 23 26 - 16 170 11 12 13 11 17 21 17
1993 - - 22 30 10 16 9 - 13 10 42 33 21
1994 27 - 26 32 12 14 39 7 9 12 - 22 13
1995 42 21 42 - 14 15 13 10 11 16 21 126 28
1996 159 127 183 83 15 23 15 10 14 14 30 36 33
1997 103 33 65 26 13 14 9 6 13 12 27 18 21
1998 20 28 44 21 19 11 12 18 12 13 28 25 19
1999 30 35 22 26 15 12 8 11 7 10 31 26 18
middel 31 37 33 25 14 13 11 10 11 12 18 31 20
26401
1989 31 36 26 20 16 11 11 16 17 14 29 44 22
1990 32 29 29 26 17 11 13 12 10 16 15 44 19
1991 24 56 25 32 22 14 11 15 14 19 21 24 21
1992 26 27 41 26 23 56 14 11 13 12 19 24 20
1993 28 98 45 29 18 16 11 13 12 13 45 46 27
1994 27 46 52 42 11 16 21 10 12 14 25 25 23
1995 45 25 57 46 15 15 12 16 14 15 24 84 31
1996 115 87 124 138 15 19 20 14 13 15 29 40 31
1997 118 31 46 31 16 10 8 8 14 12 24 19 19
1998 18 37 45 21 26 12 10 16 10 17 21 29 20
1999 31 35 19 28 13 11 13 13 9 13 38 28 21
middel 31 41 40 29 16 13 11 13 12 15 24 33 23
28281
1989 47 42 34 32 37 16 15 15 20 19 55 57 28
1990 35 36 33 25 18 10 17 15 15 18 22 85 23
1991 32 104 43 52 37 18 27 47 24 28 33 31 34
1992 32 61 41 24 44 40 15 15 21 14 24 24 24
1993 45 80 60 49 22 24 14 15 12 17 70 66 35
1994 57 95 58 49 14 16 18 10 16 18 26 37 31
1995 69 33 61 39 17 17 33 19 16 23 97 183 44
1996 231 174 156 49 17 29 17 11 15 20 27 49 37
1997 140 50 70 40 16 17 7 8 29 16 24 24 24
1998 22 50 58 28 18 15 13 16 15 11 34 45 24
1999 47 92 51 48 23 11 17 14 16 17 44 33 29
middel 48 62 54 35 19 15 15 14 16 17 36 47 30

Tabel E2. Korrektionsprocent inkl. wetting geeldende for C-stationer 1989-1999. Beregnet pa basis
af data fra automatiske klimastationer (24381-28281). Med fed kursiv er markeret middeltal, der er
baseret pa data med begreensede mangler.
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jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | aret
29451
1989 52 59 39 37 32 11 14 15 20 19 69 55 27
1990 42 36 34 36 33 12 17 18 14 21 33 81 27
1991 37 129 41 32 19 15 16 24 14 19 22 26 27
1992 25 81 36 21 46 260 13 19 22 17 23 23 25
1993 55 72 91 39 22 21 14 14 13 14 76 62 33
1994 48 94 52 30 12 18 51 14 16 21 31 70 34
1995 117 29 67 35 20 19 33 36 19 25 129 188 59
1996 205 209 145 40 22 37 21 16 19 19 33 71 45
1997 177 74 91 59 23 22 14 7 34 26 24 27 32
1998 35 40 92 61 24 14 14 17 18 15 29 33 29
1999 51 66 42 55 16 13 13 14 18 19 54 43 29
middel 59 72 56 41 21 16 15 15 16 19 39 55 33
30421
1989 50 30 33 29 22 13 15 12 23 16 60 98 28
1990 35 32 45 28 17 13 18 13 14 16 33 57 24
1991 28 154 44 31 14 14 11 16 13 22 22 28 26
1992 33 67 43 35 35 151 14 18 21 22 22 26 28
1993 69 83 77 58 23 20 12 13 18 19 76 57 34
1994 65 127 57 23 14 16 61 15 15 20 27 36 36
1995 129 27 58 33 16 17 37 12 19 21 109 309 61
1996 178 293 164 45 16 22 15 11 20 15 32 61 49
1997 154 63 84 58 18 11 15 12 30 17 25 23 27
1998 42 55 75 85 32 15 16 18 17 18 33 38 36
1999 54 88 48 57 20 12 21 13 13 17 44 51 35
middel 68 86 57 46 18 14 15 14 17 18 38 60 35
31351
1989 - - - - - - - - - - - - -
1990 - - - - - - - - - - - - -
1991 - - - - - - - - - - - 33 33
1992 - - - 21 29 - - - - - - - 23
1993 - - - - - - - - - 20 35 74 49
1994 38 47 61 32 19 31 22 16 24 22 32 37 33
1995 107 34 63 30 - 22 17 12 17 29 138 153 57
1996 240 296 143 40 17 26 17 18 22 18 32 77 49
1997 140 45 74 46 17 14 16 20 34 26 26 30 29
1998 34 48 75 38 25 16 20 24 25 24 25 35 33
1999 59 51 34 50 17 12 13 21 22 27 - - 29
middel 63 79 61 35 19 17 17 18 23 23 41 57 37
32082
1989 45 36 36 35 35 16 15 15 17 16 27 65 27
1990 30 30 62 26 21 16 13 13 16 21 16 80 25
1991 34 168 32 34 18 17 - 28 30 30 38 45 33
1992 - - - 37 26 - 21 17 19 27 34 - 25
1993 58 75 102 - 33 17 - 20 - - - 36 39
1994 64 54 37 - 17 59 26 23 24 41 42 35
1995 76 38 59 38 23 17 18 16 17 24 104 123 45
1996 291 296 161 204 18 17 14 16 18 20 60 111 54
1997 98 115 49 62 18 20 11 45 11 17 32 24 33
1998 44 69 81 24 29 15 15 18 16 20 44 50 33
1999 63 88 65 66 16 15 17 14 12 16 38 45 38
middel 58 99 63 52 20 17 15 18 17 20 42 59 36

Tabel E3. Korrektionsprocent inkl. wetting geeldende for C-stationer 1989-1999. Beregnet pa basis
af data fra automatiske klimastationer (29451-32082). Med fed kursiv er markeret middeltal, der er
baseret pa data med begreensede mangler.
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faktor

1018

dskorrekt

ikkerhed pa méane

- usl

Appendiks F

feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
20209

jan

6
4
4
5
4
3
4
4
5
4
5

11

20501

5
4
4
5
4
4
4
4
5
4
4

10

21061

5
4
4
5
3
3
5
5
5
5
4

22231

5
4
4
5
4
4
4
4

6
5
3

1989
1990
1991

1992
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999

1989
1990
1991

1992
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999

1989
1990
1991

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

1989
1990
1991

1992
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999

Tabel F1. Usikkerhed pa manedskorrektionsfaktor (pct), som er beregnet pa basis af data fra auto-

matiske klimastationer (20209-22231).
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feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
24381

jan

4
4
4
6
4
3
4
5
6
5
3

10

25271

4
4
4
5

4
3
6
5
5
4

26401

4
4
4
5
4
4
4

6
4
4
3

28281

5
4
4
5
4
4
4

10

10

7
4
4
4

1989
1990
1991

1992
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999

1989
1990
1991

1992
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999

1989
1990
1991

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

1989
1990
1991

1992
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999

Tabel F2. Usikkerhed pa manedskorrektionsfaktor (pct), som er beregnet pa basis af data fra auto-

matiske klimastationer (24381-28281).
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feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
29451

jan

5
5
4
5
4
4
4
5
3
4
4

30421

5
5
4
5
4
4
4
4
4
4
4

31351

4
4
4
4
4
4

11

32082

4
4
4

4
4
5
4
5
4
4

11

1989
1990
1991

1992
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999

1989
1990
1991

1992
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999

1989
1990
1991

1992
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999

1989
1990
1991

1992
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999

Tabel F3. Usikkerhed pa manedskorrektionsfaktor (pct), som er beregnet pa basis af data fra auto-

matiske klimastationer (29451-32082).

53



