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Forord

Denne rapport er én ud af en serie rapporter, hvis formal det er at belyse forholdene pa
de danske, farogske og gronlandske klimastationer i projektet North Atlantic
Climatological Dataset (NACD) samt for trykobservationernes vedkommende tillige
projektet Wave and Storms in the North Arlantic (WASA).

Arbejdet har vaeret muliggjort ved bevillinger fra the European Commission, DG-XII
(kontrakter: EV5V-CT93-0277 og EV5V-CT94-0506) og Nordisk Ministerrad (kontrakt:
FS/ULF/93001).

Af danske stationer gennemgas Vestervig, Nordby pé Fane, Tranebjerg pa Samse,
Landbohejskolen i Kabenhavn og Sandvig/Hammeren fyr pd Bornholm. Pa Fareerne er
klima- og synopstationerne i Térshavn og Hoyvik samt klimastationen pd Mykines
beskrevet, og om forholdene pa de grenlandske stationer er tidligere udsendt en rapport
(B. Bradsgaard 1992). Endvidere er der udferdiget en rapport pa engelsk, der skulle
kunne give en samlet oversigt over forholdene til brug for de udenlandske kolleger i

projekterne,

Denne s@rlige rapport er koncentreret om instrumenterne og deres oph@ngning, idet de
forskellige apparater er illustreret ved hjzlp af arkivmateriale og rekonstruktionsforseg.
Rapporten udger séledes et vigtigt supplement til stationsrapporterne, men samtidig geres
der ngjere rede for de rekonstruktionsforseg, f.eks. af tremumekasser og stativer til regn-
og snemalere, som udger illustrationsmaterialet i de avrige rapporter.

Rapporterne er baseret pd det materiale, der pA DMI har overlevet tidens tand, suppleret
med arkivmateriale fra andre institutioner og samlinger, der hermed skal takkes for deres
bidrag.

Ilustrationerne er dels gengivet efter zldre lerebeger og dels tegnet af forfatteren.

Oktober 1994, Marie Louise Brandt.

Side 4



1. Indledning.

Med dette skrift er det hensigten at skabe forstaelse for, hvilke typer instrumenter man
har anvendt pd stationerne i NACD-projektet, hvordan de har varet ophangt og hvilke
instrukser observatorerne har fiet med hensyn til brug og vedligeholdelse.

Desvarre kan vi vere sikre pd, at instrumentbeskrivelsen langt fra er udiemmende. De
mest almindeligt geldende normer, metoder og dagligt brugte hjzlpemidler bliver nemlig
sjeldent grundigt beskrevet af samtiden, dertil er de alt for selvfelgelige og dagligdags.

Mens oprettelsen af malestationer endnu var noget nyt, blev der udlant lzreboger til
observatorerne og skrevet vejledninger, og af den grund er metoder og instrumenter for
de forste ar langt bedre beskrevet end det senere er tilfeldet. Dette giver en skavhed i
beskrivelsen af emnet til fordel for det, vi har oplysninger om, som kan fore til
undervurdering af det vi ikke har oplysninger om.

Man ber derfor hele tiden erindre sig om, at forskere skaber huller i vores uvidenhed.

2. Oplysningernes ophav.

Vor viden om de instrumenter, der har hangt hos observatorerne, stammer forst og
fremmest fra de forste instrumentprotokoller, sammenholdt med de beskrivelser og
figurer man kan finde i samtidige lerebager.

Instrumentprotokollen fra 1872 (IP 1872) er skrevet i hinden af Poul la Cour, den
davarende underbestyrer for instituttet. De forste instrumenter er typebeskrevet, men det
herer ret hurtigt op, og protokollens oplysninger for 1873 og senere er meget spredte. Pa
nogle af protokollens bageste sider er noteret "Stationernes Instrumenter under
Inspectionsrejsen i Maj-juni 1873", hvilket er en af de ganske fi "rejserapporter” fra den
tid vi er i besiddelse af.

En lille 1zrebog i gotisk tryk, H. Mohn: Om Vejr og Vind, udgivet i Christiania 1872,
har veret udlant til observatorerne pa hovedstationerne, og vi méa derfor formode, at
indholdet er helt i overensstemmelse med hvad man fra Meteorologisk Instituts side
kunne enske. Mohn (der befandt sig pa det norske meteorologiske Institut) skriver selv,
at bogen blev oversat til flere sprog, den udkom pa tysk 1875, pa russisk 1876, pa
italiensk og spansk 1878, pa fransk i 1884, pé polsk i 1888 og pi finsk i 1892. I 1903
udgav Mohn en ny lerebog, "Meteorologi”, der er en udvidelse med hensyn det meste af
teksten sdvel som figurer og kort, og her kan man hente yderligere viden om datidens
almindeligt benyttede instrumenter.

Instituttets forste bestyrer og direkter, kaptajn N. Hoffmeyer, har forfattet et lille skrift
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"Klima og Vejrforhold" (findes i s@rtryk, udateret, men for 1884); her findes dog ikke
meget om metoder for vejriagttagelser.

Derimod har Adam Paulsen, der fulgte Hoffmeyer i embedet i 1884, skrevet en lzrebog
for navigationsskoler "Nautisk Meteorologi og Geografi", Kbh. 1886, og heri kan findes
illustrationer af instrumenter. Endvidere er der i DMI’s bibliotek fundet nogle engelske
lerebeger fra 1880’erne, som ogsa har suppleret med figurer.

Til stette for dette har vi en samling af vejledninger for observatorer, hvor man indirekte
kan drage nogle slutninger om instrumenternes oph&ngning, afl@sning og
vedligeholdelse.

De forste vejledninger blev forfattet af V. Willaume Jantzen 1 1880’erne. Jantzen blev i
1875 ansat som vikar for den davarende underbestyrer Poul 1a Cour under dennes
sygdom, men da la Cour tkke vendte tilbage, blev Jantzen underbestyrer og senere leder
af den klimatologiske afdeling ved instituttet. Det var underbestyrerens opgave at
foretage inspektionsrejser, men desvarre har de ikke veret flinke til at efterlade sig
skriftlige rapporter om stationsbesggene. Bortset fra la Cours rapport i IP 1872, der
omtaltes ovenfor, har vi kun enkelte breve fra Jantzen under hans rejser; gvrige
afrapporteringer er sandsynligvis sket mundtligt.

De senere vejledninger, som for en stor del er indsamlet af Knud Frydendahl, har den
store ulempe, at de for sterstedelen er udaterede. At forsege at skenne hvornar de er
skrevet kan vare meget vanskeligt; selv et tilsyneladende pracist skillepunkt, nemlig
retskrivningsreformen fra 1948 (hvor man gik over til sma begyndelsesbogstaver for
substantiver, erstattede aa med 4 og ®ndrede stavemaden for kunde, vilde og skulde til
kunné, ville og skulle) er ikke entydig, eftersom indarbejdede skrive- og stavevaner ikke
sidan lige lader sig ®ndre hos voksne mennesker. Hvor der er tale om trykte skrivelser
mi man dog regne med, at der er benyttet geldende retskrivning.

Trods mangelfuld datering indeholder disse vejledninger oplysninger, som er verdifulde
for vor viden om instrumenterne og deres brug.

3. Instrumenter til maling af tryk. Kvikselvbarometeret.

Meget peger pa at stationerne, i hvert fald i begyndelsen, forst og fremmest havde
barometre af typen kapselbarometer hengende, men ogsd havertbarometre og
sebarometre n@vnes i samtidige kilder.

Det ser imidlertid ud til, at man i slutningen af forrige og i begyndelsen af vort
arhundrede er gaet over til barometre af en type, der i princippet mest minder og
sgbarometeret, og en begrundelse for denne formodning vil blive givet senere.
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I starten blev barometrene forinden udsendelse til stationerne afprevet ved, at man
gennem nogle dage sammenlignede med "Landbohgjskolens Normal". Dette havde
naturligvis den ulempe, at det tog tid, og at man ikke fik sammelignet for andre
luftitrykvardier end de, der nu engang var naturligt forekommende i preveperioden. I
visse tilfzlde ses af protokollen, at afpravningerne kun er sket med fa vardier og inden
for et interval pa ganske fi millimetre.

Senere gik man over til afprevning i en "Luftkasse", en sa@rligt konstrueret jernkasse,
der kunne lukkes tzt med skruer og var isoleret med kautsjukbelegninger. Kassen
indeholdt normalbarometeret, og der var desuden plads til 2 andre barometre med en
indstillingsmekanisme for neden til det ene. Kassen var forsynet med spejlglasruder og
en luftpumpe, med hvilken man kunne savel pumpe som suge. Malingen pd barometrene
foretoges med en kikkert med mikrometerskrue.

Fig. 1. Almindeligt stuebarometer, hvor kun
rerets kviksolvsgjle males. Kilde: Adam Paulsen:
Nautisk Meteorologi og Geografi, Kbh. 1886 p. 23.
(originaltegning er retoucheret af MLB/1994)

Fig. 1 viser et almindeligt stuebarometer, hvor reret er ombagjet forneden og ender i en
lille beholder.

Metoden, hvor kun stigningen i seljen méles (og ikke faldet i beholderen) er ikke
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tilstrezkkelig najagtig til de meteorologiske malinger, selv om beholderens volumen og
dermed kvikselvoverfladen gores relativt stor for at formindske fejlen.

Som det vil fremga senere, kan der godt tages hejde for denne fejlkilde ved konstruktion
af skalaen, men det er i almindelighed ikke tilfeldet for stuebarometeret, hvorfor dette
ikke har vzret benyttet som stationsbarometer.

1o

Fig. 2. Principtegning af kapselbarometer.
Kilde: H. Mohn: Meteorologi, Kristiania 1903
p. 46.

Kapselbarometeret er noteret som typen pa de ferste barometre der er afprevet i
instrumentprotokollen fra 1872. Fig. 2 viser princippet i et kapselbarometer.

Barometerreret er omgivet af et messingrer, ab, der i den gverste del har en spalte i
hver side, s det overste af kviksslvsgjlen kan ses.
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Kvikselvreret munder ud i en beholder, hvis bund bestar af en lederpose, f, som kan
haves og senkes ved hjzlp af g, skruen i bunden.

cd er en glascylinder, gennem hvilken man kan se e, en elfenbensspids der sidder fast i
beholderens lag. Elfenbensspidsens nederste punkt udger nulpunktet pi skalaen. Ved
hjelp af bundskruen skal elfenbedsspidsen bringes til netop at rere kvikselvoverfladen i
beholderen. Dette kan ifelge Mohn gores ned ngjagtighed af nogle fa hundrededele
millimeter, idet man enten vil se spidsen spejle sig, hvis den star for hajt, eller se
kvikselvoverfladen trykket ned af spidsen. P4 denne méade aflzser man altid pa
mélestokkens sande hejde.

Aflesningen med tiendedels najagtighed foregar ved hjelp af nonius, n, der kan bevages
op og ned.

Barometre med betegnelsen Fortin samt de Kapplerske barometre, som er anvendt pé
danske NACD-stationer, er af kapseltypen.

Hvor der omtales "rejsebarometre” er de sandsynligvis ogsa af kapseltypen, idet man pi
et kapselbarometer kan skrue lederbunden sé hejt op, at bade beholder og rer er fyldt
med kvikselv, s& indtreengen af luft under transport ikke si let finder sted.

Barometeret blev 1 visse tilfelde benyttet til at male stationens hgjde over havet, nar der
ikke var mulighed for nivellement. Det kan vare foregaet siledes: Jantzen omtaler i et
brev til Hoffmeyer en hejdemaling i Vestervig i 1880, hvor han malte lufttrykket pa
rejsebarometeret 3 gange, hvorefter de vandrede ned til havet (formodentlig ved Nissum
Bredning) og foretog 3 aflesninger i 15 tommers hojde over daglig vande. Resultatet af
denne form for hejdebestemmelse afveg fra nivellementet med 70 cm, hvilket Jantzen var
serdeles tilfreds med.

I IP 1872 er der under afsnittet med rejserapporten for Fang omtalt et haevertbarometer,
der hjemfertes eftersom der var luft i det. Haevertbarometeret ses afbildet i figur 3.
Kvikselvreret er bejet om, den lange ende er lukket og den korte er dben. Begge rer har
samme vidde pa de steder, hvor kvikselvoverfladerne findes, hvilket bevirker at
harrersvirkningen/kapillartrykket ophaves.

Aflasningen kan foregd pa forskellig méde, idet instrument eller skala kan vare til at
flytte op og ned eller vere fast.

Hvis barometeret er bevageligt kan det nulstilles, s& den korte sajle kommer i niveau
med O-punktet. Dernast kan hejden af den lange sajle afleses pa overste skala.

Ved fast skala/ubevageligt instrument, afleses de to hgjder, og barometerhojden ma
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derefter udregnes. Ved fast skala har man den fordel, at man opnér en kontrol pa
observationerne, idet kvikselvet ved en forandring mé stige lige sa meget i det ene rer
som det falder i det andet. En mere nejagtig aflesning kan foretages med brug af nonier
1 begge ender af kvikselvsejlen.

Fig. 3. Havertbarometre. Til venstre principskitse,
til hejre tegning fra 1880’erne, retoucheret af
MLB/1994. Kilder: H. Mohn: Meteorologi, Kristiania
1903 p. 48. og A. Paulsen: Meteorologi og Geografi,
Kbh. 1886 p. 25.

Wild-Fuess-barometeret er konstrueret, si det forener fordelene ved kapsel- og
hzvertbarometrene. En principskitse ses i figur 4.

Kapslen er tet lukket og fyldt med kvikselv. Gennem kapslens 14g gir et dbent glasrer
op, det er af nejagtig samme kaliber som den gverste del af barometerreret, og med
midterlinjen i flugt med dettes midterlinje. Det nedetste glasrer svarer til den korte arm
af havertbarometeret.
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Den lange arm er pd midten af barometeret bgjet til side og munder ud i kapslen ved
siden af den korte arm og lidt neden for laget. Kapslen, der er helt fyldt med kvikselv,
svarer til bgjningen af reret i den nederste ende af hevertbarometeret.

Fig. 4. Wild-Fuess barometer.
Kiide: H. Mohn Meteorologi, Kristiania 1903, p. 49.

Med bundskruen kan man samtidig h&ve og sznke kvikselvsgjlerne i begge ror.
Omkring begge barometerrer er et messingrer hvor skalaen er indridset og med spalter,
s den sverste og nederste kvikselvtop kan ses.

Noniusindstillingen er en ring omkring messingreret; den kan flyttes fra det ene niveau
til det andet.
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Det kan i gjeblikket ikke bekraftes, at dette Wild-Fuess barometer har veret benyttet pa
danske NACD-stationer, men beskrivelsen er alligevel taget med. Et barometer af denne
type findes i dag pA DMI, men det er ikke oplyst hvor det eventuelt har haengt. Det
fremgar desuden af protokolien "Leverencer 1908-1949", at der i 1930’erne har veret
indkebt barometre af market Fuess, si typen er blevet afprovet i Danmark.

e 1-__;_.....,::._5";))
ekl s p o 1o q T 4 0 TH—"F

Fig. 5. Sebarometre. Til venstre
principskitse, til hejre en tegning fra
1880’emne. Kilder: H. Mohn Meteorologi,
Kristiania 1903 p. 50 og A. Paulsen
Meteorologi og geografi, Kbh. 1886. p. 26.

Sgbarometeret er opfundet af englenderen Adie, og dette er ogsd navnet pi et firma i
London som Instituttet fik instrumenter fra. Vi kan ikke nedvendigvis regne med, at alle
barometre med betegnelsen ADIE er egentlige sebarometre, betegnelsen "Adie for
Landstationer” forekommer i de gamle instrumentprotokoller, og det er nok en
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modificeret konstruktion. Betegnelsen "engelsk barometer” steder man ogsa jevnligt pa,
og det er maske en anden betegnelse for samme type. Meget tyder dog p3, at disse
barometre i princippet ligner sebarometeret, og de har nzrmest veret dominerende pa
danske stationer efter arhundredeskiftet.

Figur 5 viser til venstre en principskitse af et sgbarometer, til hejre en tegning af et
sebarometer i cardansk ophangning.

Sebarometeret er konstrueret si kvikselvsejlen ikke bliver si pdvirket af skibets slingren.
Den nederste del af reret er meget snavert, hvilket forhindrer "pumpevirkning" af
kvikselvet, nir skibet kommer i sterke bevaegelser. Den gverste del af reret har normal
vidde. Beholderen forneden er lukket p4 en made som sikrer, at kviksalvet ikke laber
ud, men som samtidig gennem et lille hul sikrer luftens adgang. Forsnevringen i reret
bevirker at barometeret stir roligt i segang, men pi den anden side er det langt mere
tregt over for lufttrykforandringer end andre barometertyper.

Da bunden er fast, vil kviksalvet synke i bunden nér trykket stiger. Skalaen er derfor
indrettet, s der tages hejde for dette: Kapslens indre er cylinderisk med et tvaersnit, der
er flere gange sterre end barometeret i den gverste del. En stigning af f.eks. 10 mm af
kvikselvet i reret medferer f.eks. en synkning pid 1 mm af niveauet i kapslen.
Barometerhojdens forandring er altsd 11 mm, ikke 10 mm. I stedet for at inddele det
stykke pa skalaen, der i virkeligheden udger 10 mm, i 10 lige store dele, inddeler man
det 1 11 dele. Afstanden mellem hver delestreg bliver altsi forkortet og skalaen
sammentrukket.

Kew-barometeret er konstrueret som et segbarometer, men da det har lidt videre
barometerrer, er det ikke sd treegt. Det har sit navn efter observatoriet ved Kew i
nzrheden af London. I 1923 har Instituttet gennem Cornelius Knudsen anskaffet 4 Kew-
type barometre fra Negretti-Zambra i London (Protokollen "Leverencer 1908-1949"). 2
af dem blev gjensynligt sendte til reparation i London i 1926.

I efterdret 1936 leverede firmaet F.A.Thiele 2 kvikselvbarometre af market Fuess, og
samme firma leverede igen i 1939 2 Fuess-kvikselvbarometre, men resten af protokollen
"Leverencer 1908-1949" melder ikke om yderligere indkeb af barometre.

I en brochure, fundet i Frydendahls samling, (udateret, dog ma den vare zldre end
retskrivningsreformen af 1948) findes afbildning af en rakke instrumenter, heriblandt et
stationsbarometer, som gengives i figur 6. I Materialforvaltningen findes barometre af
market Lambrecht som ser ud til at svare til stationsbarometeret i figur 6.

Dette stationsbarometer har tydeligvis et ror, der er forholdsvis snzvert undtagen
foroven, og det kunne derfor se ud til at vere af sebarometer- eller Kew-typen.
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Som tidligere nevnt var det engelske Adie-barometer ("for landstationer") formodeltlig
nzsten den dominerende type ved arhundredeskiftet, men hvornar man er géet over til at
indkebe Lambrecht-stationsbarometeret er ikke afklaret. Her mangler vi i hej grad
fortszttelserne til forsendelses- og leverenceprotokollerne, men meget tyder pa, at det
forste Lambrecht-stationsbarometeret kan vare anskaffet kort efter 2. Verdenskrig.

Lufttomt Rum
3 __Beskytfelsesrar
: [Glas)
Nonius
Stationens
Tandstang Kviksely-
barometer

(s 33)

Fig. 6.
Stationsbarometer.
Tegning fra udateret
brochure (for 1948),
fundet i "Archiv
Frydendah!”. Det

[ formodes at der er tale
TfanSPOftSkf'UQ om en type som var
almindelig anvendt pa
danske stationer.
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At stationsbarometeret fortsat var af konstruktionen med smalt rer for neden kan
bekrzftes af en maskinskrevet, men udateret vejledning (sandsynligvis fra begyndelsen af
50’erne), som indirekte afslorer, at der er tale om en cardansk ophangning og om en
treghed i kvikselvsgjlen, som ganske stemmer overens med beskrivelsen af egenskaberne
ved sgbarometeret:

"Man banker ganske let (f.eks. med en blyant) pi barometerets gvre del, saledes
at kvikselvoverfladen ryster lidt. Overfladen vil da hurtigt indstille sig i den
rigtige hejde. Barometeret ma ikke svinge frem og tilbage, og skal hange absolut
lodret, idet en afvigelse fra den lodrette stilling vil bevirke, at barometeret viser
for meget (ca. 0,1 mm for en afvigelse pa 1 vinkelgrad, men 2-3 mm for 5
graders afvigelse). Har barometeret vaeret bragt ud af sin lodrette stilling, kan det
ikke afleses rigtigt for 4-5 minutter senere, da kvikselvsejlen er s lenge om at
indstille sig n@jagtigt igen" (maskinskrevet vejledning, gennemslag, ialt 3 sider).

Der er ikke blandt Janizens vejledninger fra 1880’erne fundet instrukser om maling af
lufttryk eller oph&ngning af barometeret, men han har vel ment at kunne holde de
observatorer, der havde barometeraflesninger, orienterede uden serlig skriftlig
vejledning. En "Instrux for den meteorologiske Station i North Star Bay" (dateret til ca.
1910, eftersom dette var tidspunktet for stationens oprettelse) er den aldste skriftlige
vejledning i barometerobservationer, vi i ojeblikket har.

Her fremgar det lige som af ovenstiende citat, at barometeret skal henge lodret, helst i
et verelse med nogenlunde ens temperatur hele degnet og saledes, at det ikke hanger for
ner ved en kakkelovn og ikke kan beskinnes af solen. Det skal endvidere beskyttes mod
stad, og s@tningen: "Har Barometeret varet bragt ud af sin lodrette Stilling, kan det ikke
afleses rigtigt for 4-5 Minutter senere, da Kvikselvet er saa lenge om at indstille sig
ngjagtigt igjen", skrevet i 1910, er jo faktisk ngjagtig enslydende med vejledningen fra
50’erne, citeret ovenfor.

Barometeret fra North Star Bay havde no. 3021, og i 1909 er netop dette barometer, et
“"engelsk barometer 3021", sendt til reparation hos Corn. Knudsen i Kebenhavn. Senere,
i april 1910 er hos Corn. Knudsen bestilt instrumenter til North Star Bay-stationen, og
ved at sammenholde en r&kke oplysninger, kan vi drage den konklusion, at man pa de
danske, fereske og gronlandske stationer med meget stor sandsynlighed efterhinden
udskiftede kapselbarometeret til en type, der i kontruktion principielt er som Adies
sgbarometer.

Indstilling af barometerets nonius er beskrevet levende af den skriveglade observator fra
Fang, A.N. Lauridsen, og man ma gi ud fra, at Janizen under sine besgg har givet den
nedvendige vejledning. Aflesning er ogsé omtalt i instruksen fra North Star Bay 1910,
og den trykte brochure som nzvnes i fig. 6 indeholder en instruktiv tegning om
noniusaflasning.
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Figur 7 viser indstilling af nonius og aflesning af barometeret med tiendedele grader.

IlNlustrationen fra fig. 7 har muligvis varet kopieret og udsendt til nogle observatorer,
idet flere xldre fotokopier er fundet blandt samlingen af vejledninger.

Indstilling alene Indstilling alene Rigtig Indstilfing
paa Bagkanten paa Forkanten

Aflzsning af Barometret

!jfjllill

gl

7120 mm 7114 mm

Fig. 7. Indstilling og aflsning af nonius. Kilde: Udateret brochure (for 1948), fundet i den Frydendahlske
samling.
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Aneroidbarometeret.

Aneroidbarometeret bestir af en elastisk metaldase, der er delvis lufttom.

s Fjdéder

[ 3
\ 4
L 4

7 NAneroiddosa
%

/s

Fig. 8. Aneroidbarometer, principskitse.
Kilde: G. Liljequist: Meteorologi,
Stokholm 1962 p. 73.

En principskitse er vist i figur 8. En fjederanordning hindrer disen i helt at klappe
sammen, men den er iovrigt pavirkelig af luftens ydre tryk, og vil derfor kunne bevage
en viser, nar lufttrykket @ndres.

Fig. 9. Aneroidbarometer. Tegning fra 1880’erne. Kilde: A. Paulsen: Meteorologi og geografi, Kbh. 1886 p. 32.
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Ved sammeligning med afl&sning pa kvikselvbarometer (reduceret til O grader og
normaltyngde) kan aneroidbarometeret kalibreres og anvendes til at male lufttrykket.

Paulinbarometer

Viser ¥V l i Stilleskrue 3

«— Fjeder

Nulstreg \(

Aneroiddaase

Fig. 10. Paulinbarometer. Kilde: Udateret brochure (fer 1848) fundet i "Archiv Frydendahl".

En anden type er Paulinbarometeret, hvor man ved hjzlp af en skrueanordning kan
variere fjederens spanding og tilpasse denne, si aneroiddasen ikke deformeres.
Fjederens spending giver da et direkte mal pd lufttrykket. Paulinbarometeret er med i
den brochure som er fundet i den Frydendahiske samling, og figur 10 gengiver figuren
fra denne brochure.
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Barografen.

Barografen er bygget efter samme princip som aneroidbarometeret, idet den bestar af
flere aneroiddaser i serie for at oge udslagets storrelse. Dasernes deformering ved
skiftende lufttryk overferes sa i forsterret skala til en arm med en pen, der aftegner pa
en roterende tromle. Barografen er afbildet i figur 11.

Fig. 11. Barograf, Til venstre pricipskitse, til hajre en tegning af en Richard-barograf, som har varet benyttet pA
danske stationer. Kilder: G. Liljequist: Meteorologi, Stokholm 1962 p. 74 og H. Mohn: Meteorologi, Kristiania
1903, p. 57.

Richard-barografen, som er afbildet i figur 11, har varet anvendt pd danske stationer, og
lige som aneroidbarometeret blev den kalibreret ved hjzlp af stationens
kvikselvbarometer.

4. Instrumenter til maling af temperatur.

Instrumentprotokollen IP 1872 skriver om normaltermometeret, der bruges til justering
af de gvrige instrumenter:

“Normalthermometeret. Af Geissler i Berlin. Ste dels Grader fra -13 gr. til 120
gr. I Ewi. Sammenlignet den 22de Aug. 1872 med 2 Geisslerske Normaler hos
Nissen" (IP 1872 p. 31).

Om dette normalthermometer stir endvidere:

"Kalibreret, Frysepkt. og Kogep. bestemte og Termometeret viser sig (pa 0.01
gr. ner) nejagtigt fra -12 gr. til +24 gr." (IP 1872 p. 23.)
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Normaltermometeret blev nulpunktsbestemt mindst en gang arligt, resultaterne af de
forste ars bestemmelser findes sammesteds i protokollen.

Ved hjzlp af normaltermometeret bestemtes fejlen og dermed korrektionen pa alle de
termometre der udsendtes til observatorerne. Korrektionerne blev noteret i en srlig
protokol, og termometerkorrektioner blev si pafert klimalisterne nar de var indsendt til
Instituttet. 1 nogle tilfzlde lagde observatoren selv korrektionerne pa, ellers indberettede
de ukorrigerede tal. Af denne grund blev det indskarpet at observator skulle meddele
instrumentombytning, si Instituttet hele tiden kunne benytte de rigtige
termometerkorrektioner.

Stationstermometeret.

Stationstermometeret, ogsd kaldet det torre termometer, er et kvikselvtermometer som
kan vzre af forskellig fabrikat. De forste blev leveret af instrumentmager Nissen i
Kabenhavn. Disse er beskrevet siledes:

"Thermometer No. 1 til No. 29 er leveret af Nissen i August 1872, de ere fine,
delte 1 femtedels Grader, de negative Grader ere noterede som Kompienment til
100" (IP 1872 p. 32).

Fig. 12. Skala til "fint" termometer, inddelt i femtedels grader, og med negative
grader som komplement til 100. MLB/1994.
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En anden beskrivelse lyder siledes:

"Fine Thermometre ere i Almindelighed inddelte i Femtedels Grader, man
skjenner da let Tiendedele. Mindre fine Thermometre, der ogsaa kunne bruges til
en tilstrekkelig nejagtig Maaling af Lufttemperaturen, ere inddelte i halve
Grader; ved nogen @velse kan man dog ogsaa her skjenne sig til en Tiendedels
Grad.” (A. Paulsen, op. cit. p. 14).

At de negative grader er komplement til 100 betyder, at f.eks. -2,4 grader pi
termometeret er markeret som 97,6 grader. Et udsnit af en skala som beskrevet er vist i
figur 12.

Der skelnes 1 IP 1872 mellem betegnelserne "fine" termometre, der bruges om
stationstermometre, og "simple" termometre, der benyttes om setermometre. Det er i

gjeblikket ikke helt afklaret hvori den pracise forskel mellem disse betegnelser bestar,

Termometer no. 30 - 40 er af market Geissler, i celcius og ligeledes supplementeart
under frysepunktet.

Dernazst folger en rekke termometre med numre, men uden nermere beskrivelse eller
fabrikatangivelse.

Det er iovrigt meget lidt vi ved om fabrikaterne af instrumenterne, i heldigste fald
kender vi blot numrene fra klimalisterne. I forsendelsesprotokollerne er af og til anfert
fabrikat pa instrumenterne. Af stationstermometre har, foruden de omtalte Nissen og
Geissler-termometre veret anvendt instrumenter af market Aderman.

I Meteorologisk Arbog 1872 beskrives termometrene siledes:

Thermometrene ere hundredegradige, paa Hovedstationerne delte i femtedels
Grader, paa de klimatologiske Stationer kun i halve Grader." (MY 1874 p. VI).

Betegnelsen "hundredegradige” betyder, at de er inddelt efter Celciusskalaen.

Minimumstermometeret.
Om disse instrumenter star i instrumentprotokollen:

"Geisslers Minimumsthermometer pd Malkeglasplade, Vinidnd med sort Glasstift.
De negative Grader ere Komplement til 100". (IP 1872 p. 41)

No. 11 ff. er pd messingplade i stedet for glasplade, nogle er endog pa forsglvet
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messingplade (fra instrumentmager Nissen). Enkelte minimumstermometre er inddelt
efter Reaumur-skalaen, men de @vrige er i Celcius.

Eftersom kvikselv fryser ved omkring -40 grader og bliver treegt ved -35 grader,
benytter man i stedet spiritus efler "vinand" til minimumstermometre. Dette indebarer
visse ulemper: Mens kviksalvet, inden for de varmegrader der er aktuelle for
temperaturmaling, udvider sig proportionalt med temperaturen, sa udvider spiritus sig
forholdsvis mere ved hajere temperaturer end ved lavere. Endvidere er der tendens til at
spiritussen fordamper fra overfladen og atter fortztter sig i den averste del af
termometeret, si termometeret derved viser for lav varmegrad.

Derfor er det nedvendigt jevnligt at sammenligne minimumstermometerets stand med
stationstermometeret, og instrukserne pabyder da ogsa aflasning af den everste del af
sojlen sivel som minimumsvardien, sidledes at man ved sammenligning med
stationstermometerets vaerdi pA samme tidspunkt har kontrol med
minimumstermometerets palidelighed.

Figur 13 viser, hvorledes et minimumstermometer er indrettet.

Fig. 13. Principskitse af minimumstermometer. 1 den skraverede spiritussejle ses glassplinten, hvis hejre ende
angiver den laveste temperatur termometeret har vist. MLB 1994,

Den sorte glasstav kan let glide gennem roret, men den standses af spiritussens
overflade. Ved den daglige indstilling holdes termometeret, siledes at glasstaven netop
ka:. glide op til spiritusoverfladen, og termometeret anbriges derefter vandret. Nar
temperaturen falder, vil spiritussen trekke sig sammen og glassplinten trekkes med hen
mod termometerkuglen. Nir temperaturen atter stiger, vil spiritussen udvide sig, men
glassplinten bliver liggende, og dens "gverste" ende vil da angive niveauet for den
laveste temperatur, spriritussgjlen har varet trukket sammen til.
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Maximumstermometeret.
Herom stér i instrumentprotokollen:
"Geisslers Maximumsthermometre. ZEndrede af Heintze." (IP 1872 p. 43)

Hvori @ndringen bestir nzvnes ikke. No. 23 er af market Adie, no. 24 er et Nissen
Patent.

90 0 10 20

Fig. 14, Princippet i maximumstermometer, hvor sejlen deles af en indsnzvring af reret. Ved
varmeudvidelseskrafen kan kviksslvet godt presses gennem forsnavringen, men ved sammentrazkning bliver sgjlen
delt. Pa tegningen er rerets volumen overdrevet i forhold til kuglens, ellers ville man vre nedt til at tage hejde for
formindskelsen af kvikselvsgjlens volumen ved afkeling. Tegning: MLB 1994,

Maximumstermometeret tjener til at male den hejeste temperatur, der er niet i lebet af et
vist tidsrum. Funktionsmiden bygger pa, at kvikselvsgjlen efter at vare naet den
maximale temperatur pa en eller anden méade deles i to dele. Den pverste del skal blive
sthende ved den hajest opndede temperatur, mens den nederste kan trekke sig tilbage i
termometerkuglen.

Deling af sejlen kan opnas pé forskellig made. Mohn (1872 p. 11) beskriver en metode,
hvor der i reret tt ved kuglen er anbragt en splint, som hindrer kvikselvet i at trenge
fra reret mod kuglen, men tillader det at udvide sig fra kuglen mod reret. Han beskriver
ogsd en metode med en luftblaere, der ma ligge sadan i kvikselvsgjlen, at den ikke kan
né ind i kuglen ved lave temperaturer. I de forste mange 4r anvendte man pi
klimastationerne Jodrette maximumstermometre.

Adam Paulsen (op. cit. p. 17) beskriver et vandret maximumstermometer, hvor reret
indeholder en lille index af glas eller porcelen, som netop skal bringes til at berere
kviksglvoverfladen. Nar temperaturen stiger, skubbes indexen foran kvikselvsgjlen, men
den bliver liggende nar kvikselvsejlen trekker sig tilbage.
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Figur 14 viser princippet i en type maximumstermometer, hvor sejlen deles af en
indsnavring i reret.

I den offentliggjorte Manedsoversigt fra december 1873 findes under afsnittet
"Korrespondence" et svar fra Instituttet pd forespergsler om anbefalelsesvardige
minimums- og maximumstermometre. Heraf fremgar det, at der ikke er de store
betenkeligheder ved de almindeligt forekommende minimumstermometre, men om
maximumstermometrene Star:

"Noget bestemt Maximumsthermometer kan vanskeligt gives en saa absolut
Anbefaling. De frembyde i Reglen sterre Ulemper og komme navnlig lettere i
Uorden. Forskjellige Konstruktioner ere blevne provede af Instituttet, uden at
man endnu har en lengere Tids Erfaring for Godheden af nogen af dem. Den
man for Gjeblikket snarest maa tilraade, er en Konstruktion, bestaaende af et
Kvikselvthermometer, hvori en lille Del af Kviksglvsojlen som en Index er
adskilt fra den gvrige Sgjle ved Hjzlp af en lille Luftblere. Indexen drives
tilvejrs af Varmen og bliver siddende, indtil man senere kan aflzse den og atter
ryste den ned.” (Manedsoversigt Dec. 1873).

Indsngevring /

Maksimumtermometer

—
==
/ndsme/@ Glosstift R
I/cedskec.?verﬁade
LTI === | /\Jrl‘ / -
///// G 777 T T V777 0T T e paeieiel Minimumtermometer
T = ?,31_:, / .
Glasfs Hft

Fig. 15. Nyere minimums- og maximumstermometer. Gengivet efter udateret brochure (for 1848) som er fundet i
den Frydendahiske Samling.

Der er ingen tvivl om, at man i stor udstrakning har benyttet lodrette
maximumstermometre pd danske stationer, og ovenstiende beskrivelse ser da ogsé ud til
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at omhandle et lodret maximumstermometer. I sivel forsendelsesprotokoller som
protokollen over leverencer 1909-1949 omtales hyppigt lodrette maximumstermometre,
og af stationshistorien ses, at flere NACD-stationer op til drhundredeskiftet har faet
tilsendt enkeltskabe og lodrette maximumstermometre.,

Maximumstermometrene har veret af markerne Adie, Nissen, Jacob, Negretti-Zambra,
Geissler og Fuess. Det vides ikke, hvilke af de nzvnte marker der var lodrette,

Ved udskiftningen af skabe og tremmekasser med fritstiende hytter antages det, at man
er glet over til vandrette maximumstermometre, siledes som det kendes fra senere
tegninger af termometeropstillingen.

Figur 15 gengiver en figur fra den udaterede brochure som tidligere er omtalt, og her
vises indretning af et minimums- og et maximumstermometer. Vi ma antage at denne
konstruktion principielt har veret geldende for de instrumenter, som var opstillet i
hytterne fra 1920°erne og 30’erne og fremefter.

Det "vade" termometer.

Beregning af damptryk og relativ fugtighed sker ved hjzlp af malinger, som foretages
med tert og vadt termometer 1 en psykrometeropstilling.

Det vade termometer ber da vere af samme type som det terre, og der er derfor ingen
grund til atter at gennemga typerne her.

Instrumentprotokollen fra 1872 beretter imidlertid om nogle forseg:

"Uldmusselin viser sig utilstrekkeligt hygroskopisk til Psychrometeriagttagelser.
Jernstativ er ubrugeligt som Thermometeroph&ngning, thi i Regnvejr lober
Rusten ned og gdelzgger i fA Jjeblikke Musselinet aldeles.

Den 12te Juni bliver da et Thermometer (A) ophangt i Jalousikassen og holdt
stadig vadt. Der bliver ved Siden af oph&ngt et andet (B) med Musselin alene,
og det vil da vise sig om hint Musselin og Vage kan holde sig i Tidens lgb. I
Skéalen haldes kun destilleret Vand. - Den 25 Juni har A’s Musselin fiet brune
Pletter, enten fra Rust, som har vzret pd Thermometeret i forvejen, eller ved en
Forradning. Pletterne ligne mest Rust. A stir nu 0.08 Grader hojere end B. Der
bliver idag ophangt et andet, C, som er temmelig frit for Rust (medens A og B
forbliver som sadvanlig). C holdes stadig vadt. Det stir idag 0.42 hejere end
B. - Den 28 Juni stir A 0.07 hejere end B, C stir 0.5 hgjere end B, og C er
blevet lidt brunligt. - Den 4 Juli stder A 0.12 hgjere end B, C 0.9 hejere end B.
Det gulbrune pd A og C er tiltaget. Det er klabrigt og synes at vere Lim i
Musselinet, som i Tidens Lob vadskes ned og danner en for Vand
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uigennemtrzngelig Ring, midt om Kuglen, s& at den nederste Del af Kuglen er
omtrent ter. Dette gjaldt navnlig C. - A og C nedtaget og nyt, udkogt Musselin
paszttes, hvorpa de atter ophznges, A stadig vadt, C til at vades ligesom B,
men C med nyt, B med gammelt Musselin. Nu stir A 0.1 lavere end B, C star
0.4 hojere end B, Tal som pé det nermeste er lig Thermometrenes indbyrdes
Correctioner.

Den 5 Juli. (Inden B og C vadedes, stod C 0.6 lavere end B istedetfor 0.4
hajere, hvilket antyder at det udvadskede Musselin pd C er mere hygroskopisk
og derved endnu lidt fugtig.) Ievrigt star A 0.13 lavere end B, C 0.4 hajere end
B.

Den 20 Juli. A, B og C sammenlignes; give -0.05, 0, +0.47. De ombindes med
abreturfrit Nanco, ophanges, med Vager: Ubleget Bomuldsgarn, Lysvager,
bleget Bomuldsgarn.- D. 30 Juli: A ganske ter, og visende 18 Grader, B visende
15.2 og C 16.0. Lysvagerne ere altsd de bedste. Nanco var gulbrunt forneden pa
alle Thermometrene." (Poul la Cour, IP 1872 p. 2-3).

Forsegene viser, at det ikke er uden betydning hvilket materiale stoffet og vegen til
fugtning af det vade termometer er lavet af. Men la Cour synes ikke at have faet
afklaret, om den redbrune belzgning skyldes rust, forridnelse eller eventuel alge- eller
bakterievekst. Et skan over den nedvendige frekvens for udskifining af tgjet kommer
han heller ikke ind pa.

Figur 16 viser en tegning fra 1880’erne af en psykrometeropstilling og et nzrbillede af,
hvordan stoffet er bundet om termometerkuglen.

Blandt Jantzens vejledninger fra 1880°erne findes én om "Maaling af Luftens Fugtighed”
(3 s. handskrevet og auto- eller hektograferet). Her er fremgangsmaden med ombinding

af kuglen, faestning af en 6-tridet vaege og anbringelse af det vade termometer 1 et skab

beskrevet:

"Man afklipper et firkantet Stykke Tej og vikler det stramt omkring Kuglen, saa
det for sterste Delen kun danner et enkelt Lag. Dernzst fastbindes det ovenfor
Kuglen med en 6-traadet Vege af det medfelgende Garn og nedenfor Kuglen
med en Sytraad. Det overfledige Taj afklippes saavel foroven som forneden, og
de 12 Traadender samles til en sammenh@ngende Vage. Thermometeret
anbringes paa sin Plads i Skabet, og Vagen fores ud igjennem Aabningen paa
Siden af Ringskjzrmen, saaledes at dens Ender kan anbringes i Vandglasset, der
ved Hjzlp af den medfelgende Messingtraad befzstes under Skabet i en saadan
Hojde, at Vandspejlet i det er lidt hejere end Thermometerets Kugle, dog ikke
saa meget at Vandet kommer til at dryppe sterkt fra denne.” (Vejledning fra ca.
1880: Om Maaling af Luftens Fugtighed, p. 3)
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Fig. 16. Psykrometeropstilling fra 1880’erne. Til hajre et nzrbillede af, hvordan stoffet var bundet om
termometerkuglen. Kilde: A. Paulsen: Meteorologi og Geografi, Kbh, 1886 p. 53 og H. Mohn: Om Vind og Vejr,
Christiania 1872 p. 78.

Om fornyelse af tgj og vager stir i vejledningen:

Da imidlertid saavel Tojet som Vazgen efterhaanden tabe Evnen til at opsuge
Vandet, maa de regelmassigt fornyes hver Maaned, og dersom Tajet skulde vise
sig merkt (jordslaaet) eller med terre PLetter (Uimodtagelige for Vandet paa
enkelte Steder) ber Fornyelsen udferes, hver Gang Observator bliver
opmearksom herpaa.” (Vejledning fra ca. 1880: Om Maaling af Luftens
Fugtighed, p. 2)

Vejledningen indeholder anvisning af, hvorledes observationer skal foretages i frostvejr
(aflesning skennes at vare 10 minutter, nir det ikke fryser, 20 4 30 minutter, nar det
fryser). Trods ventetiden i frostvejr indsk®rpes vigtigheden af, at den laveste temperatur
noteres.

Side 27



Anvisningerne i de senere vejledninger adskiller sig ikke vaseligt fra 1880’er-
vejledningen, si metoden har principielt varet den samme gennem lang tid, ogsi da man
gik over til fritstiende hytter i 1920°erne.

Det beskrevne arrangement med vagen fra termometerkuglen gennem en ringskarm til
en glasbeholder, der med messingtrad blev festnet under termometerskabet har vi ingen
illustrationer af, men i rapporten om 25140 Nordby er opstillingen rekonstrueret.

I frostvejr kunne befugtning ved hjzlp af vege ikke bruges, og glas og vage skulle da
fiernes. Tejet blev da fugtet ved at heve vandglasset op om termometerkuglen og atter
fijerne det igen. Den lange ventetid mens temperaturen faldt kunne undgas ved, at det
vade termometer blev fugtet efter hver aflesning, sa et tyndt islag kunne holde
termometeret fugtigt til neste aflesning.

At der har veret tilbagevendende problemer med observationerne i frostvejr ses af flere
rundskrivelser til observatorerne, som findes bevaret i samlingen af vejledninger. I en
senere (udateret, men efter 1948) vejledning geres der opmarksom pé& en mulig kilde til
fejlaflesning i frostvejr:

"I det gjeblik vandet pa strempen fryser til is, frigeres der varme, hvilket
medforer, at temperaturen et gjeblik opherer med at falde eller endog stiger lidt.
Foretager man nu afl@sninger lige i dette gjeblik vil det medfere en vasentlig
fejl i beregning af fugtighedsgraden. Vandet pi strempen kan imidlertid afkeles
under 0 uden at fryse til is (underafkeling); man kan i s fald efter en forelebig
aflesning bringe vandet til at fryse ved at berere strempen med en iskrystal eller
blot en blyant el. lign. aldrig med fingrene. Under krystalliseringen stiger
temperaturen til 0 og man ma nu vente {il temperaturen igen er faldet til under
det torre termometers temperatur og ikke falder mere. Nar vandet pa strompen
har veret frosset til is skriver man: i efter den vadde temperatur.” (udateret
vejledning (efter 1948) p. 3.)

Assmans aspirationspsykrometer.
H. Mohn skriver i l&rebogen om meteorologi fra 1903:

"Som det fuldkomneste Apparat, man hidtil har fundet til at maale Luftens
virkelige Temperatur, maa nzvnes det af Assmann konstruerede. Da det gjerne
indbefatter to Termometre, saaledes at det kan tjene til at finde saavel Luftens
Temperatur som dens Fugtighed, ferer det i Almindelighed Navn af Assmann’s
Aspirations-Psykrometer.” (H. Mohn, op. cit. p. 34).
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Fig. 17. Assmanns aspirations-psykrometer. Gengivet efter udateret brochure (fer 1948),
fundet i den Frydendahlske samling, og derfor antagelig benyttet pi danske stationer.

Flere stationer havde psykrometeropstilling med aspirator, og i en af de udaterede
skrivelser til observatorerne star:

"Ved stationer med aspirator, ma man tidligst aflese 5 minutter efter, at
aspiratoren er sat i gang; i den mellemliggende tid mé deren til Thy.
(termometerhytten) si vidt muligt vare lukket. Man ma ogsa pise, at aspiratoren
ikke er géet i std, ndr aflesningen foretages” ... "Hvis aspiratoren gér itu ,
indsendes den straks (eller det indberettes, hvis den er delvis ubrugelig) til Met.
Inst., klim. afd. som da sender en ny snarest muligt. I den tid, der forleber
inden den ny aspirator nar frem, bar aflesningen foretages pi felgende made:
glasreret, der sidder over termometerkuglen pd Tw skrues af og fugtning
foretages 20-30 min. for afl®sning (om sommeren dog kun ca. 15 min.). P4
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listen anferes under "henvendelser til Instituttet” hvilke dage der har varet
observeret uden aspirator.” (Tilleg til observatorer af fugtighed, udateret (efter
1948), 1 side maskinskrevet og dublikeret.)

] NACD-metadata er noteret, hvis der gennem l®ngere tid har varet worden i
aspiratoren.

Assmanns aspirations-psykrometer er gengivet i figur 17. Termometrene er anbragt sa de
er beskyttet af to cylindere, det evt. er lavet af materiale der tilbagekaster varmestraling
udefra. @verst i apparatet sidder en vifteanordning, der drives af et urverk med en
fijeder, der trekkes op med en urnegie. Viften suger luft nedefra. Luftstrommen der
stremmer forbi termometerkuglerne kan have en hastighed af 2 - 3 m. pr. sekund.

Termometerafprevning.

Instrumenterne blev provet af instituttet for udsendelse, on hvert instruments korrektioner
noteret i en protokol. Termometrene kunne imidlertid @ndre korrektion med tiden, og
herom skriver Adam Paulsen:

"En anden Fejl hidrerer fra "Nulpunktets Forflytning". Hvor nejagtig Nulpunkitet
end oprindelig er bestemt, hender det dog saa godt som altid, at Kvagselvsejlen,
naar Thermometeret senere szties ned i smeltende ren Sne, ikke mere standser
ved Nulpunktet, men i Almindelighed viser en noget hgjere Varmegrad. Detie
hidrerer fra den Omstzndighed, at Glasbeholderen har Tilbejelighed til at treekke
sig sammen, fornemmelig i den forste Tid, efter at den er bleven udpustet.
Thermometeret vil derfor i Reglen ved senere at preves i smeltende Sne vise en
noget hajere Temperatur end 0 f. Ex +0.3" ... "Af det her udviklede fremgaar
det,, at det sande Nulpunkts Beliggenhed jevnlig (En Gang om Maaneden) maa
underseges. Jo ®idre Thermometeret er, desto mere uforandret holder
Korrektionen sig, naar Beholderen ikke udsattes for stezrk Opvarmning.” (A.
Paulsen, op. cit. p. 13 + 14).

Med hensyn til minimumstermometerets palidelighed kan der som navnt vere problemer
med ujevn temperaturudvidelse, fordampning etc.:

"Det er ogsd nedvendigt, at man afleser den everste ende af spritten, ganske
som man afleser et almindeligt termometer. Denne afl@sning tjener til, at man
pa instituttet kan felge minimumstermometerets kvalitet fra dag til dag. Et
sprittermometer er jo ikke 1 samme grad som et kviksglvtermometer en
uforanderlig ting med faste korrektioner” ... "Bemark: Spritsgjlen skal vise
meget ner samme temperatur som det almindelige termometer, 1 modsat fald kan
et grundigt eftersyn blive nedvendigt." (Udateret vejledning (efter 1948) p. 8.)
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Der anvises forskellige metoder til at bringe minimumstermometeret i orden hvis der er
sket fordampning, eller der er kommet bobler i spritsgjlen. Det ene forslag bestar i at
binde et stykke sejlgarn fast om den overste ende, stille sig op pa et fritliggende sted og
sé ellers svinge termometeret "sa hurtigt rundt, at det suser i sejlgarnet”. En anden
metode: At holde det 1 55° varmt vand, s vaskesajlen udvider sig og eventuelle bobler
nemmere vil kunne stige uhindret op til vaskeoverfladen.

Det sker jevnligt at observatorer har gjort opmarksom pa, at der var bobler i
termometeret.

Af de nzvnte drsager skulle observator af og til selv foretage sammenlignende preve af

termometrene. Det torre termometer, der betragtedes som stationens normaltermometer,

skulle 1 @ 2 gange hver vinter underseges med sneprove (hvad man skulle gere i tilfzlde
af vintre uden sne navnes ikke i vejledningen fra 1880’erne):

"Disse Sneprover foretages bedst ved at trykke en Sneboldt, omtrent saa stor som
en knyttet Haand, omkring Thermometerets Kugle, l@gge Thermometeret ind i
en varm Stue, f.Ex. paa en Tallerken; medens Sneen nu smelter (hvilket jo vil
vare kortere eller lengere Tid, eftersom det er Tosne eller Frostsne, der er
trykket paa Kuglen), vil Thermometeret vise en bestemt stand, hvor det vil blive
staaende; denne Stand bedes noteret paa Listen inder: "I Tosne viste..."
(Circulere, hindskrevet og auto- eller hektograferet vejledning fra ca. 1880).

Med kendskab til stationstermometerets korrektion kunne sammenligning med de ovrige
termometre foretages hyppigere:

“... der ber dog alligevel 1 4 2 Gange om Maaneden foretages Sammenligninger
i Vand (ved 0-10 grader) mellem de 2 Thermometre."

Resultatet af proven noteres pa klimalisten.

5. Termometrenes anbringelse pa observationsstedet.

Med enkelte undtagelser var termometrene pi de danske NACD-stationer fra
begyndelsen anbragt i tremmekasser eller skabe, og senere i fritstiende hytter.
Tremmekasser og skabe var i Danmark og p4 Fareerne ophangt p ydersiden, gerne
nordsiden, af en bygning, men i Grenland ses ofte en ophzngning pa et fritstiende
plankevark, bygget til forméilet. Desuden kendes 3 tilfzlde af ophzngning af
tremmekasse uden for et vindue, en oph@ngningsform som man i dag ma vare
betenkelig ved pa grund af varmestraling fra det indre af bygningen. Der kan spores
brud i data ved overgang fra tremmekasse/skab til fritstiende hytte for en rakke
stationer.
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I de folgende afsnit vil forskellige ophngningsformer blive gennemgéet.

Ophangning i det frie.

Som eneste dokumenterede undtagelse har malingerne fra Landbohgjskolen i Kebenhavn
varet foretaget med frithengende termometre. Dog observeredes med frithengende
termometre det forste irs tid af Fang-observationerne. Termometrene pa
Landbohejskolen har dog til en vis grad varet afskermet, men notater pd klimalisterne
viser dog, at termometrene kunne blive vide i regnvejr.

Meteorologisk Arbog fra 1876 indeholder en artikel baseret p4 15 4rs mélinger fra
Landbohajskolen, og her er oph&ngningen beskrevet:

"Thermometrene ere delte i femtedels Grader og ophangte 1 en fritstaaende,
hesteskoformet dobbelt Plankeskj®rm, der er aaben mod Nord. Skj®rmen er
indvendig 0.7 Meter bred og 0.5 Meter dyb; Hejden er 1.6 Meter med
Underkanten 0.2 Meter fra Jorden. Foroven dakkes den delvis med skraatstillede
Tremmer. Thermometerkuglerne ere anbragte 1 Meter over Jorden og 0.15 -
0.25 Meter fra Skjermens Bagside (Sydside)" (Meteorologisk Arbog 1876 p.
X1V).

Milene pa denne afsk@rmning er os siledes bekendt, og med lidt fantasi kan man gere
sig forestillinger om, hvordan det har set ud.

Figur 18 er en fortolkning af de givne oplysninger, det dobbelte plankeverk tenkes
konstrueret ved hjzlp af bradder pa et skelet af stolper, der giver et mellemrum pa
henved 10 cm mellem de to rakker planker.

Tolkningen af "taget" ( = dakket delvis med skratstillede tremmer) volder szrlige
hovedbrud, for det er nok meningen at skabe ventilation, men regntat synes et
tremmetag nappe at vere. En fortolkning giende ud pa at lzgge tremmerne forskudt s
de kan give ventilation for oven pa bagsiden af skarmen er her valgt, taget skraner svagt
for at lade vandet lobe af. Alligevel mi man sige, at denne tolkning ikke svarer til
beskrivelsen "delvis dekkende skratstillede tremmer", der er i stedet tegnet en slags
skratstillet tag. Af senere bemarkninger pa klimalisterne fremgar, at instrumenterne
somme tider blev vade i regnvejr. Dette er jo en uacceptabel fejlkilde, men det betyder,
at man i dag kan vare tilbgjelig til at fortolke beskrivelsen af ophangningsformen, s&
der er fornuftig afskermning.

Det fremgér ikke at der er bund i plankesk®rmen; her er den tegnet uden bund sa
instrumenterne h&nger frit over grasbevoksning. Gartneren, der l®ner sig op ad
skermen, er tegnet med for sterrelsesforholdets skyld, han er ca. 1.80 hgj.
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Fig. 18. Rekonstruktion af plankeskzrm fra Landbohajskolen. Taget er sandsynligvis forkert fortolket. Kilde til
méilene og @vrige oplysninger: Meteorologisk Arbog 1876 p. XVI. MLB 1994,

Instrumentprotokollen fra 1872 indleder med et afsnit om "forseg", hvor der er gjort
folgende iagttagelser:

"Forgvrigt ere til Sammenligning mellem Ophngning pi 4dbent Stativ og i Kasse
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(med jalousier) begge anbragte ved Siden af hinanden pa et Plankevark i
Navigationsskolens Gard; i Skygge. En Regnbyge indtraf, og
Jalousithermometeret stod under Bygen pa 16.9, 16.8, 16.7, 16.6, 16.5, medens
det frie Thermometer stod pa 15.3, 15.2, 15.1, 15.0, 14.9, altsa 1.6 Grader
lavere. Endnu 40 Minutter efter Bygens Opher stod hint pd 17.0, dette pa 16.4.
Der viste sig endnu pa dette nogie sma Vanddriber, men de vare ingenlunde
sterkt igjnefaldende. (Det mé ved dette Forsog bemarkes at et udgaende Tag
beskyttede Jalousikassen mod at blive synderlig vad). - Nyt Forseg: Under
shutningen af en Regnbyge 16.9 og 15.4. Nogle Timer efter under en vedvarende
svag Regn aflestes: 15.5 og 14.7. Dagen efter var Himlens Overtrek 1 4 2.
Thermometrene differentierede omtrent (.15 Grader, ligegyldigt om Kassen var
lukket eller aben. En oversprejtning af Thermometeret pd Jernstativ gav derimod
Forskjel pa omtrent 2 Grader, medens en Oversprojtning af Kassen og en
Afterring af Thermometeret atter lod dem have den oprindelige Forskjel af 0.15.
- Thermometerets frie Opha&ngning ma altsa forkastes" (Skrevet af Poul la Cour,
IP 1872 p. 2 - 3).

Nér man trods dette havde en slags "fri" ophzngning p&4 Landbohegjskolen hanger det
sammen med, at mélingerne pd Landbohajskolen var foretaget pa initiativ af
Landhusholdningsselskabet, hvor man tilsyneladende havde andre meninger om korrekt
termometeropstilling. I en periode i 1870’erne fik Meteorologisk Institut opsat et
termometerskab pi Landbohejskolen (den ngjagtige placering kendes ikke), og i
tidsrummet februar 1876 - oktober 1879 blev foretaget aflesninger af sivel
Landbohgjskolens normale opstilling som MI’s preveopstilling 1 dobbeltskab med max,
min og tert (fra feb. 1878 kun tert). Der blev anbragt skarme under forsegsperioden og
efterhanden opnaede man at de to s@t temperaturmalinger blev nasten ens. Desvarre ved
vi ikke om ska&rmene blev anbragt pd Landbohgjskolens normalopstilling eller pa
forsegsopstillingen, og det er derfor vanskeligt at se, hvilke konsekvenser disse
oplysninger har for homogeniseringen af stationens temperaturdata.

Ophangning i tremmekasse, skab eller hytte.

P4 hovedstationerne uden for Kebenhavn var termometrene oph&ngt i tremmekasser, evt.
enkeltskab og senere i engelsk hytte. Lige som vi ikke har samtidige illustrationer af den
foromtalte fritstiende oph@ngning pa Landbohgjskoelen, savner vi ogsd samtidige
illustrationer af de tremmekasser, der var oph@ngt pd de gvrige stationer fra starten 1
1872 til udskiftningen med engelske hytter i perioden 1913-1928.

Da denne mangel er klart utilfredsstillende, idet det for mange l@sere er vanskeligt at
forestille sig en genstands udseende alene ud fra skriftlige kilder, har man her tilladt aig
at tage fantasien til hjelp for at anskueliggere det skriftlige dokumentationsmateriale. I
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de nzste afsnit fremlegges resultaterne af dette.

6. Rekonstruktion af termometerskabe.

Til brug for illustration af NACD-metadata-rapporterne er der eksperimenteret med
rekonstruktion af tremmekasser, termometerskabe og instrumentoph&ngning.

Desverre er resultatet ikke helt tilfredsstillende. Man kunne habe, at de skriftlige
oplysninger, suppleret med de fotos vi har, kunne forenes i et entydigt billede af
tremmekassens udseende, men det synes at vaere vanskeligt.

Verbal beskrivelse af tremmekassens udseende.

Meteorologisk Arbog fra 1874 indeholder en figur med en tegning af et dobbeltskab
indeholdende et vandret minimumstermometer og 2 lodrette termometre, antagelige tert
termometer og lodret maximumstermometer. Om skabene star folgende:

"Instrumenterne ere anbragte paa Hovedstationerne i rummelige kasser af Tra
med dobbelte Tremmevagge, paa de klimatologiske stationer i mindre kasser af
Tre, i hvilke Thermometerkuglerne rage ud ... saaledes som vedfgjede Fig. 1
viser."

En nzrmere undersggelse af instrumentprotokollen viser imidlertid, at sterrelsen og
typen af tremmekasse varierer.

Tremmekasserne var nummererede, og i Instrumentprotokollen IP 1872 beskrives de
saledes:

No. I “"har fast Ryg. Herpé en lodret Planke til Befestning forelebig af
Minimumsthermometer. Desuden et lidet Bredt foroven og en
Messingring forneden til det almindelige Therm. Almindelig Las. Forlist
1 Kattegat p4 Vejen til Akureyri paa Island.”

No. II: "En Tremmekasse til et venstre vindue. Messingtraad med 2 eskner op
fra Bunden. Rygplanke til senere mulig Befastning af Indexthermometer.
Hengelds." Denne kasse er sendt til Térshavn.

No. III-V: har enslydende beskrivelse som no. II.

No. VI "Tremmekasse til en Veg. Ievrigt som No. II."
Denne kasse er sendt til Fane.
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No. VII: "Som No. II." Denne kasse er sendt til Sandvig.

No. VIII-X:  beskrives som No. VII og II. No. IX er sendt til Samsa.

No. XI: "Som No. VI (noget storre).”

No. XII: "Tremmekasse med dobbelte Jalousier, til at befeste pd en Vag.
Indvendig Mél 18 1/4" hej, 11" bred, 8"dyb. 2 Messingbgjler fra
Bunden."

No. XIII-XXI har beskrivelse som XII med visse modifikationer med hensyn til antallet
af Messingbagjler og rygplanke. Sterrelsen den samme.

No. XXII: "Som XII. Mal: lavest Hegjde 20", Bred. 13 2", dyb 9". 2 Bgjler.
No. XXIII: "Som No. XXII. Denne kasse er sendt til Vestervig".

Mens no. 1 havde fast ryg var no 2-5 og 7-10 beregnet til at henge pa et vindue.

De gvrige kasser var beregnet til oph&ngning pd en vag og mi antages at have haft fast
ryg. Fra og med kasse no. 12 er det oplyst, at der var tale om dobbelte jalousier, men
det er ikke nedvendigvis tilfeldet med de ferste tremmekasser.

Situationen er altsd den, at vi ikke har de prazcise mél eller proportioner for de forste 10
tremmekasser, af hvilke de 4 er glet til NACD-stationer. Vi ma dog g ud fra, at de har
veret mindre end no. XII, hvor vi har de indvendige mal. Hvor meget mindre mé bero
pa et get,

Fotografier af tremmekasser.

Der findes et foto fra Térshavn, der tilsyneladende viser 2 tremmekasser set fra siden,
med hhv. 14 og 15 tremmer. De 2 kasser har forskellig heldning pa taget. (ca. 25° og
ca. 17° hzldning). Billedet er taget af Dan la Cour under en inspektionsrejse til Island i
1909, hvorunder han besoagte klimastationen og telegrafstationen i Torshavn. Det
originale fotografi findes ikke i negativ, og det aftryk der er fundet i Rigsarkivet er
sterkt gulbrunt og enten skjoldet eller forstyrret af falsk lys under optagelse eller
fremkaldelse.

Vi har en forsterret affotografering af dette billede, pd hvilket det er muligt at tzlle
antallet af tremmer og igvrigt skelne omridset af de 2 kasser, men blot én behandling
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gennem en almindelig kopimaskine gor tremmerne og nasten begge kasser usynlige i
gengivelsen, og en saddan gengivelse vil vare formalsles i denne forbindelse.

Et andet og kvalitetsmzssigt noget bedre foto stammer fra en inspektionsrejse til
Upernavik i 1923, Her ses en tremmekasse ophangt pa en plankevag, og man kan
tydeligt tzlle kassens 20 tremmer. Billedet er gengivet i figur 19, Tremmekassen virker
umiddelbart storre end kasserne fra Térshavn, men det er i god overensstemmelse med
teorien om at kasserne bliver sterre, for stationen i Upernavik var ikke etableret som en
af de forste; den er slet ikke omtalt i IP 1872.

T S e
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Fig. 19. Tremmekasse i Upernavik, fotograferet 1923.

Rekonstruktion af tremmekasser.

Som et forseg er konstrueret tremmekasser i forskellige sterrelser og med brug af
ovenstaende oplysninger.

Tremmekasse no. 2 til oph&ngning uden for et vindue blev sendt til Térshavn. Imidlertid
viser fotografiet fra Térshavn i 1909 2 tremmekasser, si enten har man sendt en ekstra
kasse op eller ogsd har man bygget en kasse deroppe.
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Tremmekasserne blev sterre med tiden, og de har derfor rimeligvis ogsa féet flere
tremmer. Hvis vi antager, at kassen fra Térshavn med 14 tremmer er den mindste type,
som har hangt uden pa vinduet, s kan fotografiet give et udmarket illustration af denne
type kasse i profil: Hzldning pa taget ca. 25°, 14 tremmer, dybde omkring 25 cm.
laveste hgjde omkring 35 cm.

Vi kender ikke bredden. Hvis det var meningen, at kassen skulle anbringes uden pi et
vindue, vil det vel have varet rimeligt at tilpasse sterrelsen, herunder bredden, til det
vindue som kassen skulle anbringes pa. Vi har faktisk et udmarket billede af Térshavn
Skole, set nordfra, og her ses ialt 8 vinduer i nordfacaden.

Figur 20 viser en konstrueret forsterrelse af profilen af den ene tremmekasse fra

Térshavn. Det er muligt, at den ikke har dobbelte jalousier, eftersom det netop var
noteret at kasse no. 12 havde.

/

Fig. 20. Profil af tremmekasse fra Térshavn konstrueret efier foto fra 1909.
MLB 1994.

Kasser med dobbelte jalousier.

Proportionerne for den lidt sterre kasse (no. 12) er som anfert i [P 1872 pa 18 1/4™ x
11" x 8". Idet det forst har varet antaget, at proportionerne for indvendig mal ogsé

passer nogenlunde med proportionerne udvendig, er kassen tegnet med 15 tremmer og
taghzndning pa 17°, idet dette ville stemme med hvad man kan se af den anden kasse

fra Térshavn.

Figur 21 gengiver denne konstruktion. Profilen stemmer godt overens med hvad vi kan
se af den anden tremmekasse fra Torshavn, idet hajden er valgt som hejden af skabets
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bagvag. Set forfra bliver kassen imidlertid temmelig smal i forhold til hejden.

| \

Fig. 21. Mellemstor tremmekasse, konstrueret med proportionerne 18,25 x 11 x 8, 15 tremmer og taghzidning pi
17°. Tegning: MLB 1994,

Den tredje kasse er tegnet ud fra malene af tremmekasse no. 22. Her fremgir det
imidlertid, at hejden pd 20" er "laveste hajde" og ma derfor vare hejden af forsiden,
mens bagsiden er hajere, athangig af, hvilken heldning taget har. Dette giver en
temmelig haj og smal tremmekasse med proportionerne 20 x 13 x 9, den er i figur 22
forsynet med 19 tremmer og en tagheldning pa 20°.

Sammenligner vi nu denne konstruerede tremmekasse med tremmekassen fra Upernavik
1923 (i fig. 23 tegnet direkte af efter et forstarret billede sd proportionerne er korrekte),
vil vi se, at Upernavik-kassen med 20 tremmer er proportioneret noget anderledes - den
er bredere end konstruktionen fra fig. 22.

Skabene forekommer noget for heje i forhold til bredden. Ganske vist ber man ikke lade
ét foto vare altafggrende for, hvordan alle tremmeskabene har set ud, men det
forekommer mere logisk at gge et skabs bredde eller dybde, siledes at der kan blive
plads til flere instrumenter, end at ege hajden af selve kassen. I hvert fald er det den
udvikling vi ser med sterrelsen af de engelske hytter som er taget i brug i vort
drhundrede, og dette forer naturligvis let til vanetznkning.
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Fig. 22. Stor tremmekasse med proportionerne 20 x 13 x 9, idet hajden 20 er forsidens hejde, taghzldning pa 20°

og 19 tremmer. Tegning: MLB 1994,
__———____—_—_—_‘
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Fig. 23. Stor tremmekasse og kasse fra Upernavik. Til venstre tremmekassen fra fig. 22, til hajre tremmekassen
fra Upernavik, fig. 19. Tegning: MLB 19%4.
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Endnu et konstruktionsforseg.

Skabene forekommer urimelig heje i forhold til bredden, si der ma veare et eller andet
galt med denne metode.

Den mest nerliggende fejlkilde er, at de indvendige proportioner slet ikke er de samme
som de udvendige, og dette vil vanskeliggere en rekonstruktion, da vi ikke kender
tykkelsen af datidens tremmevagge.

Med et milebénd er der foretaget en undersogelse af en tremmehytte, hjemtaget fra
Vandel i 1994 og formodentlig opsat engang i 1960’erne. Det viser sig hurtigt, at de
dobbelte jalousier optager temmelig meget plads. Figur 24 viser profilen af en af dette
arhundredes dobbelte tremmevaegge med mal angivet i cm.

Hvis vi vender tilbage til de indvendige mal for tremmekasse no. 12 og 22, som i IP
1872 var anfert i tommer, si kan disse let omregnet til cm idet 1 tomme = 2,614 cm.
Nu kunne man s tznke sig, at datidens dobbelte tremmevagge var af nogenlunde

Fig. 24. Profil af tremmevzg fra hytte, hjemtaget 1994 fra
Vandel. Tegning: MLB 1994,

samme tykkelse som nutidens. I sd fald vil 2 tremmevagge gere breddens ydermal 9 cm
sterre end indermalet (idet vi ikke tager hensyn til den del af tremmerne der "stritter
udenfor” den ramme de er sidder i). Hagjden vil blive foraget med tykkelsen af bund og
tag, der ma vare vasenlig tyndere end tremmevaggene, maske ialt 3-3,5 cm. Dybden
vil blive foreget med tykkelsen af en tremmevag + tykkelsen af bagvaeggen, dvs. med
en 1,5 cm tyk bagvag ialt 6 cm’s foregelse.
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Skema 1 er en opgerelse af indre og ydre mél for 2 tremmekasser som de er anfort i IP
1872, idet man i begge tilfzlde regner med at hejden angiver laveste hgjde, dvs. af
forsiden.

En rekonstruktion af tremmekasse no. 12 og tremmekasse no. 22 efter disse mal giver
straks nogle mere tilfredstillende proportioner. Disse to konstruktioner er gengivet i figur
25 og 26.

Skema 1. indre mal foragelse ydre ma]
kasse 12 kasse 22 kasse 12 kasse 22
hajde cm 47,7 52,3 +3,0 50,7 55,3
bredde cm 28.8 35,3 +9,0 37,8 44,3
dybde cm 20,9 23,5 +6,0 26,9 29,5

_— L \

Fig. 25. Tremmekasse no. 12, konstrueret fra udvendige mél i skema I, tagh=ldning pad 17° og 16 lameller.
Tegning: MLB 1994.
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Fig. 26. Tremmekasse no. 22, konstrueret efter udvendige mal i skema 1, taghldning pa 17° og 17 lamelier.
Tegning: MLB 1994,

7. Dobbeltskabe og enkeltskabe.

Foruden tremmekasser har termometrene varet placeret i skabe med glasrude i
forskellige storrelser. Det var forst og fremmest klimastationerne, f.eks. Mykines, der
havde skabe, mens hovedstationerne, som ferst og fremmest indgar i NACD-projektet,
havde tremmekasser.

Alligevel viser det sig, at hovedstationerne i mange tilfzlde har veret forsynet med
sdkaldte enkeltskabe, der har varet brugt til maximumstermometeret.

Vi vil derfor ogsi gennemga skabenes udseende og indretning.

Forst lidt om betegnelserne dobbelt- og enkeltskab. Disse betegnelser stammer fra
Instrumentprotokollen IP 1872, hvor skabene beskrives siledes:

"Enkeltskabe. Skabe med et rundt Hul i Bunden, hvorunder en sammensat
Ringskjerm og med Rude i Deren." (IP 1872 p. 73)

Enkeliskabe er sendt til Samsg, Hammershus, Vestervig og Fane.
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"Dobbeltskab. Skab med 2 runde Huller i Bunden, og 2 Zinkskzrme. En Rude i
Deren." (IP 1872 p. 74).

Nogle dobbeltskabe var yderligere forsynet med en "Min. Skjerm"”, dvs en
zinktremmeskarm i den ene side hvor minimumstermometeret skulle sidde.

Tredobbeltskabe er tilsvarende med 3 runde hulier i bunden, denne type er sendt til
Vamdrup og desuden benyttet ved Instituttet. Det er antallet af huller i bunden der afger
om det er enkelt, dobbelt eller tredobbeltskabe.

Meteorologisk Arbog for 1874 indeholder en tegning af et dobbeltskab med 2 skerme i
bunden og en skarm i siden til et minimumstermometer, her gengivet i figur 27. Figuren
i arbogen er pategnet “1/4" , hvilket ma tolkes som en malforholdsangivelse, og vi vil
siledes kunne male os frem til skabets storrelse.

Fig. 27. Dobbeliskab med 2 sk®rme i bunden og minimumsskzrm i siden. Meteorologisk Arbog 1874 p. VII.

Imidlertid har vi flere fotos af dobbeltskabe, der ser ud til at vere en smule bredere
proportioneret end tegningen i arbogen. Ud fra et foto 1 narbillede af et dobbeltskab,
oph&ngt pa en mur, kan vi, da murstenene ser ud til at vere den type, som er ca. 5,2
cm. heje, mdle os frem til dette dobbeltskabs proportioner. Endvidere er proportionerne
som de kan maéles pa foto af dobbelt- og enkeltskab fra Grimstadir pa Island omregnet til
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sterrelser, som omtrent svarer til mélene fra Meteorologisk Arbogs tegning. Resultatet

ses 1 skema 2.

Fotografiet fra Grimstadir som viser et dobbeltskab og et enkeltskab ved siden af
hinanden er ikke gengivet her, men i stedet er foretaget en konstruktion med brug af
maélene fra MY 1874, men med perspektiv som i Grimstad. Resultatet af dette er vist i

figur 28.
Skema 2. MY 1874 Grimstadir Grimstadir Dobbeltskab pa
dobbeltskab dobbeltskab enkeltskab mur (foto)
F.hejde cm 41,6 42,3 42,3 41,4
B.hgjde cm 48,8 48,2 48,2 -
bredde cm 31,2 31,0 17,4 31,4
dybde c¢cm 16,8 - - -
taghzidn. 22° (22°) (22°) -
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Fig. 28. Konstruktion af dobbelt- og enkeliskab med mél fra Meteorologisk Arbogs tegning, men med perspektiv
som pi foto fra Grimstadir. Tegnet med murstensbaggrung for at give indtryk af sterrelsesforhold. MLB 1994,
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Ved sammenligning mellem figur 27 og 28 vil man se, at tegningen i figur 27 er lavet
med et s& nart forsvindingspunkt, og dermed et sa overdrevent perspektiv, at det ser ud
som om proportionerne er helt anderledes. En anden medvirkende drsag til synsbedraget
er, at skabet i figur 27 har meget spinkle vegge og tynd bund, mens fotos af
dobbeltskabe viser, at bide vagge, bund og tag har varet tamret sammen af mere
kraftige planker.

Enkeltskabet har vi ikke pracise mal for, men fotoet fra Grimstadir viser et skab af
samme hgjde og dybde som dobbeltskabet, blot smallere. Det er tydeligvis benyttet til &t
lodret termometer.

8. Ophangning af tremmekasser og skabe.

Oph&ngningen af tremmekasser og skabe har gjensynlig varet meget forskelligartet fra
sted til sted. Her kan af kendte eksempler nzvnes vinduesophzngning, trebekladt
husfacade, husmur, treskur og fritstdende treeplankevark. De vejledninger og forskrifter
som udsendtes til observatorerne anbefaler alle en nordvendt oph®ngning, gerne
afskermet s morgen- og aftensol ikke straler direkte pA tremmekasse eller skab. De
forskellige typer gennemgas og illustreres nedenfor.

Vinduesoph®ngning.

Tremmekasser no. 2-5 og 7-10 var beregnet til at hange pa et vindue. Disse kasser blev
bl.a. sendt til Térshavn, Samse og Sandvig.

Om denne form for ophngning kan vi hente oplysninger fra H. Mohn "Om Vind og
Vejr:

"Ulige bekvemmere er det at opstille Thermometeret udenfor et Vindue, i en
Kasse, som skjermer det mod Sol, Regn og Sne og paa samme Tid giver Luften
let og fri Adgang til Thermometeret. Stengerne, som bare Kassen, hzftes
bekvemmest i Vinduet selv, saaledes at hele Kassen fglger med dette, naar det
Aabnes. Man ber, naar Vinduet er aabent, med Haanden kunne komme til
Thermometeret. Thermometeret ber staa mindst 1 Fod fra Husvaeggen eller
Vinduet og ber kunne aflzses uden at man behaver at lukke Vinduet op. Vinduet
ber slutte meget tet, saa ingen varm Luft fra Verelsets indre stremmer ud pé
Thermometeret. Nedenunder Thermometeret ber der ikke vaere Vinduer eller
andre Aabninger, hvorfra varm Luft eller Damp kan stremme op". (H.Mohn
"Om Vind og Vejr", 1872, p. 19.)

Anvisningen forts®tter med at anbefale et nordvendt vindue i et uopvarmet lokale,
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anvisninger til at benytte skarme til beskyttelse mod sollys etc.

Det lyder umiddelbart som en dérlig oph&ngningsmetode. Fra korrespondenceprotokoller
ved vi imidlertid at observatorerne blev spurgt om de ville have vinduesoph@ngning, og
biade Krebs i Sandvig og Aalborg pid Samse ensker kasse for vinduet (indkomne
skrivelser af 4. og 6. september 1872). I Térshavn hang kassen ogsa udenfor vinduet, og
da vi har et foto af Térshavn Skole set fra nord vil det kunne lade sig gore at illustrere
en saddan ophangning.

-
.
| _4+1 T |

N

SR

Fig. 29. Térshavn skole med indtegnet tremmekasse for et nordvendt vindue. Skolen er beklzdt med sortbejset
trevark, men denne sorte farve er ikke gengivet her. MLB 1994,

Bergh havde bolig pd skolen, regnmaleren stod i haven vest for bygningen, og da de to
vestligste vinduer af nordfacaden har gardiner, er det rimeligt at antage at de horer til
Berghs privatbolig. Figur 29 viser en illustration af Térshavn Skole med en tremmekasse
1 et nordvendt "venstrevindue” idet det antages at det venstre vindue er fra observators
stue. Det ma antages, at tremmekassen skulle tilpasses efter bredden af observators
vindue, men da alle tremmekasser byggedes af den samme snedker kunne de sikkert
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uden vanskelighed bygges efter individuelle mal.

Det svage punkt i1 denne oph&ngning er naturligvis varmestréling fra stuen gennem
ruden. I tilfeldet Térshavn skole kunne kassen have hangt udenfor et elier andet
uopvarmet klasselokale. Da Ht angives som 1,3 m kan der ikke va&re tale om vinduer
hejere end stueetagen, si muligheden for ophangning udenfor vinduet i et eller andet
ubenyttet loftrum synes udelukket.

|| ]

Fig. 30. Tremmekasse uden for vindue, Sandvig 1872-?1905. Rekonstruktion af tremmekasse uden for et venstre
vindue med tert og vadt termometer (ophzngt i messingtrade) og minimumstermometer befastet pa rygplanke. Det
er muligt at minimumstermometeret i stedet var anbragt pa et drejeligt aksestativ, hvis udseende vi ikke kender,
Vinduesrammens indre mal er 29 x 55 cm. Tegning MLB 1994,

I Sandvig hang barometeret i Viggo Holms dagligstue, og tremmekassen hang uden for
et eller andet vindue, men desvearre har vi ikke med sikkerhed kunnet fastsia
beliggenheden af Holms bopzl - om den eventuelt 14 p4 skolen, hvor han var eneste

lerer,

Pa Samsg ved vi, at barometeret hang i dr. Aalborgs arbejdsvarelse i lzgeboligen, og
det vil veere naturligt at antage, at ensket om at have termometrene hangende i vinduet
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henger sammen med ensket om j@&vnligt at kunne folge temperaturens bevaegelser
gennem ruden. Desvarre ved vi ogsd, at dr. Aalborg i Tranebjerg ofte var syg og
barometerets temperatur ndede somme tider op pa 34 grader celcius.

Det er som sagt ikke helt fastslaet, hvor lenge vinduesoph@ngningen har varet i brug pa
en rekke stationer, og hvornar de eventuelt blev erstattet af oph&ngning pa husfacaden.
Instrumentprotokollen tyder pd, at alle tremmekasser med hgjere numre end 12 var
beregnet til ophangning pl vag.

Ophaengning pa vaeg.

Den mest almindelige form for ophangning | Danmark og pAd Fereerne var pa
husfacaden. Fane havde tremmekasse pd en vag, og Vestervig havde en lidt sterre
tremmekasse pa en vaeg. Begge bygninger antages, som det er almindeligt 1 Danmark, at
have varet murstensbyggeri.
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Fig. 31. Tremmekasse og enkeltskab til maximumstermometer, som det kan have hzngt pa en husmur i Vestervig,
1874. MLB 1994.

I Vestervig havde kaptajn Ingerslev fra starten hzngende en tremmekasse no. 23 og fra
1874 et enkeltskab til maximumstermometer. Figur 31 viser et sddant arrangement pa en
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murstensfacade, idet de to skabe er konstrueret efter de mal og den viden vi har adgang
til. Murstenene er tegnet med for mélforholdets skyld, veggen kan udmarket vare
hvidpudset eller have alle mulige andre kulorer.

De vejledninger og forskrifter som sendtes ud til observatorerne anbefaler alie
ophangning p4 en nordvag. Imidlertid er de ferreste huse orienteret akkurat efter
verdenshjernerne, og dette kunne s& afhjzipes ved ekstra afskermning.

Husvaeggens overflade og farve har man har dog nappe kunnet forma observatoren til at
@&ndre. Det kan i Danmark have vzret sivel pudsede og evt. malede som ubehandlede
murstensfacader, og vi ved fra fotos at stationerne i Térshavn var trebeklzdte og

sortmalede.

"Fritstiende" ophangning.

P4 grenlandske stationer ses en form for "fritstiende ophengning” idet tremmekassen er
ophzngt pi et dobbelt plankevaerk med luftrum imellem. Princippet for denne
ophe&ngningsform ses i figur 32.

Fig. 32. Ophangning af fritstiende
tremmekasse pa dobbelt plankevark som det ses
pA flere grenlandske stationer. MLB 1994,
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9. Termometerhytter.

Fra omkring 1. Verdenskrig og i begyndelsen af mellemkrigstiden sker der udskiftning af
tremmekasser og skabe med fritstdende "engelske hytter". Denne udskiftning ledsages af
et markant brud i temperaturserierne, men hidtil har der ikke vaeret tegn pa, at man pé
NACD-stationerne har tenkt p& overlapning; i hvert fald er der ikke fundet eksempler pa
dobbelte szt malinger i klimalisterne.
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Fig. 33. Engelske hytter. Tegninger konstrueret efter fotos fra danske kiimastationer. Begge hytter dbnes udad med
hzngsler for neden. Hytternes storrelse var antagelig afpasset efter behov. Tegning MLB 1994,

I samlingen af vejledninger findes en maskinskrevet side der omhandler "Opstilling af
termometerhyite.” Denne vejledning er tilfgjet nogle rettelser og med handskrift dateret
til 23.10.51 (Ingolf Sestofts hdndskrift) men i hovedindholdet adskiller instruktionen sig
nappe meget fra, hvad man har givet tidligere. Her star:
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“Termometerhytten opstilles i mods®tning til regnméleren (der helst skal sta i
underle), pa en fri plads, hvor der er s& megen blest som mulig, og hvor der
ikke legger sig snedriver om vinteren" (Maskinskrevet vejledning, dateret
23.10.51).
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Fig. 34. Det indvendige af hytte fra
1960’erne. Tegningen er baseret pa
opmiling af hytte, hjemtaget fra
Vandel 1994 og opstillet i 1960’erne.
Stativerne til instrumentophzngning
ses, men selve instrumenterne var
fiemmet. Tegning MLB 1994,

Dernest felger anvisning i nedgravning af stativet, anbringelse af hytten med deren mod
nord, og anbringelse af en platform si man kan n op og aflese instrumenterne. Til slut
i vejledningen star:

"Nar termometerhytte og platform er opstillet, anbringes termometrene i hytten.
Kvikselvtermometeret (det terre termometer) anbringes lodret, stettet af to
holdere, der er skruet pa stangen i hytten; maximum og minimumstermometrene
anbringes vandret i en gaffelformet holder, der er skruet pi stangen i hytten.
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NB: Hyttens gulv skal vere ca. 175 ¢m over jordens overflade." (Maskinskrevet
vejledning, dateret 23.10.51).

Senere er man gaet over til en hytte med to lager og hangsler i siderne, figur 35 viser en
konstruktion fra 1971 af en hytte som bruges endnu.
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Fig. 35. Termometerhytte, tegning fra 1971. Kilde: Materialforvaltningen, DMI.

10. Termometeropstilling i tremmekasse, skab og hytte.

Som afslutning pa afsnittet om temperaturmalinger skal vises nogle af tegninger af
instrumentopstillinger, sdvel zldre (muligvis samtidige) som nutidige
rekonstruktionsforseg.

Hvis alle 4 termometre skulle anbringes i en tremmekasse, hvis indvendige mal ikke var
sterre end de tidligere anforte (48 x 29 x 21 cm) har der ikke varet meget plads. I givet
fald kan der have varet 3 lodrette (tort, vadt og lodret max.) og et ret kort vandret

placeret minimumstermometer. Et eftersyn hos materialforvaltningen pd DMI har vist, at
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det mindste minimumstermometer vi kunne finde var netop 29 c¢m langt og inddelt i 4°,
med skala fra -60° til +35°. De termometre som bruges i dag er ca. 36-37 cm lange.

Figur 36 er et forsgg pa at rekonstruere en mulig opstilling i tremmekasse med de
anforte indvendige mal. Termometerets lengde er afgerende for skalainddelingen og
spa&ndvidden, og en undersogelse af de termometre der fandtes i DMI’s
materialforvaltning gav det resultat, at t/v-termometrene der benyttes i dag er med skala
pa 0,2° som mindste inddeling, spandvidde -35° til +40° og 35-37 cm lange. De
vandrette max. og min. som benyttes i dag har en lignende sterrelse men der fandtes en
kasse med minimumstermometre inddelt i 2° som var kortere. Det mindste var 29 cm
langt, inddelt i ¥2° og med spzndvidde fra -60° til +35°.
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Fig. 36. Termometeropstilling i tremmekasse ca. 1874, Tremmekassen har indvendige mal 48 x 29 x 21 cm og
dobbelte jalousier, den indeholder psykrometeropstilling (tert og vadt termometer), bzger med vand og flaske med
ekstra regnvand, lodret maximumstermometer og ¢t minimumstermometer med ' ° inddeling, kun 26-27 cm langt.
De lodrette termometre er ca. 36 cm lange (som i dag); vi kender ikke sterrelsen af datidens termometre.
Maximumstermometeret har varet kortere end i dag, og bade min. og max. har miske varet inddelt i hele grader.
Tegning MLB 1994.
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Uden at forfalde til teoretisering ma man kunne regne med, at termometerskalering ti}
0,2° eller 0,5° for at vere leselig for det menneskelige gje ma vare nogenlunde ens

uanset forskellige lande og tiders l&ngdemal (tommer, franske linjer, cm etc.) Der er
derfor ikke s@rlig grund ul at tro, at termometerlzngden varierer meget fra hinanden,
hvis gradopdelingen og skalaomradet er ens.

Fra 1872-instrumentprotokollen ved vi netop, at de "fine" termometre (anvendt som t og
v) var inddelt i femtedels grader og med skala fra omtrent -40° til +40°. (IP 1872 p.
31-32) . I Meteorologisk Arbog n@vnes at hovedstationernes termometre er inddelt i
femtedels grader, pd de klimatologiske i halve grader. Endvidere stir, at
indextermometre kun er inddelt i hele grader, og det muligger nok at max. og min. er
mindre end tegnet 1 figur 36, men der ma vare grenser for, hvor lille en afstand mellem
de hele grader man kan forlange at det menneskelige gje skal kunne afl®se tiendedele af
enheden og dermed angive ekstremtemperaturerne med ! decimal’s nejagtighed.

I en vejledning fra 1880’erne om minimumstermometeret star:

"Skjendt Skalaen kun er delt i hele Grader, ber man dog skjenne Tiendedele af
en Grad saa godt som muligt, og opskrive Resultatet med en Decimal, saa at
f.eks. 5 Grader og 6 Tiendedele skrives 5.6; men det tilraades, at man ikke ved
at fortabe sig i Skjonnet af Tiendedele, legger for ringe Vagt paa Rigtigheden af
de hele Grader." (Meteorologisk Institut, Minimumsthermometer, 4 s.
héndskrevet autograferet vejledning, ca 1880).

Sammenfattende ma man sige, at sterrelsen af de gamle instrumenter er afgerende for
hvor rummelige forholdene har forekommet i tremmekasserne, og mens de to af
termometrene nok har varet nogenlunde lige s& lange som i dag, sd er det muligt at
minimums- og maximumstermometrene var en del kortere. Dog ma man huske pa, at der
blev eksperimenteret med flere forskellige maximumstermometre, af hvilke flere var
lodrette, og vi kender ikke til storrelse og finhed i inddeling p& de forskellige marker,
der har varet benyttet.

De korte termometre ma have gjort ngjagtig aflesning vanskeligere, og senere er man
gaet over til termometre, der alle er mere finopdelte og dermed lengere, omkring 35-37
cm lange.

Ophengningen af termometre er vist i figur 36, tegningen er meget pavirket af det eneste
samtidige billede vi har, nemlig billedet i Meteorologisk Arbog fra 1874. Ved visse
forsendelser og i instrumentprotokolien fra 1872 omtales nogle "plade-
minimumstermometre”, og en gammel engelsk lerebog har en tegning af sidan et
termometer (gengivet i figur 37).

Af en vejledning fra ca. 1880 vedrerende minimumstermometeret fremgar det imidlertid
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at det 1 mange tilfzide var anbragt i et aksestativ:

"Ophangning og Indstilling. Instrumentet kan enten vere anbragt paa et
Aksestativ, paa hvilket det ved Indstillingen kan drejes lodret med Kuglen
opefter, hvorved Index langsomt vil synke ned i Enden af Spiritussejlen, og
hvorefter Instrumentet atter drejes vandret, eller paa et fast Stativ, at hvilket det

ved Indstillingen maa udtages ..." (Vejledning "Minimumsthermometer, ca.
1880).
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Fig. 37. Minimumstermometer pa plade. Et Rutherford minimumstermometer, gengivet efter zldre engelsk lzrebog
i meteorologi. Kilde: Robert H. Scott: Elementary Meteorology, London 1883 p. 29.

Béde plademinimumstermometeret og det vandrette minimumstermometer som er vist i
Meteorologisk Arbog 1874 (i denne rapport gengivet 1 figur 27) er altsa beregnet til at
tage af krogene eller ud af holderen nir det skal indstilles, men aksestativet, som kan
have varet almindeligt i tremmekasser, har vi ingen billeder af,

Figur 38 viser en tegning af instrumentopstilling i et skab; figuren er dublikeret i mange
eksemplarer og har vel varet sendt ud sammen med vejledningerne. Her benyttes et
nzsten vandret liggende maximumstermometer, og fra forsendelsesprotokollerne ved vi,
at man p4 mange af NACD-stationerne benyttede lodrette maximumstermometre indtil
man udskiftede til engelsk hytte. Imidlertid har mange af de mindre stationer haft skabe,
og da man jo havde problemer med at indexen gled ned af sig selv pi de lodrette
maximumstermometre, er man pa et tidspunkt gaet helt over til vandrette typer.

Desvarre er figur 38 udateret. Brugen af sma begyndelsesbogstaver p4 substantiverne
tyder pa datering efter 1948-reformen, mens brugen af aa og ikke 4 horer til for 1948,
men kan forklares hvis skrivemaskinen var af zldre dato.
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Opbangning af termometrane i et tarmometerskab.
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Xternoueterholdare, et forfra

Hvie det terre termometer ender i et #je uden metal-
krone, anbringes et stykke stanltraad saadan:
Termometret kan ved hjelp af dette staalirsad hznge 1

¥in.,~ og max.,~termometrene ligger blot leat i de dertil beregnede holdere,

Baaledes at metalkronen foroven forbindrer dem i a% glide wud.

Fig. 38,

Termometre i skab. Udateret (maske omkring 1948) tegning, fundet i samlingen af vejledninger i mange

dublikerede eksemplarer.
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Figur 39 er tydeligvis en aftegning af et foto fra den tidligere omtalte udaterede trykte
instrumentbrochure. Opstillingen viser hvorledes instrumenterne skulle anbringes i den
engelske hytte, og billedet kan hermed supplere tegningen af det indvendige af hytten fra
Vandel, gengivet i figur 34.
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Fig. 39. Termometeropstilling i engelsk hytte. Tegningen er tydeligvis aftegnet efter fotografi af en opstilling i den
tidligere omtalte udaterede instrumentbrochure. Fundet i samlingen af vejledninger.
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11. Mdling af nedber.
Fjords regnmalerkande.
Mohns lerebog fra 1872 skriver om nedberen:

"Nedbarens Mangde angives ved den Hejde, hvori Regnvandet cller Sneen i
smeltet Tilstand vilde staa, om det ikke randt bort eller dunstede bort" (Mohn
1872 p. 155).

Pa de danske, fereske og grenlandske stationer har man fra begyndelsen haft den samme
regnmaler, nemlig den af N.J.Fjord konstruerede regnmaélerkande. Kanden er gengivet i
figur 40, og en konstruktion i figur 41 viser opstillingen af den fjordske regnmaler,
sddan som den sandsynligvis har set ud pd stationerne frem til omkring 1. Verdenskrig.

Fig. 40. N.J .Fjgrds regnmalerkande. Kilde:
Meteorologisk Arbog 1874 p. VI.

Den fjordske regnmélerkande havde et opsamlingsareal pid 1/10 kvadratmeter (1000
cm?), hvilket giver en diameter foroven pa 35,68 cm. De forste kander rummede 65 mm
indtil tragten, men bagi IP 1872 stir noteret med Jantzens skrift:

"NB. I de runde Regnmaalere kan der indtil det nederste af Tragten rummes 70
mm". (IP 1872 p. 137)

Ved maling pa en af Instituttets bevarede fjordske kander finder man hejden ca. 44 cm.
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Af instrumentprotokollen fremgér det, at den szdvanlige kande har en 3" cylinder, men
regnmalerkander der blev sendt til f.eks. Faroerne havde forhejede opsamlingscylindere
(6") af hensyn til den sterre mangde nedber. Hejden har altsi veret varierende.

Fig. 41. Fjordsk regnmdler pa stativ.
Konstrueret ud fra foto, taget i Térshavn
1909 af J. la Cour. Stativet kan derfor godt
afvige en smule fra de stativer der var lavet
i Kebenhavn. MLB 1994,

Om regnmdlerstativet star i instrumentprotokollen:

"Fjordsk Regnmalerkande samt et 4 =benet malet Trastativ til at s@tte sammen
med Kiler og Skruer." (IP 1872 p. 51)

Vi har ingen billeder af dette stativ, men et foto fra Térshavn 1909 viser en fjordsk
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regnmaler og en snemdler pd stativ. Imidlertid fremgar det af IP 1872 at stativerne til
Torshavn laves pé stedet, sd de kan godt have set lidt anderledes ud end den af instituttet
sanktionerede model.

Som det ses var det tale om et 4-benet stativ med et kryds kilet fast, der samtidig
understetter kanden, som szttes i foroven. P4 fotografiet fra Térshavn kunne hanken
(der ses pa billedet i figur 41) ikke ses.

En af de hindskrevne, autograferede vejledninger fra 1880’erne beskriver stativet:

"Stativets Ben bestaar af de 4 tilsendte Stenger, som foroven fastskrues pi hver
side af den 4-kantede Ramme, og langere nede fastkiles pa hver af trekorsets
Arme. Benenes nederste Ender nedgraves i Jorden. Det vil vare hensigtsmassigt
forinden at befaste en lille Tvaerstang paa hver af dem, for at de, efterat Jorden
er stampet til om dem, ikke saa let skulle kunne treekkes op eller trykkes dybere
ned. Kanden s&ttes fra oven ned i Stativet.” (Maaling af Nedber, hindskrevet
autograferet vejledning fra 1880’erne).

Som det kan ses, har stativet 1 figur 41 et trekort fastsat med kiler til understettelsen af
kanden, men Térshavn fik jo en hajere regnkande tilsendt, s instituttets sedvanlige
stativ skulle alligevel afpasses til den hejere kande. Alligevel har man sikkert nogenlunde
fulgt instituttets forskrift for stativets konstruktion.

Regnmalerens placering har vist sig at have meget stor betydning. De farste vejledninger
fra 1880’erne skriver herom:

Regnmalerens Plads vzlges paa en flad Strzkning mindst dobbelt saa langt fra
Huse, Bakker og Traer som disses egen Hejde. Man kan ikke bruge Altaner,
Bakkekamme eller andre fremspringende Punkter i den Formening, at det er
tilstraekkeligt, at Regnmaaleren er hzvet over sine Omgivelser, thi Vinden vil i
Reglen afbgjes op over disse Fremspring og forandre Regndraabernes
Faldretning, hvorved den opsamlede Regnmangde kan blive meget afvigende.
Regnmaaleren maa vere sikret mod Forstyrrelse af Uvedkommende og Overlast
af Kreaturer." ("Maaling af Nedber", handskrevet, autograferet vejledning fra
1880°erne.)

I en maskinskrevet vejledning fra ca. 1911/12 er formuleringen siledes:

"Regnmaalerens Plads valges saaledes, at Maaleren kan opfange Nedberen, selv
naar denne under sterk Blaest falder meget skraat; Maalerens Afstand fra Huse,
Mure, Trzer o.lgn. maa derfor mindst vare lige saa stor som disse Genstandes
Hgjde. En fri Plads i en Have eller en rummelig Gaard egner sig godt til
opstilling af Maaleren, derimod er det ikke saa heldigt at anbringe den paa
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fuldstendig fri Mark, hvor Vinden treffer den med usvakket Styrke.
Regnmaaleren maa altid saa vidt muligt anbringes paa fladt Terrain."
("Vejledning for Maaling af Nedber, maskinskrevet i blatryk og sendt til Anholt
med en ny Hellmann regnmaler og folgebrev, dateret 27. febr 1913.)

Gar vi tilbage i stationshistorien ved vi ikke meget om den precise placering af
regnméaleren. Vi kan kun formode at mélerne er anbragt si godt, forholdene tillader det,
og at de jevnlige inspektionsrejser er garant for den placeringsmeassige optimering.
Nogle ganske fa skriftlige kilder viser, at en ideel placering ikke har varet opnaelig,
f.eks. placeringen ved kanten af en skraent bag Trabers hus i Térshavn 1909-1925.

Mileglassene var tilpasset regnmélerens opsamlingsflade, hvilket var forklaret i
vejledningen fra 1880’erne, og de var endvidere opdelt sa der kunne aflzses i tiendedele
millimeter. I de ®ldste vejledninger var det endvidere forklaret hvorledes observator
kunne omregne, hvis de enskede at kende hejden i danske linjer (tommer); vi ma jo
huske, at metersystemet forst officielt indfertes ved lov af 4. maj 1907 (ikrafttreden 1.
april 1912).

Snemailing i separat snemaler.

Af arkivmaterialet fremgar det, at stationerne i mange tilfzlde malte sne i en separat
snemaéler, opstillet ved siden af Fjords regnmalerkande. I instrumentprotokollen IP 1872
er snemaleren ikke n@rmere beskrevet, der stdr blot "Instituttets almindelige Snemaaler
med 2 Zinkspande", med til forsyningen af Berufjord pi Island er leveret:

"Skorsten og 4 Stanger til Snemaaleren.” (IP 1872 p. 103)

Pé fotografiet fra la Cours inspektionsrejse til Térshavn 1909 ses regnmaler og snemadler
ved siden af hinanden, men da fotoet ikke er den bedste kvalitet, er de i stedet gengivet
som tegninger. Figur 41 viste en tegning af regnmdleren, figur 42 er et forseg pa at
tegne sneméleren ved hjzlp af fotografiet.

Imidlertid ligner denne monstrase snemaler nermenst en ovn til afbrending af have-
affald eller hjemmeregning af sild, det ser ud til at zinkspanden er anbragt oven pa en
cylinderisk sokkel og stattet foroven af de 4 ben, der pé en eller anden made er
sammenfastnet. Muligvis har zinkspanden varet til at anbringe inden i den cylinder som
kan ses, muligvis er det selve zinkspanden der ses std p4 soklen. Zinkspandens abning
mé formodes at have varet pa storrrelse med regnmalerkandens, men de gvrige
proportioner kendes ikke. Det virker som et temmelig uhandterligt apparat.

Maske er soklen pd den fzroske version en tilfgjelse for at gere opstillingen af
"skorstenen” mere stabil i hardt vejr. Men selv om dette maske ger den mere klodset
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end instituttets s&dvanlige snemaler, s har vi en samtidig, omend ikke s@rlig rosende
vurdering fra den meget skrivende lerer pA Fano:

"For nogen Tid siden skrev jeg til Herr la Cour om, at jeg ikke kunde skaffe
mere end 30 Skridts Afstand fra mit Hus til Regnmaaleren og Snemaaleren, at
jeg ikke rigtig kunde begribe, at den sidste var et praktisk Apparat osv. men har
til Dato intet Svar modtaget, hvilket har forundret mig noget" (brev fra
N.A.Lauridsen til N.J.Fjord 27. august 1871).

Fig. 42. Snemiler, Térshavn 1909. Fortolkning efter foto taget af J. la Cour under inspektionsrejse 1909. Det ser
ud som en cylinder anbragt pA en noget bredere sokkel, og foroven stattet af 4 st@nger der er fastsat eller
sammensat pi en eller anden mide, som er vanskelig at skeine pa fotografiet. Tegning MLB 1994.

Instituttets almindelige sneméler er tillige beskrevet i en vejledning fra 1880’erne:

"Dette opstilles ved Siden af Regnmaaleren og bestaaer af Stativet, 2
Zinkspande, der aflese hinanden, idet den ene anbringes i Stativet, medens den
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anden tages ind, for at dens Indhold kan maales, samt et Laag. Stativet
sammenszttes og opstilles af 4 Ben, en Firkant og et Trakors ganske paa samme
Maade som Regnmaalerstativet, kun at Trzkorset anbringes lengere nede, paa
det dertil merkede sted. Paa Spanden, der er forsynet med en Barehank, er der
befastet 4 fortinnede Jernknager, paa hvilke Spanden hviler i de tilsvarende 4
Fordybninger af Stativets Firkant. I denne Stilling stettes den desuden af de 4
Knaster, der ere anbragte indvendigt paa Stativets Ben. Anbringelsen af Spanden
sker lettest nedefra, idet man drejer den saaledes, at dens Knager passere
gjennem Firkantens Hjerner." ("Maaling af Nedber", hindskrevet og
autograferet vejledning fra 1880’erne, p. 5-6).

Figur 43 er en fortolkning af beskrivelsen af stativet, idet zinkspandens sterrelse (dybde)
jo er ukendt, men dbningen foroven ma vare af samme storrelse som regnmalerkandens
opsamlingsflade. Det samme szt maleglas skulle benyttes til bade regn- og snemaleren.

Udseendet passer jo da i hvert fald udmarket med beskrivelsen af forsendelsen til
Berufjord: "Skorsten med 4 Stznger til Snemaaling”.

Ved gennemgangen af forsendelser til Island i forsendelsesprotokollerne fis den
oplysning, at man i mange tilfzlde har sendt en "Kant til Snemaaling". Brugen af denne
"kant" kan meget vel vere overensstemmende med den anvisning der stir i "Cirkulare”
af V. Willaume-Jantzen (ca. 1880), pkt. 5 med felgende indhold:

"Sneens Maaling bedes (paa de Stationer, der ikke have Snemaaler), saavidt
muligt foretages med Regnmaalerkanden; dette er dog uudferligt, naar Sneen
falder under blesende Vejr, i saa Tilfzelde kan man maale Snefaldet ved at sztte
Regnmaalerkanden med den overste Rand nedad paa det Sted, hvor Sneen maa
antages at vere falden jevnt eller ligger i et javnt Lag; den af Randen
begrznsede Sne opsamles, smeltes og maales. (Randen maa naturligvis trykkes
helt ned til Jorden. Sneen vil i Reglen folge med Regnkanden, naar man lefter

den op)."

I "Maanedsoversigt over Vejrforholdene”, der udsendtes til bl.a. observatorerne, kan
man somme tider finde meddelelser under rubrikken "Korrespondance". Her er brugen
af "kant til snemaling”" ogsa beskrevet:

"Da Maalingen af den faldne Spemangde i Regn eller Snemaaleren er meget
vanskelig under stormende vejr, anmodes de ®rede Observatorer om at medtage

Regnmaalerkanden til et Sted, hvor Sneen synes at ligge jevnt, vende Kanden
om og stikke Randen ned i Sneen; den derved begrendsede Snemangde samles
op, smeltes og maales. Man vil derved faa et temmelig sikkert Maal for den
faldne Snemangde." (Maanedsoversigt over Vejrforhjoldene, Oktober 1880).
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Senere er man get over til at méle sne og regn i samme nedbersmaéler, idet man dog
kan anbringe et "snekors" i regnmaleren for at forhindre sneen i at hvirvle op igen.

Fig. 43. Snemdler fra 1880°erne.
Zinkspand med stativ konstrueret

| efter beskrivelse 1 handskrevet,

| autograferet observatorvejledning fra
ca. 1880. Tegning MLB.

Snemaleren i figur 43 har, lige som Fjords regnmalerkande, en vasenlig storre

opsamlingsflade (1000 cm?) end de Hellmannske nedbersmalere man senere gar over til
(200 cm?), og hvis der ikke har veret brugt snekors i de gamle zinkspandene (og det er
der ikke noget der tyder pd) md man i det mindste vente, at spandene er ret dybe for at
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sneen ikke skal kunne slippe ud igen.

Hellmanns nedbersmailer.

Omkring 1910 indkebte instituttet en ny type nedbersmiler, og de Fjord’ske
regnmélerkander blev gradvis erstattet af Hellmannske modeller.

Den Hellmanske model som bruges i dag har en opsamlingsflade pi 200 cm? med en
diameter pa 15,96 cm; det antages at de Hellmannske modeller hele tiden har tilstrzbt
dette mal.

Til den nye mdler har naturligvis hert nye maleglas og den mulige fejl ved at benytte de
gamle maleglas til de nye mdlere (fer: et opsamlingsareal pd 1000 cm? efter: 200 cm?)
burde veare til at opdage med det samme.

AL -

Fig. 44. Snit gennem Helimannsk nedbersméler, model anno
1994. Konstrueret efter mil af MLB 1994,

Figur 44 viser et snit gennem den Hellmannske nedbgrsmaler som bruges af Instituttet
anno 1994. Tegningen er konstrueret efter opmaling, den er udenpi forsynet med en
krave men uden skarm foroven. I dag bruges kun skerm i Gronland, men flere danske
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stationer har haft Nipherskerme 1 perioder - vi ved blot ikke med sikkerhed hvornar og
hvor!

Figur 45 viser en tegninger af nedbersméiler pi pzl med Nipherskzrm, udateret tegning
fundet i Frydendahls arkiv.

Lo tm_

P
LS

Fig. 45. Nedbersmiler p4 pzl med
Nipherskzrm. Tegningen er udateret, men
formentlig fra 50’erne eller 60'erne.

3 korrespondenceprotokoller for Danmark, dekkende perioden 1945-1963 er gennemset
med henblik pé at spore notater om udskiftning af nedbersmalere eller ops@tning af
Nipherskerm for de danske stationer inden for NACD-projektet, men uden noget
resultat.
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Pluviografen.

Pluviografen eller den selvregistrerende regnmaéler har varet opstillet pa telegrafstationen
1 Torshavn siden 1923 og pa Landbohajskolen i en arrekke omkring 1960-83.

Figur 46 viser en principskitse af en pluviograf, og i samlingen af vejledninger findes

vejledning i pasning af pluviograf.

-« 7598 -

Fig. 46. Principskitse af Fuess pluviograf (model
Hellmann). Fra opsamlingsbeholderen A leber
vandet gennem et rer ned i en cylinderisk beholder
B og lafier en svemmer C, der barer en skrivearm
Z. Nedbarsmangden optegnes pi en tromle, der
bevages af et urvaerk. Nar vandet i beholderen er
steget s& hojt, at det nar knzet pd det med denne
forbundne glasrer, tommes beholderen fuldstzndig
ved hevertvirkningen. Den udtemte vandmangde
svarer til 10 mm nedber. Kilde: Arbejdsmappe
med undervisningsmaterialer, udlant af DMI
Materialforvaltning.
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12. Apparater til registrering af vind og sol.

Desvarre har vi nzsten ingen oplysninger om, hvorndr der indfertes brug af apparater til
registrering af vind og sol. Nogle vindmalere har vzret opstillet pa telegrafstationen i
Torshavn, hvilket fremgér af rapporten herom. P4 klimastationerne blev vindstyrken
iovrigt observeret ved sken.

Men hensyn til solautografer har DMI’s materialforvaltning en gammel solauvtograf
stiende; den bestar af en glaskugle der skulle fyldes med vand. I dag kan man se, at der
har veret algevakst i den, og dette har allerede varet bemarket af Willaume-Jantzen pa
hans lister over solregistreringer fra Kebenhavn.

I 1908 skrev Jantzen at der kun registreredes sol 3 steder i landet, men op gennem
arhundredet er der efterhdnden opstillet flere solautografer.

Der har desverre ikke veret tid til mere dybtgdende studier af disse apparater og deres
udbredelse.
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Brandt, Marie Louise: Dokumenteret stationshistorie for 30380 Landbohejskolen,
Kebenhavn 1861-1994. DMI Technical Report no. 94-16, Danmarks Meteorologiske
Institut, Kebenhavn 1994,
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Brandt, Marie Louise: Dokumenteret stationshistorie for 32030 Sandvig samt fyrene pa
Hammeren, Bornholm 1872-1994. DMI Technical Report no. 94-17, Danmarks
Meteorologiske Institut, Kebenhavn 1994,

Brandt, Marie Louise: Dokumenteret stationshistorie for klima- og synopstationer i
Torshavn og Mykines, Faroerne 1872-1994. DMI Technical Report no. 94-18,
Danmarks Meteorologiske Institut, Kebenhavn 1994.

Brandt, Marie Louise: Instrumenter og rekonstruktioner. En illustreret gennemgang af
arkivmateriale. DMI Technical Report no. 94-19, Danmarks Meteorologiske Institut,
Koebenhavn 1994.

Brandt, Marie Louise: Summary of Meta-data from NACD-stations in Denmark,
Greenland and the Faroe Islands 1872-1994. DMI Technical Report no. 94-20, Danish
Meteorological Institute, Copenhagen 1994.

Brandt, Marie Louise: Materiale om islandske vejrobservationer i kebenhavnske arkiver.
DMI Technical Report no. 94-21, Danmarks Meteorologiske Institut, Kebenhavn 1994.

3. Publicerede (trykte) kilder:

Meteorologisk ;\rbog (MY) 1873-1983.

Indeholder daglige observationer, ofte korrigerede pa forskellig vis, samt m&nedsvardier.
Desuden barometerhgjde (ikke altid palidelig), termometer- og regnmalerhejde samt
stationshajde (heller ikke altid palidelig). Meteorologisk Arbog danner grundlag for
indtastning til WASA-databasen.

Meteorologisk Arbog 1876 indeholder et szrligt afsnit "Bidrag til Danmarks
Klimatologi - Resultater af 15 Aars Jagttagelser paa 4 Stationer", der bl.a. beskriver
instrumentopstillingen pd Landbohgjskolen som danner grundlag for konstruktionen af
tegningen af den "frie ophangning”.

Manedsoversigt over Vejrforholdene. Udgivet af Meteorologisk Institut mod
subskription, men observatorerne fik manedsoversigter frit tilsendt. Der er somme tider
tilfgjet "Korrespondance", dvs. meddelelser til observatorerne.

4. Upublicerede (hidndskrevne) kilder:

Forsendelsesprotokoller. Her er benyttet 3 protokoller dekkende tidsrummet 1873-1912;
de efterfolgende er bortkommet. Betegnelserne pa de 3 protokoller er: Kladebog 1873-

1880, Kladde 1880-1895 og Kladde for Danmark 1896-1912. De indeholder dato for
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afsendelse og modtagelse af instrumenter og andet udstyr til stationerne. Man kan ikke
regne med at de giver et fuldkomment billede, for der er meget som tyder pa at nogle
instrumenter blev transporteret personligt (enten af observatorer pa beseg i Kobenhavn
eller medbragt under inspektionsrejser). For "bilandene" findes: "Kladde Bilande 1896-
1912" og "Kladde Bilande 1907-1946".

Instrumentprotokoller. Forst og fremmest instrumentprotokollen fra 1872, kaldet IP
1872, der beskriver tremmekasser, barometre , enkelt- og dobbeltskabe m.v. Desuden en

protokol "Termometerfejl”, der i perioden 1872-1887 viser termometrenes korrektioner
(fra 1876 kun de danske stationer). For "bilandene" findes en lignende protokol
"Instrument-fejl, Bilande", der dog kun dakker perioden 1882-1884.

Leverencer 1908-1949,

Indeholder leverencer (bestillings- og leveringsdato) for papirhandier. bogtrykker,
instrumentmagere, snedkere, blikkenslagere, Holmegaards Glasveark etc. i perioden 1.
april 1908 - ca. 18. maj 1949,

Veijledninger for Observatorer 1867-1960. Mappe med samling af vejledninger,
ufuldstendig, og navnlig med mange udaterede vejledninger, men alligevel vores bedste

kilde til oplysninger om mange forhold.
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